
���������	�
����
�������������
���������
��! #"�$����	���&%(')��� 
*�+�,')����-

. �/��021435�6�7
��7�����8
����915":�;
��6�����=<>�������7
?�������

@5A(B�B�CED�F)G7HJILKNMPO QSRUT5VXW�HJD�YZIU[#\^]�K_YZI�[`K_aLb_Q�R�FcA(d�[`D�b_Ce[`Bgfh[ia�jJQ�R
T�B�ANb_bkAmlUKk[iB�noQ�[`BLa!pqVrK_CEYZIts5AuCra7M

vxwzy|{~}_�S���N�����Z}��|���N�o�)��y|�N�|�N�N�h�������
��{�{���y�� �
���
��}_�|�N�U�7�N�6����}��Z}����uy|���o�)��y|�N����{~}�����{
� y|���u�
�/{���}~� ���U¡(}���}�}��(����} ¡��u�������Ny|¢ � y����N�
�/{��£}~�
¡(}���}�}��u����}�¤`¥h�
���6�NyS� ¡��u����¦���§|�/¨N��yo¤S¥h�����4�Ny(�

©kª|«N¬�­S®i©c¯~¬|°|±Z®�²i±x³´©�µr¶(·J±S¸(©_¹(¶S¹(¹Sº�»u­u¹¼µz®S° »�½�¾S¶7¯zª|»(®�«U¯�¿(­�»N·�ÀS²|ÁN«(½|±cµe¶u·´±S¸N©k¾¼µ~®(°

Â Ã�Ä�Å
ÆZÇ�È�Å
É ��¢���}��N¤´����y��N����{�}����
����������y�y��N}���}���¢Ê�x�u���`�N�/� �����,�4�N��y������
ËS�|���u�£}���¢����u�

������}������xÌe¦|�N{���¢m}��/����y���y������	����}��N�4��}����6���N¦i��������y|��{���{�}��
�4{��qwzy�}�Í|��{,�|���`�
�_¤
Î �^������{��
y(}h�q�N��y��
�/���L���������u�u�/Í����N��}�Í��6����{��x������}����uym�o�u�N���
{�Ìr¦i�N{���¢��6�S¢�Ì�
������y������¼�,����}���Ìe���k�u�
����¢m�Ny�y��N}��Z}���¢��x�u���`�N�/� Î Í����/Í���ÏJ�
�/{^ÐÑ��Ò:Ó	Ô�ÕuÖÑ×xØ�Ô�ÙZÚJÛÔxÚ�Ü�Ù�Ú`Ý/Ô/Û5Þ
ß|ÔxàPáZÖâÚSã?ä/ß�ÚJÝxårÖÑæZÚJÙZØXÖâåráh}�Í|��}��N�S��{:¦`�
�u�Ny|¢��
�������
y(}	ç�èm�´Ìe¦|�N{���¢
é ���
�������Ny��N�|�N�N�_{
¤SÐ�����ÒL�?¦|�N{���{)���N�	Ý/æZÚ|ê/Ö�êPåzÔxÚJÝxáëÝ/Ü�Ô/Ý�ì�ÖâÚ(ãN¤u�Ny|¢ ÐÑ������Òc���N�
y|�
�/����6�x}�Í|�S¢5���u�,ÛNÔEí�Ú|ÖâÚSã5Ùu×PêPårà�ÙNÝ
årÖÑæZÚ�êîæ�ïkÔ
à,Ý/æZàrðJßSê�Ù�Ú|ÚJæZåzÙZårÖÑæZÚ�êP�
ñ �Ê���������#}�Í���{ �6�x}�Í���¢ò}��ó}�Í|�m{��Sy(}��u�P}������������ô�Ny|¢õ{����4��y(}����
�N�����ö�Ny�Ì

y���}/�Z}���¢÷¡�ø?�c¡�øhù É w�¥hú7ûü�
�N�����|{��þý7�t¢��xÿ|y���y��õ��¦|{�}��/�N�x}����Ny|{q�Z�N���q}�Í��
�x�u�����i{^¢|�Z}��|¤ Î �5�u�
y������N����{�� �����u� �m�������N��{��
}6�N�?��y|¢����(��¢��|�N���x�u�����i{î�Ny�Ì
y���}/�Z}����uy|{�}��5�5�x�N������{��i�uy|¢���y���Ø�Ô�ÕNÖÑÝ/æ�Ú � æ_ÛNÔ
ØX� ñ �6¢���{��
�|{�{?��{�{����_{��N����{���y�������u� �6��¢���������y|���,����}���Ìe���k�u�
����¢^�x�N�����|{���y�y��N}���}����Ny|{U��y ����{��x������}����uy �o�u�N���
{
��y|¢��������|{�}��/�Z}���}�Í��ë¦`�
y��
ÿ�}�{	�N�c�u���������|���(�N�/Í5��}��x�Nyi�x���x}����
Ë��N�6�����_{
�

� �����	��

����������
��

����������� ����!"�$# �%�'&�(*)+� )+�-,/.-�*01�*23�54-!"�*�6�7#�)+�8(9�5!:4-;-��<�� )3�5�	<�2=2+)+�-,$;-)3# � )3(9#%�>01�*?@� ���
?7�9(9�*�6�BA1�C<�?7#D)3#D� ���E)+��(*?7�C<5# )+�-,F<C05<�)+2G<�H-)+2+)+�IA����	2G<�? ,1�%(9�5? 4J�5?�<�KL)+� �M!M;-2+� )+4-23�%2G<9A1�*?7#
���%2+)+�-,$;-)3#7� )3(8<��-���5��<�� )3�5��NPO��5?��'&-<�!:4-23�$QR� ���"SUTWVX4J�5? � )3�5�Y���L� ���[ZR�*�-�]\�?7�9�'^
H	<��-_`)3#a���>Kb���5�F�5�-2+Ac<��-���5��<��7�9.d# Ae�e��<5(*� )3(C<�2+2+A1Q�H-;-�f<�23#7�gKL)+� �h#��*!i<��6� )3(:?7�523�9#
<���.j.�)3#7(9�5;-?7#7�:(9�5�-���9(*� )+01�9#CN"Te;�(7�Y(9�5? 4��5?�<g��k=�*?a� ���/4��$#7#7)+H-)+2+)+�lAm�7�[)+�e01�9# � )+,6<��7�
�*!:4-)+? )3(C<�2+2+An� ���X)+�e�7�*?�<5(*� )3�5��#gH��*�IKo�9�*�p.�)qkJ�*?7�*�e�g2G<9A1�*?7#g���
2+)+�-,$;-)3# � )3(m<��	<�2+A�# )3#CQ
<���.`!M;�(7�h?7�9(9�*�e�
Ko�5? _`�	<5#r�s�W(*;�#7#7�9.m�5�c� ���/<5(9te;-)3# )+� )3�5�j���@#7��<�� )3# � )3(C<�2u!"�e.-�*23#
�s�5?M<�;-�7�5!i<�� )3(i2+)+�-,$;-)3# � )3([<��-���5��<�� )3�5�]<��f.�)qk=�*?7�*�6�f2+)+�-,$;-)3#7� )3("23�*01�*23#CNiSv�-)+23�:� ���

w



?7�9# ;-2+� )+�-,P!"�e.-�*23#���2+2 <��c)+!:4��5? ��<��e�
���9�9.=QJ� ���*A .-�8���5�a23�*��.`� ���*!"#��*2+01�9#
�C<5# )+2+A
�7� �e;-!i<�� )+�6�7�*? 4-?7�*��<�� )3�5� �5?�)+�6�7�*,$?�<�� )3�5� KL)+� � �5� ���*?M_W���CKL23�9.�,1�P#��5;-?7(9�9#CN Sh�
# ;-,$,1�9# �r� �	<���� ���9#7�f���9�9.-#a(C<��`HJ�M<5.-.�?7�9#7#��9. HeAX)+��.�;�(*)+�-,g<������	��

������������������
������
H6A������ ��!#"$�%
'&(

���8�C01�*?/(9�5? 4-;�#f)+��#7��<���(9�9#CNP\%�-)3#f23�'&�)3(9�5�d!i<�_1�9#M� ���[)+���s�5? !i<�� )3�5�
�5�Y� ���8)+��.�)+0W)3.�;	<�2@2+)+�-,$;-)3#7� )3(i23�*01�*23#:<5(9(9�9#7# )+H-23�P<���. �'&W4-2+)3(*)+� 2+Ad?7�*4-?7�9#7�*�6�7#/� ���*)+?
)+�6�7�*?�<5(*� )3�5��Q�KL�-)3(7� ,$)+01�9#�? )3#7�a�7�:� �-?7�9�
!i<*) �5?�HJ�*�������7#,+
-/.10�2*354�65798�:;2=<�4�617;.>4'?,@A4'B�C1DE@,D9DF65DF<'3G?A4
?$HJI �5? 4-;�#a.�<���<8<�?7�F;�# ;	<�2+2+AP?7�*4-?7�'^
#7�*�6�7�9. )+�LKNMPORQu���CK@�*01�*?CQL(*;-? ?7�*�6�SKNMTO=^ H	<5#7�9. te;��*? Ad�7�W�523#"# ;-4-4J�5? �"t6;��*? )3�9#
� �	<��
)+�601�52+01�:!M;-2+� )+4-23�:2+)+�-,$;-)3# � )3(/23�*01�*23#
�5�-2+A )+�j01�*? A`?7�9# � ? )3(*�7�9.cK@<CAW#>NVUI�c<8?7�'^
(9�*�6�/# ;-? 01�*A1Q1OR<�)@<���.XW@)+?7.ZY�[$\$\�]�^a�s�5;-��.h� �	<���<�2+!"�$# �/<�2+2Et6;��*? Ac�7�W�523#f(C<��-���5�
.-�C<�2�KL)+� � )+�e�7�*?7#7�9(*� )+�-,g�-)3�*?�<�?7(7�-)3�9#CQ�) N �$N+Q�� ?7�9�'^l#7�	<�4��9.m<��	<�2+AW#7�9#r�5�X!M;-2+� )+4-23�M2+)+��^
,$;-)3# � )3(/23�*01�*23#CQJKL�-)3(7�d<�?7��;-H-)3te;-)+�7�5;�#a)+�j(9�5? 4��5?�<[KL)+� �j!f;-2+� )q^ 2G<CA1�*?M<��-���5��<�� )3�5��N
_ 4J�CKo�*? �s;-2=23�'&�)3(9�5�P?7�*4-?7�9#7�*�6��<�� )3�5�m(C<��g�>01�*?7(9�5!"�
� �-)3#%2+)+!:)+��<�� )3�5��Q	<�2+23�>KL)+�-,:�s�5?
)+�6�7�*,$?�<��7�9.mt6;��*? AW)+�-,"���D!M;-2+� )+4-23�F23�*01�*23#CN
`a:;61?A4
?b@,0�61B$3cB�d50�B*eG4�617GH \%���"(9�5!:4-23�'&�)+�lAj����<��-���5��<�� )3�5�Y#7(����*!"�9#F�7�*��.-#F�7�
)+��(*?7�C<5#7�L� �5?gf .-�9�*4J�*?,f12+)+�-,$;-)3# � )3(a<��	<�2+AW#7)3#CQe<���."#��F.-�e�9#E� ��� �'k=�5? �o����<5#7(9�*? ��<�)+�-)+�-,
� �	<��r,$)+01�*�j<��-���5��<�� )3�5�c)+��# ��<���(9�9#
<�?7�h�i���j&(
'&����k�l��KL)+� �m� ���/<��-���5��<�� )3�5�h#7(7���*!"�$N
O��5? �'&-<�!:4-23�$Q1� ����<��-���5��<�� )3�5�i����#7�*!i<��e� )3(%?7�523�9#u?7�9t6;-)+?7�9#o< 2G<�? ,1�%�e;-!fHJ�*?E����(C<�� ^
�*,1�5? )3�9#CNa\%���9#7�:<�?7�f;�# ;	<�2+2+A 23�'&W)3(C<�2+2+Am# 4��9(*)	�	($Q=<���.`���5��;-�-)+01�*?7# <�2+2+Am<�4-4-2+)3(C<�H-23�$Q
)+� <5.-.�)+� )3�5��Q�� ���
�5H�#7�*? 05<���(9�
���D)+�6�7�*? ^l(C<��7�*,1�5? Ag?7�*2G<�� )3�5��#�# ;�(�� <5#L�5H-2+)+,6<��7�5? )+���9#7#
�5?�!f;-� ;	<�2D�'&�(*2+;�# )3�5�m<�?7�
;�# ;	<�2+2+A8���5� �*���s�5?7(9�9.XH6AX<��-���5��<�� )3�5� �7�W�523#CN I ���9(�_e)+�-,
�s�5?�(9�5��# )3#7�7�*��(*Ag���B# ;�(�� (9�5!:4-23�'&X(9�5��# � ?�<�)+�6�7#r�5�P� ���F(9�5? 4-;�#�23�*01�*2�<�? ,$;	<�H-2+AP?7�'^
t6;-)+?7�9#f<[2G<�? ,1�"�'k=�5? �CNmUl�h(9�5�e� ?�<5# �CQR<8.-�9(*2G<�?�<�� )+01�/� �5? !i<�2+)3#�<�� )3�5�d���@� ���/23�'&W)3(9�5�
!"�e.-�*2�� �	<��E)+�6�7�*,$?�<��7�9#o� ����<��-���5��<�� )3�5�[#7(����*!"� (C<��:;�#7�%,1�*���*?�<�2onqp �7�9(7�-�-)3te;��9#CN
rts>?b@,2�DjB$@A4
:;61?uDF65CvDjw>w><�4
BxDE@A4
:;6y4
6o@,0�2*8zDjBx0�?xH \%���i,$?�<��e;-2G<�? )+�lA](7���$#7�*�Y�s�5?
</,$)+01�*� (9�5? 4-;�# <��-���5��<�� )3�5�`!i<9AP.�)+01�*? ,1�F(9�5��# )3.-�*?�<�H-2+Ag�s?7�5! � ���F�54-� )+!i<�2�,$?�<���^
;-2G<�? )+�lAc� �5?f<g# 4��9(*)	�	("<��	<�2+A�# )3#CN"Sv�-)+23�/)+�F)3#F4��$#7#7)+H-23�/�7�P�5H-��<�)+�h!"�5?7�i<�H�# � ?�<5(*�
?7�*4-?7�9#7�*�6��<�� )3�5��#�4-?7�W(9�9.�;-?�<�2+2+Am)+�d<g(9�5? 4-;�#fH6Aj(9�52+2G<�4�# )+�-, (C<��7�*,1�5? )3�9#>QD<g.-�9(*2G<�? ^
<�� )+01�F23�'&�)3(9�5� !"�W.-�*2D<�2+23�CK�# � �5?�!f;�(��`!"�5?7�|{	�'&W)+H-23��<���.}�����*? ^ ,$?�<�)+���9.m(9�5�6� ?7�52 N
_ H�# � ?�<5(*� )3�5� (C<��d� ���*�YH��".�? )+01�*� �*!:4-)+? )3(C<�2+2+A1Q <5#F,1�*���*?�<�2+)3#�<�� )3�5��#/�>01�*?�<g2G<�? ,1�
H��W.�A����=(9�5? 4-;�#%<��-���5��<�� )3�5��#CQ6H-;-�@<�23#7�a� ���9�5? A6^l.�? )+01�*��NE\%���L2G<�� �7�*?E4J�5)+�6� )3#E�9# 4��'^
(*)G<�2+2+A:)+!:4��5? ��<��e�E� �5? � ����)+�e�7�*,$?�<�� )3�5�P���=(9�5? 4-;�# ^l.-�*? )+01�9.[.�<���<F)+�i2G<�? ,1�$QW# Ae!MH��52+)3(
4-?7�e(9�9#7#7)+�-,m<�?7(7�-)+�7�9(*� ;-?7�uYs#7�9�[O-?�<��-_~Y�[$\$\�]�^'QDKL���X2+)3# �7#�<P�e;-!fHJ�*?����L4-?7�5H-23�*!"#
<�? )3# )+�-,�� ?7�5! .-�*? )+0W)+�-,/#7Ae�e��< &e^l#7�*!i<��e� )3(9#L!i<�4-4-)+�-,:)+��� �5? !i<�� )3�5�X.�)+?7�9(*� 2+A"�s?7�5! <
(9�5? 4-;�#CQ�<���.�WL<�H-_1��^�Mc<�2G<9A6<i�*��<�2 N5Y�[$\$\$�x^'Q-KL���[�*��(9�5;-�6�7�*?�#7)+!:)+2G<�?�4-?7�5H-23�*!"# )+�
# Ae��(��-?7�5�-)3# )+�-,[ZD�*�-�`\�?7�9�*H	<��-_gKL)+� � ZB?7�54FWL<��-_ <��-���5��<�� )3�5��#(^'N
\%�-)3#
4	<�4��*?F.-�*!"�5��#7� ?�<��7�9#
� ���/H��*�������7#f���%<g.-�9(*2G<�?�<�� )+01�:23�'&�)3(9�5�j!"�e.-�*2BHeA`?7�'^
4��5? � )+�-,c�5�h� ���i(9�5��#7� ? ;�(*� )3�5�]��� <��r�9#�(*? )+4-� )3�5��O��5,$)3(9# ^ H	<5#��9.d23�'&�)3(9�5�h� �5?��a�*? ^

[



!i<��j� �	<��r?7�*4-?7�9#��*�6�7#
)+��� �5? !i<�� )3�5�d<�H��5;-�a!"�5? 4-���523�5,$)3(C<�2 QD# AW�6��<5(*� )3(:<���.m� ?�<�!"�
#7�*!i<��6� )3(r23�*01�*23#%���D<��	<�2+A�# )3#CNDSh� �-)+,$�-2+)+,$�e�L� ��� HJ�*�������7#@����23�'&W)3(9�5�8!"�W.-�*2+2+)+�-,�)+�
�r�9#�(*? )+4-� )3�5�=O��5,$)3(9#|Y�� O>^E<���.g# ���>Kv� �	<��L(9�5!:4-23�'&8<��-���5��<�� )3�5�X#7(����*!"�9#@?7�9t6;-)+?7�
(C<�?7�'� ;-2u23�'&�)3(9�5�m.-�9# )+,$��N UI�cTW�9(*� )3�5�X[�Q�Ko�M!"�5� )+05<��7�/�5;-?a.-�9(*)3# )3�5�`�7�[;�#7�m�NOY�7�
.-�������F�5;-?�23�'&�)3(9�5�P!"�e.-�*2 NoTW�9(*� )3�5� � .-�9#7(*? )+H��9# �5;-?L)+�-4-;-� .�<���<"<���.g� ���F.-�9# )+,$�
���R� ���r23�'&W)3(9�5�P!"�W.-�*2 Q�<���.XTW�9(*� )3�5�}]:# ���CK�#L(9�5��(*?7�*�7�
)+��#7��<���(9�9#L���R� ���r;�#�<�,1�a���
� �-)3#E!"�W.-�*2�<���.i4-?7�C0W)3.-�9#@#��5!"� # ��<�� )3# � )3(9#>NBTW�9(*� )3�5���a,$)+01�9#@(9�5��(*2+;�.�)+�-,/?7�*!i<�? _W#CN

� ���	�����J��
M���7
��
�g
����7�������������
���R
��
� 

���	���7�7���

\%���B� �5? !i<�2+)3#�<�� )3�5�M���-�5;-?�23�'&�)3(9�5�f!"�W.-�*21)3#=H	<5#7�9.M�5���%S Ot�NO Q�<L# � ?7�5�-,$2+Aa�lAW4��9.
� ?�<�!"�*K@�5? _ KL�-)3(7�n(9�5!MH-)+���9#i� ���P�'&�4-?7�9#7# )+0W)+�lA]���F�LS O	�iKL)+� � � ���8� <901�5;-?�<�H-23�
(9�5!:4-;-��<�� )3�5�	<�2 4-?7�54��*? � )3�9#f��� �NO Q�!"�$# �a���5��<�H-2+A`.-�9(*)3.�<�H-)+2+)+�lAh<���.m!"�5���5�7�5�-)3('^
)+�lA9Ys#��9�VWL<$<5.-�*?
�*�a<�2 N+Q [$\$\ � ^'NqW%�9# )3.-�9#r� ����<C05<�)+2G<�H-)+2+)+�IAm���o?7�C<5#7�5�-)+�-,X<���.`(9�5��^
# )3# �7�*��(*AY(����9(7_W)+�-,h#7�*? 0W)3(9�9#CQ �5���g����� ���8!i<*) �5?�HJ�*�������7#:��� ;�# )+�-,d�LS O )3#/� ���
4��$#7#7)+H-)+2+)+�lAm�7�8(9�5��(9�*)+01�i���E� ���/23�'&W)3(9�5�d<5#F<[,$?�<�4-��Q=) N �$N�<8(9�5!:4-23�'&j�*�6� )+�IA`KL)+� �
<g�-)+,$�d.-�*,$?7�9�"���%)+�6�7�*?�<5(*� )3�5� H��*�IKo�9�*�Y05<�? )3�5;�#f23�*01�*23#F���@2+)+�-,$;-)3#7� )3(i.-�9#7(*? )+4-� )3�5�
Ys('� N�Te4J�5�-? <���.��r�*)3.=Ql[$\$\$�x^'N
� 2*D���0! }0�@ DF65C#"�$ H \�K@� �C<�? 2+)3�*?D# � ;�.�)3�9#=�	<901�E;�#7�9.|�NO"�7��!"�e.-�*26O�?�<�!"�&%��*�CQ
H-;-�8�	<C01�c2+)+!:)+�7�9. � ���*!"#7�*2+01�9#g�7� !"�e.-�*2+2+)+�-,]� ���('��*)R�l

��
����;"��E4	<�? �g���M� ���`?7�'^
#7�5;-?7(9��Y+%a<�?�<9A6<��	<��n�*�i<�2 N+Q [$\$\$[�Q WL<�;-!:,6<�? � ���*?g<���. W@;-?7(7�	<�?7.��CQ [$\$\�]�^'Nn��;-?
�s�5? !i<�2+)3#�<�� )3�5� <5.-.�)+� )3�5�	<�2+2+Ad(9�5!:4-? )3#7�9#M� ���[!"�e.-�*2+2+)+�-,m���V"��F�;�$� "x��
����9

�j&�� "��o�i�(&
)+�:<�!i<��-���*? (9�5!:4	<�?�<�H-23�%�7�FTW(7���'k=(-,9AW_M�*� <�2 NjY�[$\$\$�x^'N��r�CK@�*01�*?CQ6�5;-?B(9�5��(9�*4-� )3�5�
���D(*2G<5#7#7�9#>Qe4-?7�54J�*? � )3�9#�<���.X< &�)3�5!"#%)3#o,1�C<�?7�9.g�7�>K@<�?7.-#�.-�*�7�9(*� )+�-,:)+��(9�5��# )3# �7�*��(*)3�9#
)+�i� ��� (9�5? 4-;�#%<��-���5��<�� )3�5�gKL)+� �8<F� ���9�5?7�*! 4-?7�>01�*?CQ�<���.[�'&W4-?7�9#�# )+�-,f0$<�? )3�5;�# ,1�*��^
�*?�<�2+)3#�<�� )3�5��#%�C01�*?@<��-���5��<��7�9.g(9�5? 4-;�#o)+��# ��<���(9�9#CN�Mm�5?7�9�C01�*?CQ��5;-?E23�'&�)3(9�5�i!"�W.-�*2	)3#
)+�6�7�*? � <5(9�9.XKL)+� �`</# �7�5?�<�,1�M<���.Xt6;��*? AW)+�-,[<�?7(��-)+�7�9(*� ;-?7�$N
.m@Ad10�2/�X: C>0�<�<�4�657v8z2*D���010V:;2*e ?xH �a�9#7(*? )+4-� )3�5� O��5,$)3(c)3#g(9�*? ��<�)+�-2+Av���5�8� ���
�5�-2+Ai�54-� )3�5�8�s�5?%.-�9# )+,$�-)+�-,"<F23�'&�)3(9�5�8!"�e.-�*2 N32}p��9(9�*�6�L<�2+�7�*? �	<�� )+01�9#L)+��(*2+;�.-�NO��'&e^
)3(C<�2aTeA�# �7�*!"#TYsZD�52+,$;�4*?7�$Q [$\$\$�x^i<���. � ����O��'&W)3(C<�2 Mm<�? _W;-4vO-?�<�!"�*K@�5? _ YsO-?�<���^
(9�54��5;-23�[�*� <�2 N+Ql[$\$\$�x^'N%��;-? !i<�)+�X?7�C<5#7�5�P� �5?�4-?7�'� �*? ? )+�-,8�%S O��NOd)3#L)+�7# # � ?7�5�-,
23�5,$)3(C<�2 � �5;-��.�<�� )3�5�Y<���.j)+�7#FK@�*2+2q^l.-�������9.d!"�W.-�*2q^ � ���9�5?7�*� )3(i#��*!i<��6� )3(9#CN Ul�d<5.-.�)q^
� )3�5��Q�� ���9#7�f!"�e.-�*23# 2G<5(7_P4-?7�54J�*? � )3�9#�Ko�M(9�5��# )3.-�*?��9#�#7�*�6� )G<�2 Q�# ;�(7�m<5#�)+�-���*? )+��<���(9�
�5?��-)3�*?�<�?7(��-)3(C<�2 (*2G<5#7# )	�	(C<�� )3�5�m)+�`,1�*���*?�<�2 Y�O��'&�)3(C<�2BTeA�# �7�*!"#(^'N Sv�-)+23�VOGM`On)3# )+�
5+687-7:9<;*=-=?>->->�@A>8BC@+D?E-F8=-GIHIHIJ8=-K?LIMN=
OQP�R1S?TVUXWCY[Z]\QS?TX^`_`W+aAb`c:WVd�efdhg8UVTic:\hUXYjS:ZkS:lnm*ojdhgNYj\�c�p<lqS:TsrNtvuxwzy:Tic?{|{�c?TXW�}~\�l*�:��Y[cxd�Usc:o~�j�&�?�I�I�I�

c�TXd�ojS&SIWVdQo3��TXdQo[c?UXdQe�UXSfUX�`dx^nTXdQWVdhZ8U���S:TX���8bn_nU�c�TXd�UXYjd�e|UXSkcfWV^�dQ\QY3�`\�W+�NZ&Uic:\hUXYj\�UX�ndQS:TV�&�&c:Z�e�c?TXd
o[c?\��8YjZ`y�c]yIdQZndhTic:o!o[S:yIYj\�c?o�lqTic?{|dh��S?TX��lqS:TxyIdQZndhTic:ojYjWXc?UXYjS:Z�c?Z�e�ojdhgNYj\QS:Z�{|S8endQojojYjZ`yN�

�



4-? )+��(*)+4-23�
4��>Ko�*? �s;-2��*���5;-,$�X�7�:.-�������F<�!"�W.-�*2����DO-?�<�!"�&%r�*�,f #L�s?�<�!"�9# <���.g?7�523�9#
<���.[����� ���*)+?@)+�6�7�*? ?7�*2G<�� )3�5��#��6Q6)+�o)3#@<��g�54��*�8t6;��9#7� )3�5�iKL���*� ���*? OGMmO���)+�[)+�7#o(*;-? ^
?7�*�6�
# ��<��7���P(C<��m?7�*4-?7�9#7�*�e�r� ���9#���.�<���<i)+�j<��c�9te;	<�2+2+AX4-? )+��(*)+4-23�9.mK@<CAm<5#F�%S O
� OENRO��5?/�'&�<�!:4-23�$QR)+�/<�4-4��C<�?7#/.�)��i(*;-2+��)+��OGMmO �7�m(C<�4-� ;-?7�i)+��� �5? !i<�� )3�5�]# ;�(7�
<5# � ���M?7�523�9#7�*�����o<:� ?�<�!"�$Q��5?r?7�*2G<�� )3�5��# HJ�*�lK@�9�*�m?7�523�9#>Q�<5#�?7�9# � ? )3(*� )3�5��#a�5� � ���*)+?
# Ae�e��<5(*� )3([<���.Y#7�*!i<��6� )3(i4-?7�54��*? � )3�9#CN I �5��#7�9te;��*�6� 2+A1Qu(7���9(�_e)+�-,m� ���i(9�5��#7)3# �7�*��(*A
����<��-���5��<�� )3�5� )+��# ��<���(9�9#gKL? �CNo� ���*)+?g.-�����-)+� )3�5��#X)3#[2+)+_1�*2+An�7�d?7�9te;-)+?7�c(9�5!:4-23�'&
!"�9(7�	<��-)3# !"#CN

� � �����
���R
�� � 

���	�
	M
L����

� ��� �����M������� � � ���7���

����� ���������! "�$#&%('*),+�-�%.'/'��.)0%1),+���'2+�'3),4��65�798:5�7;-��=<,>@?A 
\%��� 23�'&�)3(9�5�f!"�W.-�*21Ko�E�	<901�@.-�9# )+,$���9.F)3#�;�#7�9.
�7��# �7�5?7�E� ���E.�<���<�<��-���5��<��7�9.M)+�f� ���
T _ ORT _ 4-?7��) �9(*�VY�W@;-?7(7�	<�?7.��a�*��<�2 N+Ql[$\$\$�x^'N%T _ ORT _ H-;-)+23.-# �5� � ���F\ U#�:BRp (9�5? ^
4-;�#CQ-<m�a�*? !i<��g���*K�# 4	<�4J�*?L(9�5? 4-;�#%KL)+� �[!i<��e;	<�2�# AW�6��<5(*� )3(
<��-���5��<�� )3�5��Y�W@?�<��6�7#
�*�R<�2 N+Q,[$\$\$[x^'Q$<���.F<5.-.-#R< !���� �k� &b�k�/"$�l��
�� �	"DC���!o� �52+23�CKL)+�-, � ���BO�?�<�!"�&%��*�R4	<�?�<5.�)+,$!
Y�W%<�_1�*?o�*�o<�2 N+Q wFE0E0G ^'NuO-?�<�!"�&%r�*�E)3#E<a#7�*!i<��e� )3( .�)3(*� )3�5�	<�? A:KL�-)3(��[<5#7#7�W(*)G<��7�9#�BB��^
,$2+)3# �:Ko�5?7.-#@<���.:�'&W4-?7�9#7#7)3�5��#gY#� "�!����k�
&*^DKL)+� �i#7�*!i<��e� )3(�(*2G<5#7#7�9#B(C<�2+23�9.IH(!�"��t�(&D<���.
2+)3# �7# &b���S"��;��
��|!#�����(&
� �5?L�C<5(7�g�s?�<�!"�$NoTe)+��(9�r� ?�<�!"�9#%�	<C01�aH��9�*�8� �5;-��.g�7�/�'&W�-)+H-)+�
<"�-)+,$�j.-�*,$?7�9�����E2G<��-,$;	<�,1��)+��.-�*4��*��.-�*��(9�$QRT _ ORT _ ?7�'^ ;�#��9#JB �-,$2+)3# � �s?�<�!"�9#��s�5?
�a�*? !i<��XYs#7�9��W@;-?7(��	<�?7.��%�*�L<�2 N Y�[$\$\$�x^B� �5?o.-�*��<�)+23#�^'N _ �KBB�-,$2+)3# �P�'&�<�!:4-23�r<��-����^
��<�� )3�5�X)3#%,$)+01�*�X)+�XOD)+,$;-?7� w +B\%���
01�*? HKLDM�NPO�QRORM�OTSVU!Wr)3#�<��-���5��<��7�9.XKL)+� �X� ���r� ?�<�!"�
XZY=[�\�]_^Z`.a�b�c(de]�]fY�`=ghcji�a.ghdk` Q-� ���r#7�*!i<��6� )3(�?7�523�9# ^�l,i*mnY=^Z^ <���. c1de]�]_Y=`=gTo
c$i�a.d*p 4��5)+�e� )+�-,i�7�qLFr:sntZU�NFQvu.wxQPQRyRU!WM<���.zLx{z|"SP}xO�~��$Q�sF~�W�Q�?7�9#74��9(*� )+01�*2+A1N

OD)+,$;-?7� w + O-?�<�!"�'^l#��*!i<��6� )3(/<��-���5��<�� )3�5�
��� l*�Q��S:TX�8YjZ`y ^�c?^�dhT m��x�������,�"�������"���@�D�����������������������"�1���������* �¡�¢�pX�?w ��£nTic:Zn\QSI^�S:_`ojS }A�?�I�¥¤I���

]



����� �z�=<,� <,����?/+�<,�$#&�$'*), ����=<�# ?A��)0+��V�������$�v����	�+�-���'/ 
Ul�X� ���F4-?7�e(9�9#7# ���u(*?7�C<�� )+�-,8�5;-?�23�'&W)3(9�5��Q	Ko�
�	<C01�F)3.-�*�e� )	�	�9. � �-?7�9�F(9�5?7�F?7�9t6;-)+?7�'^
!"�*�6�7#RKL�-)3(7�FK@� (9�5��# )3.-�*?R<5#R(9�*�6� ?�<�2$� �5?R<��6Aa(9�5!:4-;-��<�� )3�5�	<�2W23�'&W)3(9�5�F� �	<���!"�e.-�*23#
!f;-2+� )q^ 23�*01�*2u.�<���<�Q	<���.PKL�-)3(7�`# � ?7�5�-,$2+Ag)+�E{�;��*��(9�9.X� ���
.-�9# )+,$� ���B�5;-?�!"�W.-�*2 N

 6o@,0�2*?A0�B$@A4�617�d14
0�2�Dj2�B�d>4
0�?$H Mc<�_e)+�-,a� ���@)+���s�5? !i<�� )3�5�/�s?7�5! .�)qkJ�*?7�*�e�B23�*01�*23#B���
2+)+�-,$;-)3# � )3(
<��	<�2+AW# )3#qYs('� NeOD)+,$;-?7� w ^o<5(9(9�9#7# )+H-23�r?7�9t6;-)+?7�9#L<f!i<�4-4-)+�-,"����� ���r05<�? )3�5;�#
<��-���5��<�� )3�5�m2G<CA1�*?7#r<���.`� ���*)+? )+�e�7�*?7#7�9(*� )3�5��#a�5�6�7�g<"(9�5!:!"�5�m?7�*4-?7�9#7�*�6��<�� )3�5��N�Ul�
�5;-?o(C<5#7�$Qe� �-)3#E)3#�# ;��LHJ�9(9�5!"�9#E4	<�? � )3(*;-2G<�? 2+A"!i<��-)q� �9# �o)+�i� ��� (9�5!:4-23�'&[)+�6�7�*?�<5(*� )3�5�
H��*�IKo�9�*� # AW�6��< & <���.Y#7�*!i<��6� )3(9#CN _ �6Ah# AW�6��<5(*� )3([;-�-)+�M)+�]< (9�5? 4-;�#�#7�*�e�7�*��(9� �
H��M)+�F<i(9�5��# � )+� ;��*�e�CQ=4	<�? �a���@<8(9�5��# � )+� ;��*�6�F�5?a�*01�*�c4	<�? �a���o<[K@�5?7. �P!i<9A`4���^
�7�*�6� )G<�2+2+A �*01�5_1��</�s?�<�!"�F�5? ?7�*4-?7�9#7�*�e�a<:?7�523�$N _ ��� ���f#�<�!"�f� )+!"�$Q�)+��)3#�<5#7# )+,$���9.
<�Y !"�5? 4-����^ ^ # AW�6��<5(*� )3(/(C<��7�*,1�5? A <���.X!i<CAg���523.`<:,$?�<�!:!i<�� )3(C<�2R�s;-��(*� )3�5� )+� � ���
#7�*�6�7�*��(9�$N Mm�5?7�9�C01�*?CQ6<r#7�*�e�7�*��(9�%!i<9A/<�23#7�a(9�5�6��<�)+�:!f;-2+� )+4-23�@�s?�<�!"�L<��-���5��<�� )3�5��#CN
I �5��#7�9t6;��*�e� 2+A1Q <X# AW�6��<5(*� )3([(9�5��# � )+� ;��*�6�/(C<��dHJ�i<5#7#7)+,$���9.h!"�5?7�"� �	<�� �5���"?7�523�$Q
KL)+� �-)+�i.�)qkJ�*?7�*�e� �s?�<�!"��<��-���5��<�� )3�5��#CNuSh��.-�C<�2-KL)+� �"� �-)3# )3#7# ;��%H6A�!"�C<���#E��������� �
��
��;����

�j&k� "��l��
�"$��
��$�g<���.m� )+,$�6�
2+)+�-_W)+�-,gH��*�IKo�9�*�h#7�*!i<��e� )3("<��-���5��<�� )3�5�h)+��# ��<���(9�9#
<���.P� ���*)+? # AW�6��<5(*� )3(
?7�C<�2+)3# <�� )3�5��#VYs#7�9�MTW�9(*� )3�5��]�^'N
$R0�
54
Bx:;7l2�Djw>d>4
BX2�0�<
0��jDF61Bx0�DF61Cc7;0�610�2�DF<�4'?ADE@A4':o65?xH �����:���o� ���:!i<�)+�d<�)+!"#
���M� ���hT _ ODT _ 4-?7��) �9(*�P�	<5#gH��9�*�p�7� )3.-�*�6� )q�sAn)+��# ��<���(9�9# ���f23�'&W)3(9�5,$?�<�4-�-)3(C<�2+2+A
?7�*23�*05<��e��4-���*���5!"�*�	< )+�F� ���E(9�5? 4-;�#CQ�# ;�(���<5#=!"�*��<�4-���5?7#D�5?=�s?�<�!"�'^l�*01�5_e)+�-,r!f;-2+� )q^
Ko�5?7.X�'&�4-?7�9#7# )3�5��#aY _ � _W)+��#��*� <�2 N+Ql[$\$\ � ^'N _ ?7�9te;-)+?7�*!"�*�6��� �5?L� ���a23�'&�)3(9�5�X!"�e.-�*2
)3#o� �e;�#%���5�L�5�-2+A"�7�/(C<�4-� ;-?7��� �-)3# ������
���"����*�;��� ����',���%<���.8!i<�_1�r)+��<5(9(9�9#7# )+H-23��)+�P<
# � ?�<�)+,$�6� � �5? K@<�?7.[A1�*� {	�'&�)+H-23�%K@<9A1QeH-;-�o<�23#7�a�7�f# ;-4-4��5? �E<�H�#7� ?�<5(*� )3�5�[�C01�*?o# 4��9(*)	�	(
<��-���5��<�� )3�5�Y)+��# ��<���(9�9#M)+�d�5?7.-�*?M�7� .-�*? )+01�:�s;-? � ���*?f,1�*���*?�<�2+)3# <�� )3�5��#�<�HJ�5;-�f� ���9#7�
4-���*���5!"�*�	<�Q�# ;�(��d<5#a05<�23�*��(9�/4	<�� �7�*? ��#CNmUI�c�5?7.-�*?
�7�X<5(��-)3�*01�:� �-)3#CQJK@�/4-?7�e(9�9�9.
)+� <fHJ�5� �7�5!/^ ;-4P� <5# �-)3�5�G+B.�;-? )+�-,:23�'&�)3(9�5�P,1�*���*?�<�� )3�5��Q	<��-���5��<�� )3�5�X)+��# ��<���(9�9# <�?7�
(9�52+23�9(*�7�9.X<���.i,$?7�5;-4J�9.=N Ul�g.-�5)+�-,/#7�-QWKo�N�����o��!�"�� 
 &,�%�C01�*?%4	<�? � )3(*;-2G<�?�<��-���5��<�� )3�5�
)+��# ��<���(9�9#B<���.f!i<�_1�@� ���o?7�9# 4��9(*� )+01�o�lAW4J�9#R���	4-���*���5!"�*�	<r�'&�4-2+)3(*)+�R)+��� ���o23�'&W)3(9�5��N
-/.1DF6o@A4'@,DE@A4��o0�@,0 65C>0�61B�4
0�?xH I 23�$#7�*2+Ag(9�5�-���9(*�7�9.P�7�/� ���
4-?7�*0W)3�5;�#L)3#7# ;��a)3#L� ���
.-�*!i<���.f�7� H��E<�H-23�o�7� .-�*? )+01�ot6;	<��e� )+��<�� )+01�@�7�*��.-�*��(*)3�9#��s?7�5! (9�5? 4-;�#u<��-���5��<�� )3�5��#CN

\%���*?7�d<�?7�jH	<5# )3(C<�2+2+A �lK@�v<�4-4-?7�1<5(����9# �7�]� �-)3# ��<5# _o+ Y )'^[�s?7�9te;��*��(*)3�9#X���:<
�-&��9./�e;-!fHJ�*?E����4-���*���5!"�*�	<F<�?7�L(C<�23(*;-2G<��7�9.i.�;-? )+�-,F� ���%(9�5�601�*?7# )3�5�"4-?7�W(9�9#7# <���.
� ���*�d�	<�?7.W^l(9�W.-�9.d)+�h� ���i23�'&W)3(9�5� Yz&�� "$��
��i^'QD�5?hY )+)'^
� ���"# � ? ;�(*� ;-?7�8���%� ���"23�'&W)3(9�5�
!"�e.-�*2o<���.d� ���"te;��*? Am�*�-,$)+���8<�?7�".-�9# )+,$���9.d#7;�(7�h� �	<��F)+�f)3#F4J�$#7# )+H-23�/�7�X.-�*? )+01�
t6;	<��e� )+��<�� )+01�a�7�*��.-�*��(*)3�9#�<��%te;��*? A:� )+!"�/Y�'DC��;"���
��i^'N TW�52+;-� )3�5��Y )'^B)3#@4-?7�9#7(*? )+4-� )+01�
KL? �CN>� ��� � ?7�9te;��*��(*Aa)+���s�5? !i<�� )3�5��� �	<��D(C<��MH��o<5(9(9�9#7#7�9.FHeA
� ��� ;�#7�*?CQ � �6;�#D2+)+!:)+� )+�-,
� ���c;�#�<�H-)+2+)+�lA ���M� ���c23�'&�)3(9�5� <5#X<Y�7�e�52F���:<5(*� )+01�c23�'&W)3(9�5,$?�<�4-�-)3(Y<���.p23�'&W)3(C<�2q^

�



#7�*!i<��6� )3(f?7�9#7�C<�?7(7��NoTW�52+;-� )3�5�9Y )+)'^%(9�5!:4��*��# <��7�9#%�s�5?L� ���a2G<5(�_8���u� ��� ��?7# ���54-� )3�5��Q
H-;-��)+!:4��$#��9#L�-)+,$���*? .-�*!i<���.-# �5� 23�'&W)3(9�5�`<�?7(��-)+�7�9(*� ;-?7��<���.g;�#��*? # _W)+2+23#CN

\%���j(9�5!fH-)+�	<�� )3�5� ���:�%S Oy�NO <���.p� ���hTW�9#�<�!"�m�s?�<�!"�*Ko�5? _ Y�W@?7�W�*_W# � ?�<
�*�
<�2 N+Q [$\$\$[x^�# ;-4-4J�5? �7#�HJ�5� �c#7�52+;-� )3�5��#,+�\%����,$?�<�4-��^ H	<5#7�9.m0W)3�*K �5�m� ���M23�'&W)3(9�5�
�*�	<�H-23�9#[?7�*4-?7�9#��*�6� )+�-, <h�-)+,$�p<�!"�5;-�6�P���F)+�6�7�*? ?7�*2G<�� )3�5� HJ�*�lK@�9�*�p� ���`.�)qk=�*?7�*�6�
23�*01�*23#f���%2+)+�-,$;-)3# � )3([<��	<�2+A�# )3#CQ�KL���*?7�/� ?7�9te;��*��(*Ac)+���s�5? !i<�� )3�5� (9�5;-23.jHJ�:�*��(9�e.-�9.
KL)+� �-)+� #7�*4	<�?�<��7�g# ;-H�^ ,$?�<�4-��#CN _ #�� ���t{	�'&�)+H-)+2+)+�lA ���aTW�9#�<�!"�$f #:te;��*? Ad2G<��-,$;	<�,1�
TW�bp�� O !i<�_1�9#P�'&�4-2+)3(*)+�8)+���s�5? !i<�� )3�5�U�C<5# )+2+A �'&�4-23�5?�<�H-23�h<���.p<�23#7�Y�*�	<�H-23�9#g� ���
.-�*�7�9(*� )3�5�8����
'� �;� 
��k

�	(9�5? ?7�*2G<�� )3�5��#CQ6K@� �54-�7�9./� �5? � ��� !"�5?7� {	�'&W)+H-23��#7�52+;-� )3�5�TY )+)'^'N

���h� �:+�� ��+�'������ � 	 %.'�	�7
� � 	
Sv���*�c;�# )+�-,}�NO QJ<��6A )+��� �5? !i<�� )3�5�j�7�8H��M?7�*4-?7�9#7�*�e�7�9.c�	<5#��7�8HJ�*23�5�-,P�*)+� ���*?r�7�
� ������
��,� Y#f �7�*? !:)+���523�5,$)3(C<�2LH��C& f=�h(9�5��(9�*4-�7#(^F�5?�� ������
��,� Y#f <5#7#7�*? � )3�5�	<�2%H��C& f
�g� <5(*�7#(^'N _ # � ?�<�)+,$�e� �s�5? K%<�?7.h.�)+0W)3# )3�5�m�s�5?a�5;-?
.�<���<iK@�5;-23.cH��M�7�8?7�*4-?7�9#7�*�6�
� ���
<��-���5��<�� )3�5�c.�<���<i)+� � ��� _ W%�C&`<���. � ���M.-�����-)+� )3�5�c���B� ���M;-��.-�*? 2+Ae)+�-,g# AW�6��<5(*� )3(
<���.d#7�*!i<��e� )3([(C<��7�*,1�5? )3�9#�)+�d� ���[\ W%�9&=N����>Ko�*01�*?CQ <5#f�5;-?:<��-���5��<�� )3�5�]#7(7���*!"�
)+�7#7�*2q��)3# �-)+,$�-2+A"# � ? ;�(*� ;-?7�9.=QW� �-)3#@.�)+0e)3#7)3�5�i)3# ���5�%#7�F(*23�C<�? ^l(*;-�CN M`�5?7�9�>01�*?CQeK@���	<5.
�7�P��<�_1�/)+�6�7�m<5(9(9�5;-�6�f� ���m���	<�2o# )~,C�:���@� ���"!"�e.-�*2 Q=KL�-)3(��Y(9�5�e��<�)+��#F!"�5?7�:� �	<��
��N \$\$\a(9�5��(9�*4-� ;	<�2	(*2G<5#7#7�9#D)+��# ��<��e� )G<��7�9.:H6A:<�H��5;-�B#7�5!"� [$\�N \$\$\a(9�5? 4-;�# #��*�6�7�*��(9�9#CN

�����M� ;-��.�<�!"�*�e��<�2Et6;��9#7� )3�5�m� �	<��F<�?7�$#7�MK@<5#aKL���*� ���*?tY )'^��7�84-;-�a)+��.�)+0e)3.�;	<�2
� ?�<�!"�9#F#7;�(7�d<5#�� ^Zm��jb ]fd*a.ghdk` �5?�� ^xi*[�^Zp����=g�� )+�e�7�g� ��� _ W%�9&j<5#
)+��# ��<���(9�9#
����<P,1�*���*?�<�2%(*2G<5#7#�� �"!�#%$`�5?fKL���*� ���*?}Y )+)'^a�7�X?7�*4-?7�9#��*�6��� ���*! )+�Y� ���i\ W%�9&Y<5#
(*2G<5#7#7�9#CNL\%���M!i<�)+� ?7�C<5#7�5��#�)+�`� <C01�5;-?�����Y )'^�<�?7�a��?7# �CQ	� �	<��r�5;-?�23�'&W)3(9�5�m)3#�H-;-)+2+�
.�)+?7�9(*� 2+Ai�s?7�5! <�(9�5? 4-;�#L(9�5�e��<�)+�-)+�-,/�����'^ ,$?�<�)+���9.P!f;-2+� )q^ 23�*01�*2D<��-���5��<�� )3�5��#LKL�-)3(7�
�*�6��<�)+23#�</(9�*? ��<�)+�`.-�*,$?7�9�F���R���*�7�*?7�5,1�*���*)+�IA1N%TW�9(9�5��.=Q5Y )'^o)3#%!"�5?7�f�'&W4-2+)3(*)+�L)+�P� �	<��
)+�/#7;-4-4��5? �7#/te;��*? Ae)+�-,c)+��� �5? !i<�� )3�5�n<�H��5;-��� ���[� ?�<�!"�9#CQE# ;�(7� <5#�� ���*)+?/)+�-���*?7�*�6�
#7�*!i<��6� )3(P?7�523�9#"<���. ?7�*2G<�� )3�5��#CN]���]� ���P�5� ���*?��	<���.=QE)q��)+��.�)+0W)3.�;	<�2%� ?�<�!"�9#"<�?7�
!"�e.-�*2+23�9.j<5#a(*2G<5#7#7�9#r)+�m� ���M\ W%�9&LY )+)'^'Q�� ���*A (C<��c)+!:4��$#7�MKo�*2+2q^ � �5? !"�9.����9#7#
(9�5��^
# � ?�<�)+�6�7#B�5�/� ���*)+? <��-���5��<��7�9./)+��# ��<���(9�9#CN _ #u�5���%�����5;-?D!i<�)+�/,1�1<�23#u)3#D(9�5��#7)3# �7�*��(*A
(7���9(7_W)+�-,�QBK@�i!"�W.-�*2 �s?�<�!"�9#�<5#�(*2G<5#7#7�9#>NPSh�[<�23#7�`�'&W�7�*��.-�9.Y� ���8\ W@�C&hKL)+� �]<
# !i<�2+2��-)3�*?�<�?7(7�eAP� �	<���!"�W.-�*23#L� ���F.�)qk=�*?7�*�6�r<��-���5��<�� )3�5�`�lAW4��9#>N

OD)+,$;-?7�|[F)+2+2+;�# � ?�<��7�9#%4	<�? �L����� ���a\@^�W%�9&g(*2G<5#7#@�-)3�*?�<�?7(7�eA1NE\%���r23�'� � ^ �	<���.g# )3.-�
)+2+2+;�# � ?�<��7�9# � ���L2+)+�-,$;-)3#7� )3(L!"�e.-�*2 Q6)+�:KL�-)3(7�i� ?�<�!"�9#E<���."?7�523�9#E<�?7��.-�������9.i<5(9(9�5?7.W^
)+�-,h�7�hO-?�<�!"�&%r�*�,f #")+�-���*? )+��<���(9� ?7�*2G<�� )3�5��N Te)+��(9�PHJ�5� � �s?�<�!"�9#i<���. ?7�523�9#:!i<CA
)+�-���*? )+� �s?7�5!b!"�5?7�L� �	<��[�5���L� ?�<�!"�'& ?7�523�$Qe� ���9#7� <�?7�q��� � ��
 �;����
'�)(E��!�

� "��o�i�u�-)3�*?�<�? ^
(7�-)3�9#CN \%���g��,$;-?7�
<�23#7��# ���CK�#|Y �s;-��(*� )3�5�	<�2'^o�9.�,1��2G<�HJ�*23#L<���.i4	<�? � ^l��� ^l# 4J�9�9(7�P��<�,1#
4-?7�C0W)3.-�9."H6A:\ U���BRpp<���.i<
(9�5? ?7�9# 4J�5��.�)+�-,M#��*� ���RY 2G<�? ,1�*2+A/� ���9�5? Ae^ )+��.-�*4��*��.-�*�e�(^
,$?�<�!:!i<�� )3(C<�2	�s;-��(*� )3�5��#@<���.i(C<��7�*,1�5? )3�9#EK@���	<901��.-�������9."�7�F#7;-4-4��5? � � ��� �'&W� ?�<5('^
� )3�5� ���D,1�*���*?�<�2+)3#��9.X0$<�23�*��(9�
)+���s�5? !i<�� )3�5�X� ?7�5! � ���a23�'&�)3(9�5��N

�



��� ������� 	�
�� 
����������
�������������
 "!$#&% � #&%(' )�# ��* * +�,-�&./�10 % "2 * �30 '4#65
 87�)�%�' )�#�9/:1:1:

��; ) * ���
 "!$#&% � #&%(' )�# ��* * +�,-�&./�10 %�: < 0 % "2 * �30 '4#65�:�7 �1� # �

�>= ! ?A@ ;B�1C 5 �D* ��EF��* �A� # C 2HG-I
 JILKM9NGA<O9L2P2Q@ ; 9R<OSUT6<O9/:1:&:

�WVLX1Y�X�Z\[F] ^ _�X1`badc # 0 %�' )R# �e� # Cf01� % � 5�) � ' �g�
 ��c�Eih 9�) Eih 9/jP) c #�2�9�< C�h 2�9k:&:1:

lA���F�F
im�
(� ���
�����n����� <e#�#6)�% � %�' )�# �
 JIH' ��o�* � "@ * * ' o %�' 0 87 � % ��o�p ) � ' 0 "qr# C����s��oF�10 ' t �1C

��; ) * � <e#�#6)�% � %�' )�# �
 JIH' ��o�* � "qr# C����s��oF�10 ' t �1C

�>=k�F� 5 � %e<e#�#6)3% � %�' )R# �
 JIH'4#65 * �guwv ) �nC % �F� 5 � % � 87 c�* %(' uwv ) �nC % �F� 5 � % �

� I � #&% � # 01�g� 9 �d+ #&% �30 %�' 0xc #F' % � 9H:&:�:

OR)+,$;-?7�V[E+oTW(7���*!i<i���D� ���
\ W%�9&X(*2G<5#7#��-)3�*?�<�?7(7�6A

\%���r? )+,$�6� ^ �	<���.g# )3.-�r����OR)+,$;-?7�N[M# ���CK�#@� �����-)3�*?�<�?7(7�6A8����H��5� �7�5!/^ ;-4g,1�*���*? ^
<�2+)3#�<�� )3�5��#u�C01�*?D� ���o<��-���5��<�� )3�5�:#7(7���*!"�o!"�*�6� )3�5���9.�)+�:TW�9(*� )3�5� � N [�NDO��5?u�'&-<�!:4-23�$Q
<"�s?�<�!"����<�? ,1�*�
)3#a!i<�? _1�9.h<5#
<���� � ��

� � �$!Q'/��<�? ,1�*�a)q�@)+�r)3#
<5#7#7)+,$���9.c�7�g<��a23�C<5# �
�5���/���5��^ �7�*? !:)+�	<�2 ���e.-�$Q��5?
�lKo�P�5?
!"�5?7��Y �7�*? !:)+�	<�2o�5?r���5��^ �7�*? !:)+�	<�2'^
���e.-�9#_�
�'&�(*2+;�.�)+�-,84	<�? � )3(*23�f01�*? H�#a<���. Li,9;�W
)+�E���-)+� )+01�9#CN \%�6;�#CQ�<��-���5��<�� )3�5�c(*2G<5#�#7�9# #7�*? 01�
<5#�< _e)+��.Y��� ��2+�7�*?f� �5?M#��*4	<�?�<�� )+�-,m.�)qk=�*?7�*�6�/�lAW4J�9#M����<��-���5��<�� )3�5�]4-���*���5!"�*�	<�Q
�s�5?LKL�-)3(��`.�)qk=�*?7�*�6� 4-?7�54J�*? � )3�9#��	<C01�
HJ�9�*�X.-�������9.=N

_ �-���5��<�� )3�5� )+��# ��<���(9�9#"� ?7�5! � ���X(9�5? 4-;�#i)+��#7��<��6� )G<��7� Y !f;-2+� )+4-23�A^i(*2G<5#7#7�9#")+�
H��5� �h�-)3�*?�<�?7(��-)3�9#}Ys#7�9�:OD)+,$;-?7� [x^�+����d� ���i<��-���5��<�� )3�5�Y# )3.-�[<5(9(9�5?7.�)+�-, �7�P� ���*)+?
�lAW4��9# ���J4-���*���5!"�*�	<EQ��5�:� ����.-�����-)+� )3�5�[#7)3.-��<5(9(9�5?7.�)+�-,f�7�a� ���*)+?B�s?�<�!"�9# �5? ?7�523�9#CQ
<���.g� ���*)+?%#7Ae�e��<5(*� )3(r� ;-��(*� )3�5��# <���.g(C<��7�*,1�5? )3�9#aY HJ�5� �P\ U#�:BRp <���.8,1�*���*?�<�2+)3#7�9.l^'N
_ ,6<�)+��Q�� �-)3#r)+�6�7�*?�<5(*� )3�5�j!i<�_1�9#a)+�r4��$#�# )+H-23�F�7�[)+!:4��$#��f0$<�? )3�5;�#rKo�*2+2q^ � �5? !"�9.����9#7#
(9�5��# � ?�<�)+�6�7#L�5�8� ���r<��-���5��<�� )3�5�g)+��# ��<���(9�9#>QW�$N ,�N+Q-< &�)3�5!"#o.-�����-)+�-,/� ���a<5.�!:)3#7# )+H-23�
?7�*2G<�� )3�5��#�HJ�*�lK@�9�*�c<"4	<�? � )3(*;-2G<�? �s?�<�!"�M<���. )+�7#�?7�523�9#CN%\%�-)3#�)3#�)+2+2+;�# � ?�<��7�9.`)+� � ���
� O # ��<��7�*!"�*�6�BHJ�*23�CKFQ$KL�-)3(��i�'&�4-?7�9#7#7�9#D� �	<��E<��/)+��# ��<���(9�L����� ���zy m,i(c(g�`=\ � ?�<�!"�
!i<9AX"$� �/��&����	<901�f� ���a?7�523�9# \�d1i*m Q �Fi�a�� Q��*�7($N

2 * �30 '4#65|{~}H� p3�6�1; ) * �|� 2 * �30 '4#65�: ?P) ��*�� 2 * �30 '4#65�:s2 � % p�� �1���$�
2 * �30 '4#65|{��Q� p3�6�1; ) * �|� 2 * �30 '4#65�: ?P) ��*�� 2 * �30 '4#65�:s2 � % p�� �1���$�

p �*2G<�� )3�5��#:HJ�*�lK@�9�*� ?7�523�9#"(C<��]HJ�i� �5? !i<�2+)3#7�9.])+�n<m# )+!:)+2G<�?:K%<9A1N _ 4-?7�5!:)q^
���*�6�F�'&�<�!:4-23�f)3#r� �������x�k� �C'��(&"?7�*2G<�� )3�5�c)+�mO�?�<�!"�&%��*�CQ=KL�-)3(��c4-?7�5�-)+H-)+�7#a� ����(9��^
�e(9(*;-? ?7�*��(9�M���u?7�523�9# 2+)+_1� cji(Y ��^ <���. i(\�^Z`=a ���u� ���By m,i(c(g�`=\ �s?�<�!"�$NE\%�-)3# (C<��
H��
�'&�4-?7�9#7#7�9.PHeA[� ���
�s�52+23�>KL)+�-,[# ��<��7�*!"�*�e�CN

2 * ��0 '$#65|{~���i��}k� p3�3��; ) * � 2 * ��0 '4#65N: � ��c6�i� �L����}H� p3�6�1; ) * � 2 * �30 '4#65�: <U5 � #&%��i�

�



\%���f?7�9# � ? )3(*� )3�5��#
<�?7�M;�#7�9.`)+�`(7���9(�_e)+�-,g� ����(9�5��# )3# �7�*��(*A ��� � ���M#7�*!i<��6� )3(:<��-����^
��<�� )3�5�GQ�)+��# ��<���(9�9#i0e)3�52G<�� )+�-,h� ���9#��P(9�5��# � ?�<�)+�6�7#g<�?7�P)3.-�*�6� )	�	�9.nH6A]� ���P� ���9�5?7�*!
4-?7�C01�*?r<5#�)+��(9�5���*?7�*�6�CN

� � 
����R���D�<��� � �f� 
 ���	� � �M� 	m�����M���	�

r 6�DF6161:F@,DE@,0�CTBx:;2*w�.1? ?A0�6o@,0�61Bx0lH Ul�M�5?7.-�*?��7� # ;-! ;-4/<���.F# ;-H�# ��<��e� )G<��7�E� ���
.�)3#7(*;�#7# )3�5��#�)+�f� ��� 4-?7�*0W)3�5;�#D#7�9(*� )3�5��#CQ Ko� 4-?7�9#��*�6�D� ��� 4	<�? � )G<�2623�'&�)3(9�5�f?7�*4-?7�9#��*�6��< ^
� )3�5�g���R<��P<��-���5��<��7�9.P(9�5? 4-;�#%#7�*�6�7�*��(9�$Q��	<�!"�*2+A L���������|"S
	 |"Svs���
!ORU�y�yRU���NVs"| QRORU�~
|�txU�N O�~&tZU�QRN���M }jQRy�ORM�}(U����Fy���U�NPNVU!M }jQRy�ORM�}(U��$M }���ORU�NPO�����U�O�Q�U�~ t"NPO�~��xU�~����DN�	xU������ W! 1N
\%���"4-?7�9.�)3(C<��7� L,t"NPO�~��xU�~ Y �7�XH-? )+�-,�^�W"�	<5#MH��9�*�]<��	<�2+AW#��9.Y<5#F!"�*��<�4-���5? )3(C<�2 QEKo�
�s�W(*;�#��5�P� ���
2+)+�7�*?�<�2 Y � dkY=pjc1^ ^L?7�C<5.�)+�-,�Q�.-�9#�(*? )+H��9.PKL)+� �m< y m0i.c(gh`�\ � ?�<�!"�$N#"

SyntacticUnit
NE
NK
hasTigerID
hasContent

MetaphoricFrameAnnotation
UspFrameAnnotation
Causation

SyntacticUnit
PP
MO

hasTigerID
hasContent

PrepP
mod−in

SyntacticUnit
APPR
AC
hasTigerID
hasContent

SyntacticUnit
PRELS
SB

hasTigerID
hasContent

NounP
subj

Source

SyntacticUnit
NP
OA

hasTigerID
hasContent

SimpleRoleAnnotation
Placing.Theme
hasContent

UspFrameAnnotation
Support

Lemma
hasLemma

LexicalUnit
rdf:ID bringen.Placing

SingleWordTarget
hasContent

SyntacticUnit
VVINF
HD
hasTigerID
hasContent

SyntacticUnit
NN
NK
hasTigerID
hasContent

SyntacticUnit
ADJA
NK
hasTigerID
hasContent

SyntacticUnit
ADJA
NK
hasTigerID
hasContent

NounP
obj

s2910_15
"das"

s2910_502
"das offizielle Kroatien"

SyntacticUnit
ADJA
NK
hasTigerID
hasContent

s2910_16
"offizielle"

s2910_17
"Kroatien"

s2910_14
"was"

SyntacticUnit
ART
NK
hasTigerID
hasContent

"bringen"

"bringen"

SimpleRoleAnnotation
Placing.Cause
hasContent "was"

SentenceAnnotation
hasSentenceID
hasContent

s2910
"Die Ausrufung des ..."

MetaphoricFrameAnnotation
Placing

"das offizielle Kroatien"

SimpleRoleAnnotation
Placing.Goal
hasContent "in beträchtliche völker..."

"bringen"
s2910_23

"Schwierigkeiten"
s2910_22

"völkerrechtliche"
s2910_21

s2910_503
"in beträchtliche völker..."

s2910_19
"in" "beträchtliche"

s2910_20

consistsOf

consistsOf

isAssignedTo
hasFlag

hasFrameAnnotation hasFrameAnnotation

isUspWith

hasFrameAnnotation

hasCoreRole

hasCoreRole
isAssignedTo

hasCoreRole

hasTarget

isTargetOf

isAssignedTo hasHead

isAssignedTo

consistsOf

consistsOf consistsOf

consistsOf

hasAnnotation−
Instance

hasReadingisReadingOf

isAnnotation
InstanceOf

consistsOf

OD)+,$;-?7� � +BZu<�? � )G<�2�23�'&�)3(9�5�X?7�*4-?7�9#7�*�e��<�� )3�5�m��� <�� <��-���5��<��7�9. (9�5? 4-;�#�#7�*�6�7�*��(9�

\%���rH��C&��9#%)+�POD)+,$;-?7� � ?7�*4-?7�9#7�*�e�L)+��# ��<���(9�9#%)+�g� ���r23�'&W)3(9�5�g!"�W.-�*2 QeKL)+� �P� ���
$ m�%&%'%'(*)"���+)
(Z�F�¥����,-)D�!($�/.��102,F�����4350����F�T����� �0�h�k� �60����F�¥�=�70����98����:(Z���7) ���0���60��D�F�T�����D���"���!(�%'%&%*p
; t��`df_`Z`endhTXW+UXS&S8e }=<�>@?BADC�E1��TXd�c:enYjZ`y|YjW�WV�`S�� Z YjZ�UX�`dfWV_`bny:Tic:^n� c:b�S/F-dHGJI!>LKLMON�AC�QP U���c?W

b�dhdQZkc?Z�c?oj�NWVd�e]c:W�c?Z _nZ�eNdhTXWV^�dQ\QY3��\Qc?UXYjSIZ]b�dhU*��dQdQZ c:WV^�dQ\�UX_�c:o8WV_n^`^�S:TVUCc:Z�efcSRT>9U@V&>!E�MOWDNflqTic:{|d
}~WVdhdYX�_nTX\i��c�TieNUxdhUxc:o~�j�1�?�I��Zkl S:T�end�Uic:YjojWxS:Z�UX�`d�_`WVd	S:lv_`Z�eNdhTXWV^�dQ\QY3�`\�c?UXYjSIZ����

G



?7�9# 4��9(*� )+01�[(*2G<5#7#7�9#f2+)3# �7�9.Y<�HJ�C01�[� ���"���5? )~,C�5�e��<�2o2+)+���$QB<���.d.�<���<��IAe4J�"4-?7�54J�*? � )3�9#
H��*23�>K )+�CN`\%���i2+)+�-_�#�H��*�IKo�9�*�]� ���9#7�[)+��# ��<���(9�9#�)+��.�)3(C<��7�X�%S O �5HE) �9(*��4-?7�54��*? ^
� )3�9#aKL�-)3(7�j�	<901�/HJ�9�*�j.-�������9.m�s�5?a� ����)+��# ��<��e� )G<��7�9.h(*2G<5#7#7�9#CN
O	�5?F�'&-<�!:4-23�$Q=� ���
!"�*��<�4-���5? )3(C<�2 y m0i.c1g�`=\ �s?�<�!"�a)3#�# ���>KL�`<5#L� ���
,$?7�*AgHJ�9&g)+�P� ���
!:)3.-.�23�$N

M ;-2+� )+4-23�f)+�-���*? )+��<���(9�f)3#�)+��.�)3(C<��7�9.X)+� OD)+,$;-?7� � HeAP)+��# ��<���(9�9# (C<�? ? AW)+�-,"!"�5?7�
� �	<��n�5���X(*2G<5#7#CQ@# ;�(��n<5#:� ���P)+��# ��<���(9�P)+�n� ���g23�'� �i(9�*�e� ?7�$Q@KL�-)3(7�n)+��#7��<��6� )G<��7�9#
� ���X(*2G<5#7#7�9#��������"!	�
������
�������Q����	Q�����Q��	������� <���.������	N M ;-2+� )q^l(*2G<5#�#")+��# ��<���(9�9#
)+�-���*? )+��� ���[4-?7�54J�*? � )3�9#:�����C<5(7�]��� � ���9#7�8(*2G<5#7#7�9#CQB#��X� �	<��:�$N ,�N�� ���[!"�*��<�4-���5? )3(
� ?�<�!"�a<��-���5��<�� )3�5�P���J� ��� y m,i(c(g�`=\ �s?�<�!"��)+�8� ����!:)3.-.�23�r����� ���g��,$;-?7� �	<5#oH��5� �
� ���M4-?7�54J�*? � )3�9#a.-�������9.`�s�5?/H(!�"��t�(&VY��"!	 "!�� �"$�#	��$ $�^�<���. �s�5?@H(!�"��t�/"��l�;�$� "$��
����j&
Y��"!� &%"! ��' $��E^'N _ #a.�)3#7(*;�#7#7�9.`)+�dTW�9(*� )3�5� � N [�QJ!f;-2+� )+4-23�/)+�-���*? )+��<���(9�:)3#
<�23#7�8;�#7�9.
�7�`.-�������[���5? !i<�2+)3#�<�� )3�5��#/����� ���[#7Ae�e��<5(*� )3(i)+�e01�*�6�7�5? Ad4-?7�>0e)3.-�9.YH6AY\ U#��B p �7�
.-�*? )+01�/,1�*���*?�<�2+)3#7�9.m05<�23�*��(9��4	<�� �7�*? ��#r�s?7�5! � ���:<��-���5��<��7�9.j(9�5? 4-;�#a.�<���<�NF\%���9#7�
<�?7�
)+��.�)3(C<��7�9.X)+�P)+��<�2+)3(9#mYs�$N ,�N+Q�(|��� ��)q^'N

\%��� ��,$;-?7�
<�23#7�f�-)+,$�-2+)+,$�e�7#�� ����!"�e.-�*2 f #%,$?�<�4-��^ H	<5#��9.P# � ? ;�(*� ;-?7�aKL)+� �X<F�-)+,$�
.-�*,$?7�9�i���%)+�6�7�*? ?7�*2G<�� )3�5�]H��*�IKo�9�*�Y� ���:23�'&W)3(9�5� �*�6� )+� )3�9#CN[O��5?M�'&�<�!:4-23�$QR� ���:,$?7�*A
y m0i.c(gh`�\ � ?�<�!"� )+��# ��<���(9�X)3#i.�)+?7�9(*� 2+A ?7�*2G<��7�9.n�7�j)+�7#i?7�523�9#TY 23�'�s�CQ@H��5� �7�5! ^'Q%)+�7#
23�'&W)3(C<�2R<���(����5?mY ? )+,$�e�(^'Q�� ���F# ;-? ?7�5;-��.�)+�-,[#7�*�6�7�*��(9�hY �7�54;^'Q	<���. <V{�<�,TY �7�54X23�'�s�(^'N
-/.10�2*354�6575H UI��� �5? !i<�� )3�5� )3#[?7�*� ? )3�*01�9. � ?7�5! � ���c23�'&�)3(9�5� H6Av#7��<�� )+�-, t6;��*? )3�9#
KL�-)3(7� # 4J�9(*)q� A 4	<�� ��#[� �-?7�5;-,$�p� ��� !"�W.-�*2�,$?�<�4-��N O��5?g�'&-<�!:4-23�$Q�� ���cTW�bp � O
t6;��*? Aa)+�MOD)+,$;-?7� ] �'&W� ?�<5(*�7#D<�2+2623�*!:!i<5#RKL�-)3(7���*01�5_1� � ���Dy m0i.c(gh`=\ � ?�<�!"�gYs('� NC� ���
,$?7�*A8HJ�9&-�9#L)+� OD)+,$;-?7� � ^'N �a?7�5;-4-)+�-,[���u� ���
?7�9# ;-2+�7#LAW)3�*23.-#L� ���a�s?7�9t6;��*��(*AP.�)3# � ? )q^
H-;-� )3�5�`# ���>KL�X)+�P� ���
��<�H-23�
HJ�*23�CKFN

*,+ M +�-/. M +101032
465 K 087 M +10103239;:/<3=3:/< ; 6 <�: 53> <6?�@BA F 719C:/<3=3:,< ; 6 <�:D2/A1A D:7 < 7 @ D A
EBA&: 7 <DA&F > 719

:/<3=3:/< ; @1:,.3< E-F > 78K,G 719C: > E1H = ; ?�@ E > F 7 .1I 9 > 71:/<3=3:/< ;KJ =6<�F6@BA F 9
 x��� �f� Lk�-%"�����������h���0�����  ���� �f� Lk�-%"�������"���h���0�P���
o[dhyIdQZ M6N c?b`ojdQy:dQZ M
bnTXYjZ`y:dQZ MV¤ �8Yj^`^�dhZ M
Z`dQ�n{|dQZ OBM dhY[Zno[c:yId�TXZ O
^`o[c/PQYjdhTXdhZ Q dhY[Zn^
R�c:Z&PhdQZ O

OD)+,$;-?7� ]F+DTW�bp � O`t6;��*? A/<���./?7�9# ;-2+�7#,+R23�*!:!i<5# �*01�5_e)+�-,
� ��� y m0i.c(gh`=\ �s?�<�!"�

\%��� ���5? !i<�2+)3# <�� )3�5� ���f(9�5? 4-;�#8(C<��7�*,1�5? )3�9#g.�)3#7(*;�#7#7�9. <�H��>01�m<�2+23�>K�#i� �5?i� ���
t6;��*? AW)+�-,[��� <��-���5��<��7�9.`.�<���<"�5�`.�)qk=�*?7�*�6� 23�*01�*23#����B,$?�<��6;-2G<�? )+�lA1NL\D<�H-23� w # ���CK�#
?7�9# ;-2+�7#�� �5?R< t6;��*? Aa� �	<��D?7�*� ? )3�*01�9#�� ���o# Ae�e��<5(*� )3(E?7�C<�2+)3# <�� )3�5�f4	<�� �7�*? ��#R�s�5?�)+��.�)+0e)3.W^
;	<�2�#7�*!i<��6� )3(
?7�523�9#>Q-(9�5�6� ?�<5# � )+�-,[� ���m& �j���b
 ) �VY <5#�<��-���5��<��7�9.P)+�P� ���
(9�5? 4-;�#(^%<���.
�;��!��/"$�%
'&b��'r23�*01�*23#>NE���[� ���a(9�5!:4-23�*�7�r23�'&W)3(9�5��QW� ���r;�#7�r�������5? !i<�2+)3#7�9.g(C<��7�*,1�5? )3�9#

E



?7�9.�;�(9�9#:� ���8�6;-!fHJ�*?"����?7�C<�2+)3# <�� )3�5� 4	<�� �7�*? ��#�� ?7�5! [�Q w � �m�7� w Q \$[$��Q (C<�4-� ;-? )+�-,
,1�*���*?�<�2+)3#�<�� )3�5��# KL�-)3(�� K@�5;-23.P�	<901�f?7�*!i<�)+���9.P;-��.-�*�7�9(*�7�9.`�5� ���*? KL)3#��$N

���������
	�� �
�����������������
� ����� 3Z�F�����F� 0������ �"! � ����� 3Z�F�����!� 0��
J =/<�F1@BA FC@ . 6 >$#
> %�% J =6<3F1@BA F�@ . 6 >$#&> % D'& A J
J =/<�F1@BA FC@ . 6 >$#
> % + (
J =/<�F1@BA FC@ . 6 >$#
> J1J + 5 (
* 7 < 7 >$#&> A 7�@ 0 > :1:/< F > * * 7 < 7 >$#&> A 7�@ 0 > :6:/< F > * > A 7
* 7 < 7 >$#&> A 7�@ 0 > :1:/< F > )15 KIK . (

\D<�H-23� w + p �9#7;-2+�7#LH	<5#7�9.X�5�X# 4J�9(*)	�	(
0�#CNW���5? !i<�2+)3#7�9. (C<��7�*,1�5? )3�9#

`a:;61?A4
?b@,0�61B$3}Bx:;6o@,2�:;<zH Te)+��(9� K@�E<�)+! <��=4-?7�C0W)3.�)+�-,r<%(9�5���*?7�*�e�R?7�*4-?7�9#��*�6��<�� )3�5�
���F� ���`<��-���5��<��7�9. (9�5? 4-;�#8#��*�6�7�*��(9�9#[)+�n� ���X23�'&�)3(9�5� !"�e.-�*2 Q%)+�[)3#i�9#7#7�*�e� )G<�2��7�
�*��# ;-?7�g� �	<��/� ���P.�<���<`�s�9. )+�6�7�c� ���823�'&�)3(9�5�n<�?7�g(9�5��# )3# �7�*�6�:)+� � ��� ��?7# �/4-2G<5(9�$N
���*?7�$QRKo�"(C<��Y!i<�_1�:;�#7�"��� T _ ORT _ f #M.�)3# � ? )+H-;-�7�9.Y<��-���5��<�� )3�5� 4-?�<5(*� )3(9�$QDKL�-)3(7�
)+��(*2+;�.-�9# � �����'&�� ?�<5(*� )3�5�i����<�H��5;-�]�$\$\
#7;-H�(9�5? 4J�5?�<��s�5? #74��9(*)	�	(L23�*!:!i<5#B� ?7�5!b� ���
�5? )+,$)+�	<�2�\ U#��B p (9�5? 4-;�#CN \%�-)3#L�5? ,6<��-)3#�<�� )3�5�X����� ���a.�<���<��*�	<�H-23�9# <f?�<�� ���*?L23�e(C<�2
.-�*�7�9(*� )3�5�c��� )+��(9�5��#7)3# �7�*��(*)3�9#r)+�`� ���/<��-���5��<�� )3�5��#CQJ# ;�(7�j<5#�;�#7�9#���� ���5��^l�'&�)3# � )+�-,
� ?�<�!"�9#CQ��lAW4J�$#��5?v�g�5� � ���f23�*01�*2D���R�NO �823�5,$)3(C<�2D)+��(9�5���*?7�*��(9�9#rKL)+� �`?7�9# 4J�9(*� �7�
� ����.-�����-)+� )3�5��#%����� ����;-��.-�*? 2+AW)+�-,M� ?�<�!"�*K@�5? _�No����(9��� ���9#7� �	<901��H��9�*�[?7�*!"�C01�9.=Q
� ���P?7�9# 4J�9(*� )+01� (9�5? 4J�5?�<j(C<�� HJ� <5.-.-�9. )+��(*?7�*!"�*�6��<�2+2+An�7�j� ��� (9�5��# )3#7�7�*�6�i.�<���<
� �	<���<�?7�[<�2+?7�C<5.�Ac)+�Y� ���:23�'&W)3(9�5��Ng\%���iKL���523�"4-?7�W(9�9#7#f���%H-;-)+23.�)+�-,`� ���"23�'&W)3(9�5�
)3#f#7(����*!i<�� )3#7�9.h)+�dOD)+,$;-?7� �gH��*23�>KFQ�)+��(*2+;�.�)+�-,`� ���"(9�5��# � ? ;�(*� )3�5�]���@� ���"!"�e.-�*2 Q
<�H�# � ?�<5(*� )3�5��#f<���.c,1�*���*?�<�2+)3#�<�� )3�5��#F�>01�*?F(9�5? 4-;�#F<��-���5��<�� )3�5��#CQ�(9�5�e01�*?7# )3�5�d���o� ���
(9�5? 4��5?�<`<5#
Ko�*2+2%<5#F(9�5��# )3# �7�*��(*Aj(9�5�6� ?7�52%<���.j� �������	<�2 23�'&�)3(9�5�h?7�*4-?7�9#7�*�e��<�� )3�5��Q
KL�-)3(7�`(C<�� � ���*�XH��F<5(9(9�9#�#7�9.gH6Ag;�#7�*?7# <���.%&��5?r<�4-4-2+)3(C<�� )3�5��#CN

QUERY LAYER
STORAGE /

Consistency

LOGICAL LAYER

OWL Data (Sesame)

FrameNet
Definitions

SALSA
Definitions

SALSA/FN LAYER

Annotated
Corpora

Conversion

Abstraction

Conversion
+Consistency

Correction

Import

OWL DL Model

OWL DL
Data Files

Inconsistent
OWL Data

DB

Query

Storage

Storage

Consistent

RDFS

OD)+,$;-?7� �E+ Sh�5? _�{	�>K ���D� ���F23�'&W)3(9�5� (*?7�C<�� )3�5� 4-?7�e(9�9#7#

w \



� 4��x0S:;8�@Ad50 <'0 
54
Bx:;6 H _ #u� ���L(9�5? 4-;�#E<��-���5��<�� )3�5�[)3#B# � )+2+2-Ko�5? _/)+�:4-?7�5,$?7�9#7#>Q$Ko�
�	<901�/(C<�? ? )3�9.`�5;-�
<:4-?7�*2+)+!:)+�	<�? Am�'&W4J�*? )+!"�*�6�aH	<5#7�9.`�5�c<i#�<�!:4-23����� !"�5?7�f� �	<��
� Qj�$\$\X.�)qk=�*?7�*�6�M#��*�6�7�*��(9�9#I�c<�H��5;-���5���:� �-)+?7.d���%� ���"��<�? ,1�*�7�9.Y# )~,C�"���L� ������?7# �
T _ ORT _ ?7�*23�C<5#7�$N \%����#�<�!:4-23�MAe)3�*23.-�9.c<"�7�5��<�2u��� !"�5?7�M� �	<�� w �$\�Q \$\$\[)+��# ��<���(9�9#
)+�X� ���
23�'&�)3(9�5��Q�)+��# ��<��e� )G<�� )+�-, wFG �:.�)qk=�*?7�*�6� � ?�<�!"�f(*2G<5#7#7�9# <���.�� ��w ?7�523�F(*2G<5#7#7�9#CN
\R<�H-23�V[�4-?7�>0e)3.-�9# !"�5?7�F.-�*��<�)+23�9.}��,$;-?7�9#>N

� ����� L���%����x���"���h���0�P��� � ����� Lk�-%"���x���"���h���0�P���
r dQ{|{�c:W M/M�� £nTic?{|d	c:ZnZ`S:Uic�UXYjSIZ`W �N� �!Z��
r dQ{|{�c?a l Tic:{|dx^�c:Y3TXW �:��� 	xSIojdfc:ZnZ`S:Uic�UXYjSIZ`W O
�8� �6NI�
� dQZ&UXdQZ`\hdQW �&� Z�OBN � �NZ&Uic:\�UXY[\�_`Z`Y3UXW O6O Qn� Q6Q�O

\R<�H-23�m[E+RUl��#7��<���(9�
(9�5;-�6� H	<5#��9.P�5�X� ���F(*;-? ?7�*�6��(9�5? 4-;�# .�<���<

� � 
������7�����7
��

Ul�g� �-)3#L4	<�4J�*?CQWKo�a�	<901�f# ���CKL�P���>K <�� O=^ H	<5#7�9.g23�'&W)3(9�5�P!"�W.-�*2=.-�*? )+01�9.g�s?7�5! <
(9�5? 4-;�#LKL)+� �P!f;-2+� )q^ 2G<CA1�*?�# AW�6��<5(*� )3(F<���.P#7�*!i<��e� )3(F<��-���5��<�� )3�5� (C<��PAW)3�*23.g<�(*23�C<��
�s�5? !i<�2+)3#�<�� )3�5�v����(9�5!:4-23�'& 2+)+�-,$;-)3#7� )3(P# � ? ;�(*� ;-?7�9#CN9Ul�e�7�*? � <5(9�9.]KL)+� �n<m.�<���<�H	<5#7�
<���.d4J�CK@�*? � ;-2Lte;��*? Aj2G<��-,$;	<�,1�$Qu� ���i!"�W.-�*2o)3#��C<5# )+2+Ad<5(9(9�9#7#7)+H-23�"� �5?f�e;-!i<�� )+��^
# 4��9(*� )3�5��QR# ;-4-4J�5? � )+�-,`<�!"�5�-, �5� ���*?7#
� ���"(9�5!:4-;-��<�� )3�5� ���o�s?7�9te;��*��(*Am.�<���<P<���.
�s�5? !M;-2G<�� )3�5�n��� 2+)+�-,$;-)3# � )3(C<�2+2+A )+��# )+,$�6� �s;-2Lt6;��*? )3�9#>NuM`�5?7�9�>01�*?CQE� ���8,$?�<�4-��^ H	<5#7�9.
# � ? ;�(*� ;-?7�f<�2+23�CK�#L�s�5?L)+��(*?7�*!"�*�e��<�2�?7�������*!"�*�6�a<���.g���5? !i<�2+)3#�<�� )3�5� ���D� ���a!"�e.-�*2 N

Sv�-)+23� � ���XK@�5? _ �5� � ���mT _ ORT _ (9�5? 4-;�#TY�W@;-?7(��	<�?7.��g�*�8<�2 N+Q [$\$\$�x^/)3#iH��'^
)+�-,[(9�5!:4-23�*�7�9.=Ql���	<�2+)3#7�9. (9�5? 4J�5?�<i<�?7�fH��*)+�-,")+!:4J�5? �7�9.`)+�6�7�"� ���f23�'&W)3(9�5� !"�e.-�*2 N
I ;-? ?7�*�6�r<���.8�s;-� ;-?7�aKo�5? _g(9�5��(9�*�6� ?�<��7�9#r�5�P� ���a?7�������*!"�*�6�r���D(9�5��# )3#7�7�*��(*A8(9�5��^
� ?7�52%<���.Y���5? !i<�2+)3#�<�� )3�5��QE<5#MKo�*2+2�<5#�t6;	<��e� )+��<�� )+01�8�*0$<�2+;	<�� )3�5��Q �$N ,�N+Qu�7� )3.-�*�6� )q�sA
;-�6H	<�2G<���(9�9.m.�<���</� �	<�� (C<��P2G<��7�*? �5�XHJ�
# ;-4-4-23�*!"�*�e�7�9.=N


 ���&�u���B�M���	�

¡S��� ø¼}�¨S��y|{�¤L�7Í|��������{��|���c�������6�N���N¤c��y|¢ �7Í�����{�}��u��Í��
�ëûë���u�NÍ|y|{��uyo�6�o�xË����x�u�N�/����Í��������
��Ì
�
�Z��yi�x����¡S�
�����x}���y��ó��y����N���6��}����Ny �����N� �
�N�����|{^�
�S��¢��
yi�x�N���PÚ|åzÔ
àPÚ`ÙZårÖÑæZÚJÙZØ���æZß�àPÚJÙZØ�æ~ä
� Ô�ÕuÖÑÝ/æ�ãNà�Ù�ð|ÜSáZ¤����|Ð��uÒx¤ �"!�!#���

���/��y%$6ý:�N�N¢��
�_¤`�������N���¼�����Z��y��_{��u¤`���
¦`�N�/��Í����´è���¥h�|��y�y|��{�{
¤o�h��y����
���6�?���/¢��r¤o��y|¢��L�
Ì
}����&�¼�J�U�Z}����£Ì~¡��/Í�y|�
��¢��
�_�('JÜ|Ô*)^ÔPê
Ý
àPÖ ð`årÖÑæZÚ � æ�ãNÖÑÝ*+îÙZÚ`Ûu×/æ�æ_ì�,-'JÜ�Ô/æ�àPá�./� � ð`Ø�Ô � Ô
Ú|åzÙ10åEÖÑæ�Ú�Ù�Ú`Û32¼ðNðJØXÖÑÝ/ÙZårÖÑæZÚ�êP�¼�¼�N�,¦�����¢��N� � y����N����{���}~� ������{�{
¤ ��!�!��|�

4 ���(��ý:�N¦�¨N�NÌeè��N���k�(��¤Uø�y|ytý7����{�¤:ø�y�y É �k�(���N�_¤¼¡5$
��}���y��76h�E¤	è��N��}�Í|���U�����^����¤:è���}��/Í
è����/�x�i{
¤�¡S�
}�Í(8��������/¨J¤���y|¢��o��¦���y�¡�Í��
yo�Uw~{�{�����{¼��y�¡��(yi�/Í����uy��9$
��y���}�Í��ëú�y��u����{�Í É �����xÌ
¦|��y|¨h�Ny|¢������N�|ý:��y|¨`�Zwzy;:¼à�æ_Ý�Ô/Ô/ÛZÖâÚSãZê	æ~ä7åâÜ|Ô&<>= � �@?BA�C%23< �ED æZà�ìZê�Ü�æ/ð�æZÚ*F´à�æZÚ|årÖÑÔ
à/ê
ÖâÚ � ÖâÚ(ãNß�Ö�ê/årÖÑÝ/ÙZØâØXá;2�Ú|Ú`æ�åeÙ�åeÔ/ÛG<�æ�àrð�æ�à�ÙZ¤J¡S��¢�y��
�u¤|ø��i{~}����N������¤ ��!�!��|�

w$w



�7�N������y �¼�`ý:�N¨N�
�_¤J�7Íi�������_{ �i� �L�������6�N���N¤J��y|¢-�u�NÍ|y�ý��J�o� Î �N� É Í��îý¼�
��¨N������� �L�/���6���?�x}����� � ���x}���wzy-:¼à�æ_Ý�Ô/Ô/ÛZÖâÚSãZêîæ�ä�åâÜ|Ô&23< � C�<>= � �@?BA:¤iè��uyu}����_���r¤ ���������
�L�
}�����ý:�����6�u�N��}�y��
�U�Ny|¢6ø�� � �u{��/Í|��ý7�|���/Í|�N��¢�}����o�u�N���¼�����u�N�/���6�6��y|��wzy����/�N{�}����|�x}������¼���N�
wzy����
���
yi�x��{:�uy �L�/���6���?�x}_�Uwzy(:¼à�æ�Ý/Ô/Ô/ÛZÖâÚ(ã�êîæ~ä�å�Ü�Ô���å�Ü(�
	 � � 2ë¤ �"!#!
�|�

¡���¦���y��:ý¼���Nyu}/{
¤�¡(}��x�Ñ�Ny����	�����|�i����¤N¡S�����(���
�?��yi{���yo¤ ñ �u�£���(��y��h�o��$
���|{
¤��Ny|¢î¥h���N���N�7¡��^��}�Í)�
É Í�� É w�¥hú�û }������
¦|�Ny�¨J� wzy :¼à�æ_Ý/Ô�Ô/Û�ÖâÚ(ã�ê æ�ä4å�Ü�Ô D æZà�ìZê�Ü�æ/ðgæ�Ú '�à�Ô/Ô�×/Ù�ÚSìZê Ù�Ú`Û � ÖâÚ 0
ã�ß�Ö�êPårÖÑÝ 'JÜ|Ô�æ�àPÖÑÔPêP¤J¡S��$��N�`�N�r¤�ý7�|���(�������|¤5��!�! ���

�N���
yóý7���S�
¨�{�}��/��¤´ø�� � �NÍ�y 8ë���6���4��y)¤)��y|¢ ���/��y�¨��Z�Ny��?�
���^������yo�^¡���{����6����ø �N�
y|�
�����
���/�/Í���}����x}������h���N��{�}��u����y��4��y|¢ é �������S��y�� û��&�ö�Ny|¢�û�� �õ¡��/Í����4����wzy :¼à�æ_Ý/Ô/Ô�Û�ÖâÚ(ã�êîæ~ä
åâÜ|Ô��ZêPå ��� D <�¤i¡��N��¢���y�����¤Swe}��N���u¤ �"!#!#���

ø�� � �u{��/Í|�6ý7�|���/Í|�N��¢�}�¤58ë�Z}�����yqú���¨J¤|ø�y|�x}�}�� ���/��y�¨J¤�ø�yi¢����_�;8?� Î ����{�¨S�r¤S¡��
¦|�u{~}����Ny5�U�N¢��|¤��y|¢�èm��y�������¢�����y�¨Z���r� É Í��^¡�ø?�c¡�ø �x�u���|�|{ �¼� ¥h�
���4��y��x�u���|�|{	����{��N���/�x�h���N�����
Ë��������
{����4��y(}����
{���wzy(:¼à�æ�Ý/Ô/Ô/ÛZÖâÚ(ã�êîæ~ä�å�Ü�Ô��Zå�Ü ��� 	&<�¤i¥h��y��u�|¤�we}������N¤ �"!�!#���

¥h��� ���/��y|�
�N�`�N�����|¤�è��uy(}���¥h�
�u���u�N¤N�?���
�N���x}�}/�,�¼���9$
�u���N���r¤�è��Ny|�����hè��Ny|�u�/Í���y|�E¤N�?��������ý¼�
�r¤
è���yi¢������x}_¤c��yi¢ �7�����i¢�����¡S�u�������4�)è � ���N�ë�î����}�������y��N�i���r¤){��`���
���N���9$
�_¢m���xË����x�uy|{
�6wzy
:¼à�æ_Ý/Ô�Ô/Û�ÖâÚ(ã�ê�æ�äëå�Ü�Ô��Zå�Ü ��� 	&<�¤i¥h�
y��(��¤�we}/�����N¤ �"!#!��|�

ø�y��
}�}��7���/��y|¨`� ¥h��y��
�/������{��Z}����uy|{4�Z�u�
�q�
�N�����|{�Ìr��y|¢��|�
��¢ö���/���6�m�N{�{����uy��6�
y(} ���|���_{
� wzy
:¼à�æ_Ý/Ô�Ô/Û�ÖâÚ(ã�ê�æ~ä�å�Ü�Ô ��� 	&< D æZà�ìZê�Ü�æ�ð æZÚ��	ß�ÖâØ�ÛZÖâÚ(ã � Ô�ÕuÖÑÝ/ÙZØ � Ôxê
æZß�à�Ý/Ôxê>F´à�æ � �´Ô � ÙZÚ 0åEÖÑÝ/Ù�ØâØXá 2�Ú|ÚJæZåzÙZåzÔ/ÛG<�æZàrð|æZà�Ù�¤i�o��{�¦i�uyo¤����N��}����(���r¤ �"!�!��|�

�¼�Z}�Í|�
����y��:�)�N�(�Ny|¢î¡S}��
�u�
y^ý7���/¢´�������
���S��y�����y|¢,���`¢|�Z}���y���}����
��¦|��y�¨�{��)øò�x���£}���������{��|���u�
�
��y|¢^��� é ���������6�
y(}�{U�Ny|������{���{
�|wzyB::à�æ�Ý/Ô/Ô/ÛZÖâÚSãZêhæ�ä	å�Ü�Ô�2�ßSêPåEà�Ù�Ø�ÙkêPÖÑÙ�Ú � ÙZÚ(ãNß|Ù
ã(ÔB'iÔ�Ý/ÜSÚJæZØ 0
æ�ãNá D æ�à�ìkê�Ü|æ�ð`¤J¡S��¢�y����N¤|ø?�|{~}����N������¤ ��!�!��|�

¡S����y��L�?���/�k�u�Ny|��y)¤i�7Í|�������_{��|� �L�������6�u���u¤J�7�N������y(�¼�iý:��¨u�
�_¤|��yi¢�è��������N� û��i���i���x}����|�/¨J�
���/���6���?�x}�è��
�x}/{	}�Í��^¡S���4��y(}���� ñ �
¦ �¼ø ��ø?è���� 4 w~� �L���N�^�îû	�
������{��
y(}/�Z}����Ny)�7wzy
:¼à�æ_Ý/Ô�Ô/Û�ÖâÚ(ã�ê�æ�äëå�Ü�Ô��
��å�Ü 2 2 2 �P¤�ú�¢��6�uyu}��Nyo¤ �"!�! ���

ø�������y4�L�u���u�� 
���N�J¡(}����|�x}����/�����|���u�i����}����_{U���´���xË��������|{���{~}��
�4{��cè��uy��N����y|�N�|�N����y|¢6�î���£}�������y�Ì
�N�|�N���`�
�/{��`���x}����N��{���wzy ::à�æ�Ý/Ô/Ô/ÛZÖâÚSãZê	æ~ä7åâÜ|Ô�<>= � �@?BA�C%23< � D æZà�ìZê�Ü�æ�ð�æZÚ�!�ß�ØXåEÖâØ£ÖâÚ(ãNß|ÙZØ
� Ù�Ú(ãNß|Ù
ã(Ô � ÔPê
æ�ß�à�Ý/ÔPê�ÙZÚJÛ*�PÚiåeÔ
à�æ/ð�Ô
à�ÙN×
ÖâØXÖâåráZ¤`¡S��¢�y|�
�N¤iø��|{�}��/�������|¤%�"!�!#���

�u�Nyó¡��/Í|�xÏ´� $
�S¨J¤c�7�N������y7�¼�)ý:��¨N����¤´�Ny|¢�¡�����y����?�N���k�(��y|�Nyo� 4 y(}��u���u�N�(Ìr¦i�N{���¢������N{��Ny|��y��
��¦`�N��}	���xË����
���´����{��N�|���
��{��cwzy-:¼à�æ_Ý/Ô�Ô/Û�ÖâÚ(ã�êîæ~ä�å�Ü�Ô��Zå�Ü7=:Ú|åzæ � Ô�Õu¤|¥h��y��u�|¤�we}������N¤ ��!�!#���

�?��y�y���{q¡S�`�NÍ�� �Ny|¢ � �������/Í"������¢o�õè��S¢��
����y��ó�6�Ny|�N����y��u�|���	�Ny|¢ô¦|������y|�N�|�N�:�
�N���������Z}����Ny
¢����P}����Nyi�������_{î��y �?�_{��
������}����uyò�)�N�N���
{��õwzy :¼à�æ_Ý�Ô/Ô/ÛZÖâÚSãZê�æ~ä�å�Ü�Ô#	 23< � D æZà�ìZê�Ü|æ�ð æZÚ
!�ß�ØXåEÖ%$�æ�à�Û�	�ÕPðJà�Ôxê�êPÖÑæ�Ú�ê�ÖâÚÊÙ&!�ß�ØXåEÖâØ£ÖâÚ(ãNß|ÙZØ <�æZÚiåeÔ�ÕuåE¤ É ���
y(}��i¤�we}������N¤ ��!�!#���

���
��ç����|¤?è�����}�Íi� �U�����^����¤���y|¢tø?���k�S��y|¢ �u�u{�Í��r� ø � y������N���8è��x}�Í|�S¢t���^¥h�/���6�4���
úUËS}��/�N�x}����NyÊ�Ny|¢Êwe}�{�ø����|�����
��}����Ny|{��îwzy���æZÖâÚ|å'� �"A ) 2 '%C(	)! ? � :�C)* � < <�æZÚ�äxÔ
à�Ô
Ú`Ý/Ô
¤
���uy�� 8?�uy��|¤%�"!#!�!|�

w [


