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RESUME

Le frangais québécois comporte des voyelles phonologiquesent longues ou
bréves, de efae que des tonsonnes phonétiquesent longues ou bréves,
dont certaines sont abrégeantes et d'autres allongeantes. Les rises
syllabiques qui en résultent présentent des configurations systésati-
ques de durées qui tiennent & la nature des noyaux et des codas. Cette
systésatique peut Btre exploitée pour 1a synthése et 1a reconnaissance
automatique de la parole naturelle.

INTRODUCTION

Le frangais québécois a conservé I'ancien systése phonologique de 17
voyelles, dont huit cosmportent nécessairement, en plus de la dis-
tinction du tisbre, Ie trait de durée en syllabe entravée. Ces voyelles
longues sont le /3/ de féte opposé au /E/ bref de faite, le /A/ de pite
opposé au /a/ bref de patte, le /07 de cote opposé au /o/ bref de cote,
le /eu/ de jefne oppost au /oe/ bref de jeune, et les quatre nasales

/en/ de feinte, /an/ de fente, /on/ de fonte et /un/ de défunte.

Dans le but de prograsser la synthése par régles du frangais du Québec
de niveau international, on a entrepris d'étudier la prosodie trés sal
connue de ce dialecte, et en particulier la systématique des- durées

sequentales en fonction des positions accentuelles. Les résultats que

nous présentons ici portent sur un corpus de 215 sots prononcés isolé-
sent puis repris en fin de syntagme sujet; ex."pite"; *le mot pite me
plaft®. Ce corpus a été enregistré plus d’une fois, toujours dans les
staes conditions et & débit constant par 1a atse personne,la production
dun ou deux autres locuteurs québécois ne servant que de contrble. Les
résultats présentés ici font donc ressortir la systématique des durdes

chez ce seul locuteur; car si une telle systématique existe, elle doit

s'exercer et apparaftre plus nettesent que si on 1'extrait des oyennes
de plusieurs locuteurs. L'ordinateur n'a pas & parler comse yne
soyenne, et il n'aura jamais & reconnaftre 1a parole d'une moyenne gs
locuteurs. La systésatique de chaque locuteur respecte celle de sop
dialecte sais reste personnelle. Dans ce presier teaps, c'est cotte
systématique des durées que nous avons voulu dégager,

Nous n'avons retenu pour I'instant que les rises syllabiques comportant
les consonnes dites obstruantes, & I'exclusion des somantes; il s'agit
donc des 7 voyelles bréves et des B voyelies lonques entravées par 12
consonnes, soit les 3 occlusives sourdes, les sonores correspondantes,
les 3 constrictives sourdes et les sonores correspondantes, Nous n'a-
vons pas encore tenu compte de la légére influence de la consonne ini~
tiale de syllabe, ni des durées spécifiques des voyelles qui sont bies
connues (Di Christo 1980), Ces durées fines seront prises en cospte au
sosent de la forsulation des régles de base de chaque phonése,

6roupes de voyelles et de consonnes

L'exasen des durdes vocaliques nous perset d'établir des groupes

homogénes de voyelles selon leurs comportesents sous 1'entrave
abrégeante ou allongeante; ce sont les voyelles hautes i, y, uj les
quatre bréves £, a, o, oe; les quatres longues correspondantes 3, A, 0,

eu; les quatre nasales. Les deux voyelles restantes,/e/ et le schwa, ne

se rencontrent pas en syllabe entravée.

Les consonnes se divisent netteaent en fortes ou longues, et en faibles
ou bréves, selon qu'elles sont sourdes ou sonores, Les consonnes lon-
gues par nature sont P T K et surtout f s C (comse dans chat}; on verra

Par les tableaux qui suivent que seules les occlusions sourdes sont ab-

126 Se 78.5.1

régeantes. Les consonnes bréves par nature sont les occlusives sonores
et les constrictives sonores, ces derniéres seules étant allongeantes.
tes abrégesents et les allongements sont trés prononcés sur les sept
voyelles bréves par nature, et beaucoup moins sensibles, bien que
réels, sur les huit voyelles longues par nature.

Dans les tableaux qui suivent, on trouve dans 1'ordre 1a durée de la
voyelle, celle de la consonne, la durée de la riae et 1'écart des
pourcentages de durée occupée par les deux segments. Cet écart est
sarqué positif si le noyau vocalique domine, et négatif si la coda
I'esporte en durée. Ex. iy u+ P T K: la voyelle occupe 3021 d'une
rise de 26.5 s, la consonne 69.81; 1'écart négatif est de -39.4.

le tableau ! présente les résultats sous I‘accent en finale abso lue,

le tableau 2, sous 1'accent en fin de syntagme intérieur.

Tableau 1

V. C. R, E.

Lodiyu + PTK 8. 18.56 26.6 ~39.6
Eaooe - 10. 17. 21. =28,

L iyu + bdg .1 11,95 23, - 3.6
Eaooe - 13.88 11,84 25,72 +8,
.odyuw ¢+ fs¢C 1.64 23,12 .76 -33,
Eaooe - 12,21 21,35 33.56  -28,

Lodyu o+ vy .06 9.3 3346 444

Eaoope - 19.84  10.6 30.44 430,
. 3A0eut PTK 19.34 16,83 36,17+ 7.
anenonun - 20,61 13.12 33,73 22,
b 3A0eu+ bdg 20,58 9.87 30.45 ¢35,
anenonun - 23,18 8.95 .28 +39.5
7. 3A0eu+ §s¢C 2072 18.7 40.42  + 7.4
anenonun - 28,47 17,82 42. +1b.

8. 3A0eu+ vzl 24,31 1085 35.16 438,
an en on up - 28,75 9.83 35.58  +49,

Moyennes  de  durdes  sous 1"accent en finale  absolue.

Tableau 2,

v, C. R. E.
L iyu + PIXK 3.26  13.28 18,54  -43.4
Eaooe - 6.18 14, 22,18 -2b.4
. iyu + bdg .25 6,25 13.75 ¢ 5.4
Eaooe - 10.53 7,58 18.11 444,
3. diyu + fs¢ 7.8 13.26 20,45 -29.6
Eaooe - 9.0 12,32 21,32 -15.4
4 diyu ¢+ vz 14,65 7.9 22,59 +29.7
Eaooe - 13.32 8.2 21,58+,
5. 3A0eu+PTK 13.85 {173 23.58 ¢+ 8,
anenonup - 15,57 11.38 26,26 +15,5
6 3A0eu+bdyg 15.48 7.35 22.83 436,
an en on up - 16.87  8.15 25.0 +35
7. 3A0eu+fst 18,37 1.3 26.67 4183
an en on un - 17.96  13.87 31.83 413,
8. JA0eutvz]) 17.19 1.9 25.09 437,
anenonup - 19.41 8.7 28,11 +38.

Moyennes des durées sous 1'accent de fin de syntagee intérieur,

Durées des qroupes vocaligues sous 1'accent terminal,

Les bréves par nature (non allongées par v 2§ (cosse dans Jean)) ont
des durées qui se situent entre 8 et 14 €s, avec une soyenne & {1.44 et
un sigea de 2, Par comparaison dans le groupe on peut considérer que P
T K les abrégent un peu (8 et 10 cs) que b d g les allongent un peu
(11.1 et 13.88 cs), tandis que § s C les laissent inchangées (11,44 et
12,21 cs),

Les voyelles orales longues par mature affichent des durées soyennes
de 21.48 cs entre 19 et 25 cs et un sigsa de 2.1, Elles sont un peu ab-
régée; par P T K (19.34), trés peu par b d 9 €20.58); suivies de f 5 C,
elles restent prés de la soyenne (21,72), et devant v z J elles s'al-
longent & 24.31 cs. Les voyelles bréves par nature allongées par v z J

sont presque aussi longues que les longues par nature, elles-séses al-

longées: (24.16 pour les voyelles hautes, et 19.34 pour les autres bré- .

ves). On peut remarquer que ces dernitres se dérarquent des longues par
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‘3
nature, par exeaple dans des paires cosse lbve et réve, page et 1'8qe,
loge et 1‘auge.

1les
Enfin, les nasales sont plus longues que toutes les autres voye

i tre 20 et
dans les séaes conditions. Leur soyenne se situe 3 24,25 cs entr

.18)
29, avec un sigma de 3.4, Elles sont un peu abrégées par b d g (23.181,

des
laissées inchangées prés de la soyenne par $sC (20.47) et allong

par vz J (28.73).

Durées des groupes vocaligues sous 1'accent intersyntagmatigue

Sous l'effet de la désaccentuation quentrafne le déplacesent de la
syllabe accentuée sur 1a fin du sujet, les durées subissent des disinu-
tions systésatiques. Les voyelles bréves ont une moyenne de 7.9 s
{contre 11,64 sous 1°accent tersinal) située entre § et {1 cs (avec un
signa de 1.8). Les voyelles orales longues par nature voient leur
soyenne réduite & 15 cs (contre 21.48) entre des durées extréaes de 13
et 17.5 cs avec un sigaa de 1.37, Les nasales se situent en soyeane 4
17.5 cs (contre 24,25 en finale absolue) entre 15 et 19.5 cs avec un
sigsa de 1.5, Le tableau 3 rappelle ces cosparaisons et sontre les
pourcentages de réduction due & la position accentuelle.

Tableau 3

fAccent tersinal fccent intérieur

L} S | S 1
Bréves- 113 2 1.9 1.8 n
Longues  21.48 2.1 13, 1.3 10
Nasales 2425 3.4 17.5 1.5 12

On peut voir gque 1'effet de la désaccentuation sur la durée a eté

sensiblesent e slae pour les trois groupes de voyelles.

Durées des groupes de consonnes sous §’accent terminal

Ce qui est & sontrer ici, c'est que certains groupes de consonnes
réglent leur durde & 1'intérieur de la rise sur la durée vocalique;
ainsi, en reprenant les données du tableau 1, on voit que les durdes

des P T K disinuent § mesure que les voyelles entravées s'allongent:

Tableau 4

v c R £
iyu ¢ F 1K 8,03 18.56 26,6 -4
Eaooe - 10, 17. 1. -2

3A0 e - 19.34 16,83 3617 +7

anenonun - 20.61 1312 3373 22

Durte des groupes consonantiques

e phenoaéne est plus prononcé encore aprés les nasales ob les consy-
nes ne font plus que 13,12 parce que les voyelles trés longues par ps-
ture isposent leur prépondérance dans 1a rime. Tout se passe dans |'y-
ganisation des durées relatives comse si, tout en respectant les gyi-
gences de durée longue ou bréve des voyelles et aussi celles des ¢op-
sonnes Jongues (sourdes) ou bréves (sonores) par nature, la durée e |
riae constituait un cadre guantitatif lisitatif. Avec les voyelles bri-
ves par exesple, la rine se situe autour de 27 c¢s et ce sont les durdes
des segeents qui cosposent entre eux pour respecter cet ordre de gran-
deur; c'est ce qui fait varier 1'écart des pourcentages de durdes
relatives.
Avec les deux groupes de voyelles longues par nature, la rise est net-
tesent plus lonque (33-36 cs), mais cet ordre de grandeur est relative
aent respecté, Voyons s'il en est de sse avec les autres consonnes,
Avec les ‘b ¢ g, bréves par nature, la durée de la rise 3 noyau vour
lique bref est de 23-25.72 cs (voir tableau 1), tandis qu'elle est e
31 ¢s environ quand le noyau vocalique est une longue par nature. L
durée des consonnes diminue quand celles des voyelles augaentent.
Avec les longues par nature § s C, encore plus longues que les P T K
les rises sont de I'ordre de 34 cs quand le noyau est bref, et de 40-42
¢s quand i1 est long. On observe le s#ae jeu de compensation voyelle
consonne: 13 durée consonantique varie en sens inverse par rapport d li
durée vocalique. Enfin les consonnes allongeantes et bréves par maturt
v 2] obéissent au atae mécanisae; mais cette fois le noyau vocalige
est toujours long, de sorte que 1a rime n‘a qu'un ordre de grandeur: ¢

30 4 38,5 cs. Mais on ne voit pas les consonnes bréves descendre sus
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le seuil des 9 cs, sése quand les voyelles s'allongent considérablesent
conse les nasales. Il en résulte des écarts positifs (en 6a;eur du
noyau vocalique) trés marqués dans ce groupe de rimes (44 et 49),

On peut répartir les rises syllabiques du point de vue des Ecarts en
deux groupes, négatif et positif, qui présentent une interface. Les
rises cosprises dans cette interface peuvent tre nettement séparées
par les constituants ou par la durée de la rise elle-sdae,

On peut entrevoir, séme par cet exesple limité, qu'un programse
d'intelligence artificielle appliqué 4 la systésatique des durées &
I'intérieur de la rise syllabique sous cet accent peut grandesent con-
tribuer & 13 reconnaissance autosatique des segeents, L'espace manque
pour faire le méae exasen sur les donndes pour 1'accent intérieur; on
peut le faire au moyen du tableau 2. Nous nous contenterons de voir
1'effet global de la désaccentuation sur la durée des consonnes.

tableau 5

Yoyelles bréves Voyelles longues

acc.final acc.inter 1 acc.final acc.inter i
PTK 17.78 13.64  76.7 1.5 11,55 .
bdg 11.89 7. 58.8 9.41 1.75 82.3
fsl. 22,23 12,79 51.§ 18,16  12.58 69.3
vzd 10, 8.1 8L 10.34 8.3 80.

Réduction des consonnes par désaccentuation

On peut voir que les abrégeantes et Jes allongeantes se réduisent
respectivesent & 77 ef 80X environ, et cela aussi bien aprés les
voyelles bréves qu'aprés les voyelles longues par nature. Pour les con-
strictives, cela peut se comprendre, puisque les bréves sont presque
aussi longues que les autres sous leur entrave. D’ailleurs elles sont
983 assez bréves et de sauraient se réduire beaucoup plus. Les 3 oc-
clusives abrégeantes doivent garder leur trait de lonqueur et leur
effet abrégeant avec toutes les catégories de voyellss.

Ces considérations pourraient sans doute servir 3 établir des régles de
durée trés réalistes pour la synthése de la parole, mais paraissent

Plus difficiles & exploiter pour la reconnaissance que sous I'accent

terainal,

Enfin, on peut resarquer que les différences de durée entre les deux
groupes d'occlusives et entre les deux groupes de constrictives est un
noyen plus sdr de distinquer les cognates que le trait dit de sonorité.
Les occlusives different par 351 de durée sous |‘accent terminal et par
321 sous 1'accent intérisur; les constrictives sonores sont deux fois
plus courtes que leurs cognates sous | accent tersinal, et plus courtes
de 35% sous I‘accent intérieur,
Conclusion
Cette étude sur les durées fait partie d'une recherche plus vaste sur
la prosodie du frangais québécois, en vue de la synthése et de 1a re-
connaissance automatiques. Les durées relatives dans les rises syllabi-
ques répondent & une systésatique bien définie qui repose, dans ce dia-
lecte, sur un systéme de voyelles bréves et de voyelles longues par na-
ture, et sur des consonnes qui les abrégent toutes et d'autres conson-
nes qui les allongent toutes, i.e. les occlusives sourdes et les tons-
trictives sonores. Les sourdes sont elles-atass longues par rapport aux
sonores. Les occlusives sonores et les constrictives sourdes nont que
trés peu d'influence sur la durée des voyelles qu'elles entravent,
Par contre, dans toutes les rismes longues ou bréves, il s'exerce un jeu

de prédominance systématique de la durde votalique ou consonantigue,

selon la nature des seqaents en présence, Cette systéaatique rend pos-
sible 1'utilisation de I'intelligence artificielle dans la prograssa~
tion de la synthése et de la reconnaissance de la parole naturelle.
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