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ABSTRACT

In moroccan Arebic, the yesno question
melodic pattern is rising-falling as the
assertive ane.

The prosodic infarmation concerning this
modal opposition is located at the ter—
minal part of the utterance. But, at the
same time, a distinction is operated by
a drastic increase of the frequercy
range in yes-no question.

Does this perticular fact serve as a
predictive cue below the nucleus ?
confirm  the melodic  anticipation.
The difference of frequency range
assumes a predictive r8le during the
activity of processing.

1. INTRCDUCTION

Le point d'émergence de cette &tude
découle d'un ensemble d'cbservations |5/,
|6] concernant les caractéristiques pro-
sodiques de la question totale & répanse
oui/non dans le parler arabe du Marcc.
Cette derniére,qu'elle comparte un mor-
pénme interrogatif ou nn, est réalisée
tanbe-descendante qui évoque le patron de
1'énorncé déclaratif. A premiére vue,cette
similitude farmelle entre les courbes mé-
lodiques de la question et de la déclara-
tion porrait préter & équivoque dans la
mesure ol la chute finale est générale—
ment considérée came 1'apanage du mode
assertif. Néamoins, un examen plus atten
tif des dornées acoustiques nous a permis
de relever des différences notables

régies par 1'opposition modale. Ainsi,
contrairement a la déclarative, la partie
descendante du patron intonatif de la ques
tion est rigoureusement synchranisée avec
la syllabe firale. Cette chute mSlodique
qui semble &re une propriété inhérente
|1anguege specific| & notre parler est ma-
térialisée par un glissando de FY négatif
d'une ampleur supérieure & l'octave et qui
se conjugue —interdépendance des paramétres
oblige- avec un accroissement de la durée
de la syllabe porteuse finale. En revan—
che,dans le cas de la déclarative, la der—
niére syllabe est marquée par un ton stati-
que sité dans le grave et le point d'in-
flexion qui inverse la pente mélodique vers
le niveau plarcher de la gamme tonale ne
caarde pas farcément avec 1'ultime par-
tion de 1'&wncé. Quant 3 la partie ascern—
dente du patron interrogatif, elle commence
d&s 1la syllabe initiale,culmine sur la pé-
rultiéme et se caractérise globalement par
e P plus élevée que celle de la partie
assertive carrespondante.Cette canstatation
implique que le fondamental usuel de la
voix dans la question est plus haut que le
niveau de voix propre 3 1'assertion.
Sur un artre plan, les résultats d'une in-
vestigation perceptive S| indiquent que
1'infamation gyant trait & 1'opposition
modale est massivement localisée sur les 2
syllabes finales et que la chute mélodique
haute constitue la clef de volte de la cons
truction interrogative. Cela nous a autori-
88,lors d'un premier bilan,a instarer une
ligne de partage entre cBté amnt, les
dax demidres syllabes et cdt8 aval,
toutes les syllabes qui les précédent.

2. PROBLEMATIQUE

Ceperdant, le fait que ces demiéres
soient systématiquement dobes d'une FY
plus €levée que celle de leurs hamologues
déclaratives nous sugedre qu'il pourrait
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faire office d'indice avant-coureur suscep-
tible d'orienter 1'aditeur pendent la sai-
sie du signal de parole, de lui fournir la
possibilité dynamique d'ajuster ses hypo-
théses |7] et de 1'aider & identifier avant
terme, le statut modal de 1'énancé.
Cette problématique qui s'inscrit dans la
perspective prédictive de la prosodie 1],
l9],10l,111], 14| constituera le fil direc
ter de la présente étude. Elle perfaite-
ment résumde dans 1'une des intervogations
soulevées par Grosjean,F.[10[: "does the
listener know that a yes—no question is
being asked only on the last stressed word,
o does scme information exist befare that
point ? ".Cette information étant ici de
nature prosodique, il est 1égitime de cher-
cher & déterminer parmi les propriétés
acoustiques celles qui par 1'impartance de
Jeur contribution se haussent au reng d'in-
dice & valeur prédictive. En cutre, nous
pourrons  tenter de savoir & pertir de quel
moment, si informetion anticipée il y a,les
indices disponibles permettent une identi-
fication modale efficace.Par exemple, est-
—ce que l'aditeur est en mesure de pré-
juger du caractére interrogatif de 1'énoncé
qu'il est en train de décoder dés la pre-
midre syllabe? dés les 2 premiéres syllabes
au lui en fa-il bien daventage?
Afin &'apparter une réponse & ces préoccu—~
pations, nous avons cangu 1'expérience per-
ceptive qui suit.

3.EXPERIENCE 1
3.1.Procédure expérimentale

Une phrase a ét8 enregistrée en chambre
anéchoique par 2 locuteurs (A.R.)et (M.B.)
de sexe masculin dont la langue matermelle
est strictement 1'arebe marocain (pour évi-
ter toute interférence avec le berbére).
Cette phrase a été réalisée une fois avec
we intonation déclarative sans pause ni
emphase et une secande fois avec une into-
nation de question.Cette phrase camposée de
14 syllabes & voyelles pleines est la sui-
vante
|38bu | imal ika| Imegana|djal Imekina]zzdidal
("Tls ont apports|a Malika|le compteur|de
1a machine|neuve|").
Les barres verticales correspandent,grosso
modo,a des limites entre mots. L'enregis—
trement obter a &t8 numérisé (convertis-
ser 16 bits [17| et analysé grice 3 un
systéme de traitement du signal fonction—
nant sous Unix [8]. .
3.2.Mthodologie

Lles 4 phrases ont ensuite fait 1'objet

d'une segmentation opérée sur une cansole
graphique.

De chacune des 4 phrases-méres (dorénavant
Pn) nous avons extrait,par troncations
successives, 8 séquences ou sections|SL
2 s8| qui serviront de suppart au test per
ceptif : H

;ab.xlrrel:kalnegmad]allnd&ma@.da

73 el

zabu Imalika
1malika 1mal
2300 _Lnalika Lregara

Imalika lmegana djallma

HEERESIHIREE

;abu Tralika lmegana djallmaking)
la bande expérimentals e est constituée des
seules portions tronquées S1 a S8.1a Pm
n'apparait jamais dans sa totalité.En effet
la clasule|zzdida| est supprimée parce
qu'elle est parteuse de l'essentiel d'infar
mation concernant 1'cpposition modale. Les

phorologiques  (cas des séquences impaires:
$3,55,57).Ces derniéres exploitent Judi-
cieusement le fait que certains mots débu-
tent par la séquence phonique |1ma| qui
carrespand,dens  la  langue,au signifié
" teat.Cette coincidence a rendu possible
weoapeél'intériax‘@m{sq;idébab
de la frontidre syntaxique sans,per ail-
leurs, parber attein te & la cohérence sémen
tique de la section ainsi dbterve.

3.4.Confection de la bande expérimentale

Une fois les 8 sections générées et
répertoriées,nous avons procédé a leur appa
riement: les séquences extraites de la Pm
assertive farment avec leurs carrespondan—
tes issues de le Pm interrogative des pai-
res de stimuli. Suite & un tirege aléatoire
le premier stimilus de la paire esT tanlt
d'arigine affirmative,tantdt interrogative.
Cette précaution permet d'cbvier a 1'éven—
tualité d'un effet d'ordre sur les réponses
Chaque paire est amonoée par un bip sonore
et comparte un silence interstimili d'une
seconde.A la fin du second stimuilus, 1'andi
ter dispose de 3 secandes pour damer sa
répase.Nous  avons  constité par wn
tirage au sort artomatisé 12 séries (6 par
locutar) de présentation et chaque série
corparte 16 paires de stimuli.
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3.5.Consigne

Au total,15 axditeurs marocains ont
participé,par séance individuelle,au test
qui se déroulait dans une piéce calme. les
séries &taient présentées par écouteurs a
wn niveau narmal de parole (65dB).La tache
du jury a consisté a identifier,sous choix
binaire forcé, les stimuli originaires de
la question totale.L'aditeur disposait
aur la feuille de réponse de la transcrip-
tion en arabe de toubes les sections ran-
gées selon leur ardre de présentation sur
la bande expérimentale et devait aprés
1'écoute de chague paire, désigner le
stimulus recaru comme  interrogatif
soit par le chiffre 1 quand le premier sti
milus de’ la paire est interrogatif, soit
per le chiffre 2 dans le cas contraire.
Dens le but de familiariser le sujet avec
la bende,une écoute non comptabilisée
de la premiére série a été effectuée.

4.RESULTATS DE L'EXPERIENCE 1

Si 1'on adret que le seuil significa-
tif de détection se situe & 75 % ,alars
came cela ressort des résultats confinés
sous fame de pourcentages (%) dans le ta-
bleai 2,les tax de répunses,paur toute
section, sont largement supérieurs a cette

Tableau 2: Scares (en %)d'identification
des stimuli interrogatifs en fonction des
sections et des 2 locuteurs. (Variables en

jeu : FP et Durée )

[ s1 s s3 s4 s5 $6 57 s8]
ARJ84 100 95 100 9% 100 8 100
M.B.|93 g1 ¢ 100 9% 91 100 100,

5. DISCUSSION

L'enserble du jury a fait preuve d'une
canduite cohérente et ne semble pas avoir
ét6 gfné par 1l'effet de troncation
et par son corollaire 1a réduction de 1'em
pen temparel des séquences stimuli.Cela in-
diquerait que 1'information prosodique si-
tuée en aval de la clausule suffit & 1'iden
tification précoce de la question.la varia-
bilité acoustique interlocuteurs n'a exer-
o auan effet notable (p=.1).Cependant,
a1 vu des résultats,le score qui est rela-
tivement le plus faible (84 %)est le fait
de la séquence monosyllabique S1 du locu-
teur A.R. Cette attéruation de la perfar-
mance, toutes  propartions gardées, est vrai-
semblablement imputable a 1'insuffisance

des indices prosodiques dans ce contexte.
En effet, le seul indice opérant dans
ce cas demare 1'écart mélodique (3.2 DEMI-
TNS),1a durée étant pratiquement similaire
Por s'en covaincre,il suffit de considé~
rer,dans le cas de M.B.,le scare de B %
amregistré dans le méme contexte et ce,a la
lumiére des facteurs en jeu : un écart mélo
dique de 5.6 demi-tons et une différence de
durée supraliminaire |15|,ici de 1'ordre de
2 %. Cette améliaration du scare (+9 %),
estelle due a l'effet cumilé des 2 fao-
tars (FY + Durée) cu bien & 1'importance
de 1'écart mélodique seul ?

Cette interrogation qui mérite d'étre éten-
die & l'ensenrble de nos résultats mous a
incité a déterminer de fagon stricte la
part de la FY dans le processus de décodage
anticipé de la question.L'expérience
suivante sera mende dans cette optique.

6.EXPERIENCE 2

la neutralisation des différences de
drée va nous permettre d'une part,d'étre
dans une situation expérimentale rigoureuse
3 une seule variable et d'autre part, d'éva
luer 1l'impact d'une telle réduction de la
dane prosodique sur les performences.
6.1.Procédure expérimentale

Por cela, nous avons repris les mémes
séquerces Sl & S8 assertives et interroga—
tives des 2 locuteurs de 1l'expérience 1 et
procédé a 1'égmlisation de lewrs langueurs
réciproques en ramenant la durée de chaque
section affirmative & celle de sa carrespon
dante interrogative et vice versa.De la
sorte, 1'égalisation temporelle interstimuli
a été effectuée dans chaque paire,une fois
par référence a la durée plus longue du
stimilus affirmatif (dilatation) et wne
autre fois en prenant pour cible la durée
plus courte du stimuilus interrogatif (com-
pression).Ces procédres de dilatation et
de ocampression ont ét8 réalisées automati-

quement grice a un programme informatique-

implanté sur PDP 1123.
la bande expérimentale a été confectiomnée
selon le méme canevas décrit dans le proto-
cole précédent.Elle est camposée de 12 sé-
ries (6 par locutewr)camportant 16 paires
de stimili chacune. Les sujets qui ont par-
ticipé & 1'expérience 1 n'ont pas ét8 sol-
licité pour la seconde.les 20 auditeurs qui
ont bien voulu se préter au nouveau test
ont regu la méme consigne et passé 1'expé-
rience dans des conditions confarmes 3 cel-
les de la premiére.
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7.RESULTATS DE L'EXPERIENCE 2

Toutes sections confondues,les stimuli
du locuteur A.R. recueillent en moyerme
95.3 % des suffrages (écart-type=6.1) et
cex du locuter M.B. 96.8 % (&cart-
type=2.4), soit pratiquement les valews
moyernes  obterues dans le cadre de 1'expé-—
rience 1. Le tableau 3 suivent fournit le
Gétail des résultats enregistrés.

Tablean 3: Scores (en %)d'identification
des stimuli interrogatifs en fanction des
sections et des 2 locubewrs.(Variable en
jeu : FB )

S1 S2 S3 S84 S5 86 S7 38
AR )8 90 9 98 8B B B 99
MB.9%2 9 98 99 9 97 98 9%

8.DISCUSSION ET CONCLUSIONS

Les trés faibles fluchuations observées
entre les résultats des 2 expériences ne
st dotées d'aucune signification sur le
plen statistique. Est~ce & dire que le fao-
teur durée, présent dans la premiére et neu
tralisé dans la seconde,doive &tre term
par quantité négligesble ? Nous pouvons
répaxre par l'affirmative dans la mesure
o, sur le plan de l'encodage, les diffé-
rences temparelles entre question et
déclaration demeurent dans 14 sections sur
16 suffisamment en degd du seuil de durée
|15] por susciter un effet perceptible.
Cela Jjustifie de faire 1'inpasse sur
une possible troisiéme expérience ol FJ et
intensité seraient neutralisées au profit
de la durée. En conséquence, c'est recan—
naftre que dans la palette des paramétres
prosodiques qui contribuent & dresser un
profil de la question distinct de celui de
la déclaration, c'est la FP qui exerce sans
conteste, ce pouvoir séparateur.Il y a donc
lieu de parler d'anticipation mélodique,
puisque le rehaussement du registre fréquen
tiel de la question en regard de 1'asser—
tion est parteur,réellement,d'une valeur
indicielle et préindicative. A ce propos,
nous aimerions rappeler que 1'écart mélodi—
que moyen entre les 2 courbes cosidérées
est supérieur 3 3 demi-tons; valeur criti-
que si 1'an croit les résultats d'une étude
de T'Hart rapportés dans Sorin |16|.Dans le
méme  sers,nous  avons  établi dans  [5)
que lorsque 1'écart mélodique tombe au des—
sous des 3 demi-tons, les répanses du jury
s'accampagnent d'une grande incertitude.

En définitive et malgré les réserves
et les limitations axquelles notre étude
n'échappe pas,l'orientation cohérente des
réponses et le fait que les résultats de
la seconde expérience étayent ceux
de la premiére, tout cela abonde dans le
sens de 1'anticipation mélodique et confir
me, dans les limites du paradigme expéri-
mental  adopté, la fonction prédictive
assumée par la prosodie.
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