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ABSTRACT

This paper compares acoustical and mporal
cues of /1/ and /r/ in Montreal French and
Buenos Aires Spanish with their identification
in syllabic conext.

Two Amgentinian and two French Canadian
speakers recorded short senences in which
i and /r/ figure in CY, YC and /8/CY
conexts with the vowels /i/, /a/ and /0/.
Segments of the waveform were seleced for
perceptual analysis. It was found that, mostof
the time, in both languages, the liquids are
percieved as modulations of the inensity or
the timbre of the contiguous vowel and that
they cannot be identified unless the seleced
segment contains three or more cycles of that
vowel. The modulations take different shapes
according 0 the language, the consonant, its
place in the syilable and the contiguous vowel.

1. INTRODUCTION

Ce travail fait partie d’un projet plus vase
porant swr l'analyss des similitndes et des
différences entre les consonnes la¥mles et
vibrantes du parder espsgnol de Buenos Aires
et du parler francais de Montréal. Des études
an¥rieures présenent des observations sur les
PIOprié®s ecoustiques et perceptuelles de ces
COnsonnes en espagnol (Guirso et Rosso [4],
Garcia Jurado, Guireo et Rosso [3]) eten
francais (Chafcouloff {1,2], Sanene [5,6,7],
Tousignant [8]).

Nous nous proposons de comparer les
puncipales carac¥ristiques  acoustiques et
wmporelles de /1/ et /r/ en relation avec leur
identification en conexe syllabique, en
particulier de déerminer la durée minimele
nécessaire pour V'identification de ces sons et
Q’snatyser les changements qui inwrviennent
dans Ja portion critique du segment emporel,
c’esté-dire Ja portion ot il y & recouvrement
des timbres de Ja consonne et de la voyelle
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sdjacente. La présente étude doit Ete
compke¥e per une étude perceptuelle faisant
appel & des auditeurs des deux langues.

2. METHODE EXPERIMENTALE

Quatre Jocuteurs masculins, deux argentins et
deux canadiens, ont enregistué des phrases
coures conenant les émissions de /1/ et /r/
en conexes de CV, YC et /a/CY avec les
voyelles /a/, /i/ et /o/. L’onde complexe
obenue par ordinateur et dont des exemples
sont illosués dons les figures 1 et 2 de lapage
suivante & servi de base & 1'étude acoustique.
On pouvait ¥ voir la voyelle, la liquide, ainsi
que la portion critique. Un traitement de ces

sons a é%¥ effectué en wnant compe de lewr .

variation dans 1'ordre mporel. Nous avons
sélectionné au moyen de cursewrs des
segments du train d’ondes de chacune des
syllabes émises. Nous avons ensuite écou® la
portion correspondant & la consonne afin de
déerminer si elle pouvait éwe identifiée
isolment. Puis les segments ont é# ampugs
de Jeurs extrémivés & commencer par celle de la
voyelle jusqu’a l'obention de la portion
emporelle minimale nous permetiant  de
percevoir encore la syllabe. L’étude a pore sur
ce segment minimum.

3. RESULTATS

D’une facon générale, Jes liquides se
présenwent comme une modulation du timbre
oude I'amplitnde de la voyelle adjacente. Cete
modification peut s‘éendre 4 LUk la syllabe,
ou s¢ limiter & une partie de celle-ci. Lorsque
seulement une parte de la syllabe est ainsi
modifiée, il est possible d’observer un
“tading off*: une plus grande durée de la
voyelle modifiée avec une durée plus bréve de
la voyelle libre équivaut & la combinaison
opposée d’une durée plus bréve de la voyelle
modifiée avec une durée plus longue de la
voyelle libre.
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R R el et prés du double en position finale.

3.1.1. Positions initiale vs finale

En espagnol, lorsque /1/ est en position
initiale, ou observe un segment de basse
amplittde dont le tmbre est celu d’une
voyelle neutre suivi d‘un autre de plus grande
amplitude qui correspond au noyau vocalique.
La transition entre les deux segments est
abrupte avec /a/, moins abrupte avec /o0/ et
groduelle avec /i/. En frangais, la syllabe avec
/a/ présente les mémes caracristiques que sa
correspordante espsgrole. Par contre, avec
/o/, on a observé chez un locuwur une
diphtongsison, /1/ étnt pergu comme un i}
et la syllabe, [io], au lieu de [lo]. Enfin,

lorsque /i/ est la voyelle, chez un des
informateurs, i1 y a superposition compléte
entre celle-ci et Ia liquide, de sorte que le
segment entier se¢ peroit comme wn {i]
prolongé.

En position finale, 71/ espsgnol monte une
transition graduelle entre les voyelles /a/ et
Jo/ et la liguide et celle-ci se percoit comme
une modulation d’amplitude de celles-1a. En
contexe de /i/, chez un informateur, 1 y a
superposition complet de la liquide et de la
voyelle, alors que chez l'autre, on pergoit
4’abord un [i] suivi d ‘une pulsion sans timbre
défini, elle-méme suivie dun sute [i]
d’amplitude plus faible que le premier. En
frangais, on observe une transition graduelle
des wois voyelles avec la consonne, A cela pres
que, dens les conexes de /a/ et de /i/,

s'ajoute we vélarisation, /il/ et /al/ étant
pergus respectivement [ix] et {ao}. A noter que
le /o/ précédant /i/ dans les segmens
francais est 1a voyelle bréve ouverte comme
dans o/, non ke 7o/ fermé long de role

A l’excepuon des contexes o1 la liquide etla
voyelle se recouvrent complétement, la durée
du segment critique pour les deux langues est
de 1’ordre de 20 & 30 msec en positon initiale
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3.1.2 Position intervocalique /a/CY
En espsgnol et en frangais, les séquences
/ala/ et falo/ reproduisent les mémes phases
que celles déjd observies dans  les
combineisons /el/ , /ta/ et /lo/ et les
segments critiques sont de durée comparsble
en espagnol, legeremem supédeure en
frangais. Quant & la séquence /afi/ de
V’espagnol, si on peut bien reconnsite le
passage de la premiére voyelle & la liguide, i
n’en va pas ainsi pour le passage de celle-ci &
/7, parce que, dés le début de son
demuhmem /17 prend le tmbre de cete
voyelle. Pour ce qui estde Ja méme suite en
frangsis, on constate que /a/ se transfonme en
{e] par harmonisation particlle avec la voyelle
/il et que la liguide prend elle aussi ce
nouvesu timbre: /ali/ devient [eei).

3.1.3. Les durées minimales

TABLEAU 1
Durées minimales des segments permetant de
reconnaitre la liquide /1/ (msec)

Informateurs

argenting canadiens

ler 2¢ lex 2e

fla/ 65 68 S0 43
Ai/ 117 178 *140 115
flo/ 70 60 ™ 89
fal/ 97 175 100 116
tH1/ *187 105 161 234
fol/ 125 i 98 132
fala/ 123 124 104 121
fali/ 110 145 129 110
falo/ 140 140 169 175

*Superposition totle de la voyelle et de la
liquide.



Les portions de durée du tablean 1 occupées
par 1a voyelle libre variant entre 3096 et 60%
pour Ja position initiale. Des exceptions
s’observent dans le conexe de /i/: cete
voyelle occcupe en effet 7396 de ls durée du
segment espagnol de 178 msec etil ya uncas
de recouvrement complet des deux sons en
francais. Pour la position finale, la proportion
de voyelle libre se situe entre 2595 et 48%. La
durée minimale nécessaire pour identifier la
liquide est plus grande lorsque celle-ci est en
position finale. En outre, pour chacune de ces
deux positions, & une exception prés, c’estle
conwexe de /i/ qui montre les durées les plus
longues. Tourefois, en position inwrvocalique,
1 y & équilibre dans les durées vocaliques
avant et aprés la liquide parce que chacune des
voyelles fournit un oppul favorisamt la
reconnaissance de celle-ci.

3.2. 3yllabes avec /r/

En général, /r/ espagnol se réalise comme
une intenruption ou un silence dans le segment
vocalique. Ceci est surout vrei en position
initiale de syllabe. En position finale, en effet,
cete CONsSODNe peut parfois se réaliser comme
une modulation d’inensi¥ ou de quali de la
voyelle précéderte. En francais, /r/ pemt
presenter des vibrations gutturales faibles,
observables dans les tracés acoustiques, mais
pas Oujours pergues & 'andition. I1 peut anssi
présenter des formants sans vibrations. Dans
les deux cas, le résultat au plan perceptue] est
une modulation de la voyelle adjacente. Il peut
également se Tésliser comme une fricative, &
Iinstr du /r/ parisien. Enfin, en finale, il
peutdiphtorguer la voyelle qui précéde.
3.2.1. Positions initiale vs fimale

La réalisation de /r/ initial espagnol suivi de
/a7 et /o/ ss carecérise par Ja production

d‘une voyelle d’appui dont la durée pe pewt |

éte infériewre & tois cycks. Cet éément
vocalique est suivi d’une inwrruption d’une
durée non infériewre & 15 msec, Avec /i/,
Yeppui vocaligue se réduit & wne simple
pulsion suivie de I'inerruption, de sore que
/ri/ est pergu [pri] ou [bri). En frangais,
devant /a/ et /o/, /r{ initial est pergu comme
une voyelle de basse inwensiw et de tmbre
indérm} Toukfois, dans tn cas avec /a7, il
appansit comme un son guttural similaire & une
fricative sonore. Les deux contexwes de /i/ ne
‘permetent pas de percevoir la consonne: dans
T'un, i y a réduction de surface et vue
syliabe est disparve; dans 1’sutre, ¢’est un [i)
sans modulation qui est pergu ot au long de
la syllabe et )'identification phonologique de
/ri/ ne se fait qu’an nivesu du mot. '
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En espagnol, /ar/ et /or/ se réslisentde la
méme facon que Jorsque /1/ wrmine Je
syllabe, & savoir un segment vocaligoe domt
Vinensi¥  baisse  graduellement, se
tansfornmant en un autrs segment de durbe
égale ou supérieurs. Ce changement se produit
dans un inwexvalle ds 40 & 60 msec (segment
critique). Psr contre, on trouvera aprés /i/
une inwmuption d’environ 25 msec suivie
d’une voyelle bréve de méme durée, ou une
inerruption suivie d“une pulsion. En francais,
comme en espagnol, /ar/ et /for/ s
présentent comme des segment vocaliques
modulés. Dans un conwxw de /a/ et les deux
conexwes de /0/, il y & diphtongaison de la
voyelle et /r/ se réalise comme un [0} ou un
[u]. Enfin, précéds de /i/, Je /r/ montréalais
se percoit comme une voyelle centrale ou
comme un [e].
3.2.2. Position intervocaligee /a/CY
En espsgrol, on voit se reproduine pour les
suies /ara/ et /aro/ ks mémes phases que
dans les suiws déjd observées de /ar/, /re/
ot /ro/. En ce qui concerne /ari/, %mm
des deux voyelles odjacentes est
powr l'identification de la consonne, celle-ci
étant rédui® 4 vn bref tnwrvalie sfencieux. En
francais, /r/ se teansforme en éMment
vocalique de basse inensi. Dans /ara/, cet
éément prend Jo timbre des deux voyelles;
deans /ari/, i1 prend le tmbre de Ja seconde,
tandis que dans /aro/, chez wn informatewr, il
adopw le imbre de la premiére voyelle et, ches
Vautre, il se persoit comme un [u].
minimales

3.2.3. Les dwées

TABLEAU 2
Durées minimales des segments permetuant de

Teconnaitre Ja liquide /r/ {msec)
Informeaeurs
argentins canadiens
fer 2 fer 2e

/ra/ 90 73 s2 90
Irit 62 7 "8 -
iro/ 95 114 137 90
ter/ 97 9 146 280
lir? 98 110 155 90 .
for/ 80 144 197 10
/are/ 1% 68 141 150
feri? 100 97 181 106
lero/ . 100 120 283 197
*Inpossibili® de séparer /r/ 4o la voyelle.

Dans les deux langues, lorsque /r/ esten
position initiale, lJa portion du segment
occupée par la voyelle, excluant les appuis
vocaliques des /r/ espsgrols, verie entre 33%
8166%, avec une moyenne suur de S0%. En
position finale, cetle portion varie entre S0% et
8096 pour l'espagnol (moyenne de S6%) et
entre 1395 et 40% seulement pour le francais.
1l famt wuefois nowr que ces pourcenges
faibles relevés en frangais sont des fractions de
segments relativement longs, puisque /r/
final se présene essentiellement comme une
modulation graduells de la voyeDe gni
précéde. Pour cete rxison, les durbes
minimales nécessaires pour I'identification de
/r/ final sont pius longues que celles requises
pour reconnaits /r/ initial, & plus fore raison
Jorsque celui-ci est fricatif, comme c’estle cas
powr le segment /ra/ u'sz msec. En
espagnol cote différence reliée aux positions
nd & se limiwr au conexe de Ja voyells /i/.
En ce qui concerne la position inervocalique,
il famt nower la durée teés longue du segment
/aro/ chez le premier fnfonmateur canadien: Ja
liquide ayant pris le timbre de Ja voyelie
pstcédente, elle ne peut étre perue ot reconnue
avent Je début de articulation de /o/.

4. REMARQUES GENERALES

Fn vue de la poursuie de notre recherche,
nous retiendrons les observations générales
suivantes. . .

Une liquide ne peut jameis éue identifits an
plan perceptoel sans la présence d’au moins
une partie de la voyelle adjacente.

/17 est semblable dans Jes deux langues et se
présene comme wne modulation d‘amplitade
ot parfois de timbre de la voyells adjacente.
/r/ est différent, puisqu'en espagnol, il se
présene surowt comme une inerruption
précédée d’un appui vocalique, slors qu'en
francais il prend des aspects divers, incluant
ceux d’une fricative, bien que 1o plus fréquent
que 10us ayons observé soit vne modulaton
do la voyelle adjacenw amalogue & celle
produie per /1/.

La durée minimale nécessaire pour percevoir
Jes liquides est plus longne, lorsque celles-ci
sont en position finale de syllabe que
Jorsqu’elles sont & V'initiale. Cecl s’observe
dens les deux langues et dans les wois
conkexes vocaliques en ce qui concerns /17,
dans 1e cas de /r/, cetw différence s’observe
aussi dans les tofs contexes en frangais, mais
en espegnol, elle end & se imier au comexe
de /17, :

Ls conwxe de /i/ est différent des conexes

de /a/ etde /o/, lesquels sont similaires e;m
eux. La voyelle /i/ et Ja liquide wndent & se
superposer davantge, ce qui avgmente =
dures minimale nécessaire pour I'identification
de celleci. Il peut méme amiver que cete
identification ne soit possible qu’au nivean du
mot.

En espagnol, /17 et /r/ peuvent présenter des
similitddes en position finale, & cause de
'absence ¢ ‘inwrroption dans ke /r/. Les deux
liquides demeurent Lukfois bien différentes
en position fnftiale. En francais, les similitudes
ou les différences que peuvent présenter ente
elles Jes deux liqmides sont indeépendantes des
positions.
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