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ARTIKULATORISCHE KORREL

ATE DES FESTEN UND LOSEN ANSCHLUBES IM DEUTSCHEN

(ANHAND DES RONTGENFILMS)

LARISSA PROKOPOWA

Schewtschenko-Universitéit Kiew
Lehrstuhl fiir Deutsche Philologie

Das Referat behandelt die artikulatori-

schen Korrelate der Sprechbewegungen der

Zunge anhand des R¥ntgenfilms bei der Deu-

tung solcher Erscheinungen wie der feste

und lose AnschluB der Konsonanten im
Deutschen.,

Da der sogenannte feste und lose AnschluB
der Konsonanten im Deutschen als Element
der intersilbischen Struktur des starken
und schwachen Silbenschnittes betrachtet
wird, ist es notwendig, die Deutung der
artikulatorischen Korrelate von dem
Standpunkt der allgemeinen Silben-
struktur aus zu verwirklichen und zwar in
Termini der Sprechbewegungen der Zunge.
In die vorliegende Untersuchung geht die
Annahme ein, daB die Spezifik des konsonan-
tischen An- und Auslautes einer Silbe
durch die Spezifik der Sprechbewegungen
bedingt wird, wobei der feste und der lo-
8e AnschluB der Konsonanten sich ebenso
aus den Besonderheiten der Sprechbewegun-
gen ergibt, Um Informationen #lber die
Spezifik der Sprechbewegungen zu erlangen,
miiBte man das Energierelief der Silbe in
allgemeinen Zligen rekonstruieren, Es
kommt bis jetzt in Frage, wie solche Be=-
griffe wie Silbengipfel und Silbennaht mit
zuverldssigen artikulatorischen Merkmalen
zu identifizieren wHren.Die Untersuchung
ist gerade dieser Problematik gewidmet urd
aufgrund des RBntgenfilms verwirklicht
(BBntgenanlage "Gigantos" von der Firma
Siemens, Geschwindigkeit 50 Bilder pro Se=-
kunde). Es wurde die Methodik der Abmes-
;ungdqedis Bilges anhand des radialen
oorainatensygtems_ von dem physiologischen
Zentrum -b7,58,015°, 308; 458i 60&, g,
1207, 1507, 180~ (Abb.1) mit dem MeBgeridt
von Barinowa (Abb.2) das die Zungenlage
in Prozentangaben fixiert (Entfernung vom
Zungenrticken bis zum Gaumen), wodurch ver-
schiedene geometrische Konfigurationen der °
Mundh8hle bei verschiedenen Sprechern auf-
gehoben werden.
Als Sprechmaterial dienten deutsche WiBrter
von 3m¥nnlichen und 2 weiblichen native
Sprechern gesprochen., Es wurden die soge=
nannten Schlligselvokale- a: a, u: v, i: I,
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0: 2, e:¢ in der Umgebung der VerschluB-
und Engekonsonanten untersucht, also KVK,
wobei der letzte Konsonant zu verschie-

denen Silben angehBren k#8nnte: KVK,KV:-K,
KV¥:K, Das bedeutet, daB alle drei Silben-
typen vertreten waren: offene, geschlosse-
ne und die sogenannte quasi geschlossene

Silbe. Insgesamt wurden 6000 Bilder ge-
messen.

Abb,2 Dasg lNeB~
ger4t von Barinowa

Das Hauptziel der Untersuchung bestand
darin, um den Moment des Uberganges von
der lBsenden Bewegung des Konsonanten am
Anfang der Silbe zu der schlieBenden Be-
wegung in drei Silbentypen festzustellen,
der hypothetisch mit dem artikulatori-
schen Silbengipfel idensitiziert wurde.
Das radiale Koordinatensystem erwies sich
als ausreichend: jede 1Bsende sowie
schlieBende Bewegung wurde in der Regel
an zwei Koordinaten figiert; t, d, m, ts-
an den Koordingten 7,5, 15 ; k - an den
Koordinaten 90°, 120  mit Ausnahme von §
und, -, welche oIt nur an der Koordinate
120° fixiert wurden., Die spezifischen
Hebungen des Zungenrtickens bei der Arti-
kulation der Vokale wurden auch an den-
selben Koordinatenobeobaghtet: us,v - gn
deg Koordinaten 90°, 120°; iz, I = 7,5
157, Flr die Kurzvokale der mittleren
Zungenlage »,¢ waren oft die Angaben an
Grenzkoordinaten wichtig. Ftir die Vokale
a: a war die Konsonantenumgebung entschel
dend und zwar in der Umgebung von t, 1,

waren die Angaben an der Koordinate 60
ausschlaggebend.

Abb.1 Das radiale
Koordinatensystem
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3 ind ig folgte die Identifi—
Rglatlv izguggziiuigtorﬁschen Silbgngﬁp-__
%ti:?ﬁgden Verbindungen a: 2, wo.d%e1§2§i

lwerte der Senkung den Sllbenglg.e e
gauteten. Als sekundires Merkma} 1e€ .
d? Umstellung des vorderen Art}kula ord,
1ezuerst die VergrBBerung qer Verte gnr
b — die allm#hliche Vermlgderung% e .
e t der Umstellung fiel mit dem MOme?
%gﬁeﬁaximalwertes.zusammen,was-eanmzzg ag
bestitigte. NurDbei d%ZOKugévggziinfehlt
i i + Dauer ,
i;ng:rgggég%egés sekundfre Meykmal. dos
Ein schwerer Fill %ercigggz;fégtiﬁgngie
tikulatorischen UmSC L
ZﬁhlieBende Bewegung in der Verb;gggﬁi Voo
des Konsonanten mit dem'hom’c_)rganI n
kal = u:g, vk, vy , SOW1e 1:;% da;in s
e Ty gigersﬁzzgggggigghe Konsoﬁant
kal un er &

g§€ zgner einheitlichen $ewegung gigggung
ziert werden und allm8hliche Xer?ie erune
der Werte gibt keinen AnlaB T g AL ripho-
legung der Umnstellung. Nur an gare ripne
ren Koordinaten tritt das sek%ﬁllt sie

mal in den Vordergrund und er 1 -
Funktion des prim#ren Merkmals.tkoordina—
g gmszeliuﬁikageiegtgiﬁgn Koartiku=
te wire als Ausdr -
lation infolge der Ve?sohmelzung ggitzg
kals mit dem homorganischen Konsodi B oen
zu interpretieren. ES ware_notwenun%ér_
zwei Arten der Koartikulation zu e meren
scheiden und zwar Anpassung dgr pSenkung
Teile und allgemeine Hebung o %gnkoordina-
der Zunge an den Haupt- und Ne S e
ten,Periphere Teile k8nnen die ken gung

an den Hauptkoordinaten verstir itikula—
schwichen. Verfolgen wir djie oa e
tion an der Koordinate 120_wﬁhrggd der
wegung von u:. Mit dem Strich S%erschluBeS
Verte fllr die letzte Fhase des

angemerkt : .

60% 40, 40, 35, 24, 15 /0 Zug(mltgzi)

60/ 50, 40, 28, 20, 22, 10 /0 zugehel

60/ 48, 40, 30, 30, 10 /0 L&

60/ 50, 50, 45, 27, 18/0 2ugE

o/ 15, 19, 12, 19 /60 (zu)gut(ekommen)

i des
Niedrige Werte kennzeichnen dli-gibﬁﬁgim
Zungenrtickens bei der ArtlkuézmlEinfl
Wort (zu)gut(ekommen) ugzgr -
des . henden g, WO p
bindgggzgggug— eine’tiefere Zungenlage
hervorruft. . s sonder
Ubrigens wHren einige ?PeZ1flig?;e§§en,
heiten der Koartikulation zu twickelt sich
Eine starke Koartikulation el nentische
im Rahmen der Silbe und der konso
Auslaut #bt einen stirkeren 5 atent im
den Anlaut als umgekehrt, Z.D. b\ "o e1uB
Wort mutig t unter einem szaﬁuiti keine
des g-Lautes, wihrend im Wor zu finden
Spuren so einer Koartikulgtlﬁnartikula
sind., Das bedeutet, daB %‘in oo
nicht von dem Vokal, son it wirde
sonanten regressiv gerege

EinfluB auf den

Wie es zu vermuten wﬁﬁe, ;o%i;iegzﬁ ﬁiﬁg_
i ungen im voraere 1
%§§1§e§2§ d%r Artikulation der Yoﬁiﬁﬁhl
I, e: im geringerem MaBstab, woAusdruck
Tt ®instellung nicht so kraB zum Ausdruo
kéglmt und an der Hauptkagrd%xg‘%ggdem Lben
*» Lierkmale meistens ausS. r
%23 ﬁie Merkmale dei gmzagllung an de
i { i e .
peTd P O e werden die Werkmale
d2; Umstellung schon an dgn Haupthgrdina
fixiert, an den peripheren i g
nate? ten auéh sekundire Merkmaleoau ’0
tze%eirie gieren dje Koor@ingten ?2 ,
:iwie 908 und 120 einheltllc?lﬁ; .bei
Die Identifizierung der TS, " MEh o tan
: ist i i 1 a: a.
oimafwerte bedeuten hlerﬂdle m?x12§lzen
§ xung, die sekund¥ren Merkmale e
eniphz;en Koordinaten ?ragen z§r Tden®
gigierung bei. Der Begrlff d?i Z% male
tes also ist gliltig nur r t.llﬁngs-,
?ﬁi andere Vokale gelten.dle Umsles
te als Merkmale des Silbenglp : ; P1a
weg der Tabelle 1 gind Ergebnlsgeb e N
py ung des artikulatorisqhen Sil %ngig—
glig dirgescexlt, woraus ;olgt, dad d
Piazierung gar nicht s?ab}l 1StN92tel
keinem Fall mit dem zeitlichen ﬁé oL
elktdes Vokals zusammenfallen nﬁ v;n
Die Verteilung der Plazierung hing ot
g;i Silbenschnitt ig: igp%:{ gﬁfggi‘er_
er Silbengl ) r
b enﬁzziﬁz ier Vokaldauer, 11 der %el
Stﬁgossenen Silbe ist der Sllben%lgais
Sch n in der zweiten H41fte des VO s
sgaZiert. In der quasigeschlogseneﬁsvm’
'ge gind gemischte Ziige vorhan egéB sy
etrischer Bau 14Bt vermuten, B oo
Em ierelief der Silbe zur Plaz1h g 1.
ner%ilbengipfels im Einklang s@e ensBe-
%iz' die schlieBende gewegggghggzsizen
’ 3 - - K3 er e )
gg?bgnez%égligilgré%erer %eschwindlgkelt
lrwi;klicht werden sollte. dor Gom
%?e Ergebnisse der Erfqrschung der G
lh indigkeit der schlleBegden el gch
r g r geschlossenen Silbeim Verglel h
m p offenen und qua51geschlos§eneen_
gigbgegind als Zahlen%ngabinvgirdegn%er_
i tzten 20 mse
lagiuéndgigeéiellt, Als Agsgangspgngzn
s?h te die Annshme, daB dle‘UberWé% reg
d}igr griBeren Entfernung eine gr gesta-
?}:schwindigkeit gerdigrggg‘gzziigrelgin s
tigt. Die Merkmale e ngeniosy on
n 20 msek zeugten, C
1izzgeUnterschied gHbe, der a?ei n;:%;aChr
eu alle Verbindungen glltig ist. tote
f‘rh wenn die schlieBende.Bewegung 1
lch’ e Entfernung in Verbindungen a: 1
gro i?t wt, ost, Ot wiedergibt, so en
azéht.dés eﬁtgegengesetzte Resulgazttg
gen Verbindungen i:t,.lf, was beEgtfer:
daB gerade eine relativ grtSBereden fers
nung nach dem Langvokal Uberwun
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Tabelle 1

Plazierung des artikulatorischen Sil-
bengipfels in drei Silbenschnitten,

Mittelwerte der Zungenlage in den let.

zten 20 msek vor dem VerschluB und
Trdgheitsverzdgerung

Homorganische losende und schlieflende
Bewegung der Konsonanten

KV:-K 52% 43,4330 20 msek

KVK 75% 48,5950 40 msek a: a

KV:K 66% 25,3050 60 msek
(Vati,Tat,Schatzie..)

KV:-K 40% 26,30>0 20 msek

KVK 85% 60,600 20 msek u:

KV:K 57% 29,36>0 60 msek
(mutig, Mutti, tut...)

KV:-K  30% 19,2050 20 msek
KVK 85% 15,18>0 40 msex i: I
KV:K 57%  29,29>0 20 msek

( Viehzucht, Lied, litt...)

KV:=K 30% 22,22>0 40 msek

KVK 78%  26,29>0 20 msek e: ¢

KV:K 40% 12,16>0 40 msek
(D"Zug’ Beet, Bett...)

KV:=-K -
KVK 60% 53,560 40 msek o: J
KV:K 40% 50,48-0 60 msek

( -, Pol, tot, Gtto...)

Heterorganische ldsende und schlie-
flende Bewegung der Konsonanten
KV:-K -
KVK 70% 20,15>0 40 msek a: a
KV:K 53% 28,29.-0 60 msek

( Tag, miBachten...)

KV:-K -
KVK 60% 12,15,-0 20 msek u: ¢
KV:iK  40% 10,08>0 60 msek
(Zugang, Zug, gut, Zucht...)
KV:i-K =

KVK 83% 20,20-0 40 msek i: I
KV:K 60% 20,1950 40 msek
( Pieck, Pick, antik...)

KV:-K 80% 45,48>0 20 msek J
(=, Gott, =,...)

Ebenso zweideutig sind die Ergebnisse
mit dem konsonantischen Auslaut g/k.Aber
zwel Erwigungen gestatten nicht, diese
Ergebnisse ohne weiteres aujer Acht zu
lassen. Erstens, wenn diese Erscheinung
in der Kontraststellung, d.h. im Rahmen
elner Silbe oder eines Wortes betrach-
tet wird, so tritt eine rel . schnel-
lere Bewegung auf im Vergleich mit der
ldsenden Bewegung. Der Unterschied gilt
nicht nur fir t , sondern auch fiir :
toll 0¢40,46 53,56>0; 0<36,38 55,600
Gott 0¢18,18 38,43%0; 0<18,0§ 25,300
Schatzi 0<¢43,46 55203 0-31,38 35,3870
Zugang 010,20 48,4270; 028,20 48,380

Sogar fir die quasigeschlossene Silbe ist

dhnliches Verhiltnis oft vorhanden:
Lieg 0¢18,20 0 26,29>0
to 0¢37,41 0 60,60>0

weitere Beisplele in der Kontraststellung:

Bettecke 0 16,20 und Bettdecke 0 20,22;
Zugang 0 28,20 und ZugankeTr0 20,18 zei.
gen, dal die Sprechbewegungen fein ge-
schliffen sind und es ist nicht ausge-
schlossen, dal eine geringe Verzdgerung
auf die Silbennaht deutet,

Aus der Tabelle 1 ist es auch ersichtlich
dag die Trdgheitsverzdgerung in Betracht’
gezogen wurde., Diese Erscheinung folgt
auch aus der Ungleichmifigkeit der Sprech-

bewegungen. Abgesagt davon, daf einige Tei

le des Zungenrilickens wihrend der Artikula-
tion stabil bleiben kbnnen, vollziehen
sich die Bewegungen sogar an den Haupt-
koordinaten nicht gleichmilig, d.h. nicht
gleiche Entfernungen in gleichen Zeitab-
schnitten, sondern mit Hemmungen, Einige
Hemmungen sind entgegengerichtet, aber
lassen sich nicht an allen Koordinaten
scheinen,
Betrachten wir diese Verzdgerung bei der
Artikulation des Vokals e: im Wort D-Zug:
Hie; gerden die Werte von 40 msek bis 100
mse er Dauer des Vokals angegeben:

00 7,58 158" 30° 458 60° 90%120°
40 msek 22 24 22 24 23 20 13 16
60 msek 26 24 23 22 22 20 19 15
80 msek 20 23 23 24 26 28 20 22
100msek 24 24 23 323 23 29 30

Die unterstrichenen Werte bezeichnen die
allgemeine Senkung des Zungenriickens an
bestimmter Koordinaten sy nach der wieder
eine Hebung des vorderen Zungenriickens
eintritt, die mit dem VerschluB in weite-
ren 20 msek endet. Diese Trédgheitsverzo-
gerung geschieht immer nur nach der Um-
stellung, also nach dem Silbengipfel, und
unterscheidet sich im Zusammenhang mit dem
Silbenschnitt. In der offenen Silbe ent-
steht eine Trigheltsverzogerung gegen das
Ende der Vokaldauer, in der quasigeschlos-
senen Silbe - nach dem Mittelpunkt, in der
geschlossenen Silbe kann iiberhaupt aus
bleiben, was oft geschieht, oder in der
Endphase der Dauer. Manchmal kann man die
Spuren der Verzdgerungsogar im folgenden

~ Konsonanten finden, z.B. wihrend der Ar-

tikulation ts im Wort S hatgi: -

° 7,5% 159 308 458 60° 96°120°
60 msek 12 0 0 50 60 64 65 60
80 msek 12 0 0 52 62 65 68 64
100msek 12 0 0 50 B9 65 B0 B2

Im Zeitabschnitt 80 msek senk} der Zunggn
riicken an den Koordinaten 30945%°90°120
beim vollen Verschluf und in den nichsten
%0 msek erhebt sich wieder.

Es kommt in Frage, ob mit dieser Verzige-
rung eine Silbennaht oder eine Folge der

Umstellung angedeutet ird.
Differenz%ert% Plazier&ng des Silbengip-
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ati i < ibung
tatigt die bekannte Beschrelbung
iziSEbgieveri, der den Effekt des festen

IO chiuBes darin sah, daB der entsprechen=

jpfel der Schallfulle "abge-
®hgg¥%ina$ogdgn war. Man konnte meinen,
ch eine schnellere schlieBende Bewegung
i; Moment der naximalen Schallflille viel
zu diesem Effekt beitragen kann.h foht
Die Ergebnisse widerspreghen auc nF o
den Resultaten der experlmentgllgn igdr-
guchungen von O.Essen und E.Fischer s
ensen, daB der nach dem ?esten Qnsc 1
%olgenée Konsonant mit groBerer hner%iﬁB
erzeugt wird als nach dem losen Agsg sen.
Die Diskussion uber den festen un o

AnschluB der Konsonanten scheint im Grun-

Y . . ‘e Bem
nommen der DlskuSS}on ilber die Be=_
%Euiing der Vokaldauer 1m Deutschen ?2%
lich zu sein. Das Merkmgl der Dauer
ebenso schwach wie @as Merk
‘ AnschluBes, weil bel
soluten Eigenschaften ha
den Vergleich zu? Ausgyzgirkﬁzgen.
ndgliltige Bewertung dal \
3mf%em %ussprachestllz dem Kongextcﬁzg
den lokalen Besonderheiten der pged ¢
ab., Als Element des Ku?zvokals Enn kgnn
folgenden Konsonanten M Deutsche

Die

mal des festen

keine Spur der ab-
de {gen und nur durch

yxmale hingt

der feste AnschluB nur als intersilbische

Erscheinung betrachtet werden.

D?e Erfors%hung der fein gegch1$ffe¥gge-
Sprechbewegungen verlangt eine wgggas :
ring des Sprechmaterials, aber wi e8
schon in dieser Pilotuntersuchung ge
zeigt worden war,

konnen weitere Merkmale

der Silben— und Worttrennung gefunden wer=

den,

Die Sprechbewegungen w X
dﬂlpgysiologischen Faktoren bedingt,
sondern auch von den spezifis
prosodik geregelt.
terliegt auch dieser R
Beweis dafur wire ein

erden nicht nur von

chen Silben=-
: o Koartikulation un-=

Dleegelung. Der beste

Vokal aus der umge-

. n
kehrten Reihenfolge der kleinen Segmente

2 synthetisieren. Z.B.
ingen, aus u: im in u:
kehrten Reihenfolge der sggmente ein

im Vort gut zu produzieren. ) -
Akustisc%e Korrelate des festen ggiiig-
sen AnschluBes k&nnen durch d%eelegt
schen Perzeptionsversuche Tests

werden,

es kann kaum ge-=
Vort Zug bei der umze=

Se 15.3.4
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