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ZUSAI-‘IMENFASSUH G

Der 'l‘onhohenverlauf gehSrt im Tsche—
chischen zu den relevanten Ivierkmalen,
die die Wahrnehmung der Wortgrenzen be—

dingen. Dabei charakterisiert er das
Wort als Ganzes, und nicht nur die sage—
nannte betonte Silbe. Diese Feststellung

kann experimentell best'atigt werden.

EI IJLEITUNG

1.1 Unter den prosodischen Merkmalen
in der linguistischen Beschreibung des
gesprochenen Tschechisch ist der Hortak—
zent besonders duroh seine Gebundenheit
an die erste Wortsilbe wichtig; in bezug
auf die Wortgrenzen wird seine delimita-
tive Funktion angenommen. Es fehlt je—
doch eine zuverlassige Erklarung seiner
phonetisch-akustischen I-ierkmale, d.h.
der Beziehung zwischen Sprachsignal und
Perzeptionsergebnis. Zweifellos ist der
Wortakzent 1m Tschechischen eine kom—
plexe Erscheinung /3/. Der Eini‘lu3 so—
wohl der H311e, als auch der Starke und
Dauer des Tones auf die Perzeption des
Hortakzents wurde experimentell best-a..-
tist /1/.

1.2 Andere Experimente haben Jedoch
auch gezeigt, da3 die I‘Iahrnehmung einer
Silbe als akzenttragend nicht direkt mit
ihren Lautqualitaten erklarbar ist, auch
nicht, wenn man sie in Relation zu den
beiden benaehbarten Silben setzt. We-
sentlichen Einflu3 haben offensichtlich
der breitere Kontext und strukturelle
Eigenschaften wie z.B. die Lange des
Wortes /2/. In diesem Zusammenhang wurde
die Iiypothese aufgestellt, (126 die

Klanggestalt der elementaren rhythmi
schen Einheiten auf der Wortebene (Tak-
te) in gewissem La3e standardisiert ist,
d.h. da3 einige Schallstrukturen vom
Harer mehr im Sinne einer Einheit wahr-
genommen werden als andere Schallstruk-
turen.

1.3 Die angeffihrten Erkentniase
haben wir auf der Grundlage von Material
aus der natfirlichen Sprachen gewonnen,

wobei der Eini‘lu3 der syntaktischen und
semantischen Komponenten beseitigt wur-

de. Bei diesem Material sind alle Ton-

qualitaten veranderlich und der Versuch,
eine lingere Silbenkette eingehender zu
analysieren, fiihrt daher zu einer gr03€n
Anzahl von zu unterscheidenden Typen mit

jeweils geringer Anzahl der zugehorigen

Falle. Deshalb untersuchen wir derzeit
die einzelnen Schalleigenschaften 69'
trennt unter Verwendung von synthetisch

erzeugtem Material.

Das Material fiir die im i'olgenden an-
gefiihrten Tests wurde in Zusammenarbeit
mit Dr. Ing. I-j. Ptaéek aus dem F01“
schungsinstitut fiir Kommunikationstech-
nik im Prag erstellt. Die verwendete
Apparatur war der von ihm konstruierte
Synthesator HOP-2.

ME THO DE

Wir gehen in diesem Beitrag von den

Ergebnissen unseres Experiments zum Ton-
hohenverlauf aus.
2.1 Grundlage dieses Experiments War
eine Serie von Hortests, in denen tsche'

chische Muttersprachler (Philologiestu’
denten der Philosophischen Fakult'at der
Karlsuniversitat Frag, Alter 18—21 Jah‘
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re) Silbenketten in die elementaren rhy—

thmischen Einheiten auf hort|ebene (lak—

te) zerlegen sollten. Der lonhohenvei-

lauf in diesen Silbenketten wurde a s

Variable in fiinf aufeinanderfolgenden

Vierteltonstufen realisiert, was die

grSBte magliche Veranderung eines ganzen

Tons darstellt. Dabei verwendeten w1r

zwei Arten von Material.

2.2 In der ersten Etappe (Serie 1A)

dienten als Material Silbenketten, die

durch fiinfmaliges Wiederholen aer '5?“-

t}:etisch erzeugten Silbe SJ sebilaet

wurden und in ihrer Lange .lfurze tsche—

chische satze oder selbstandige Satz-

teile (also in Bezug auf die Satzintona-

tion selbstandige Tongruppen) darstellen

komIlJirc:Serie A beinhaltete 80 verschie—

dene Intonationsvarianten dieser Silben—

ketten. Dabei waren alle Typen der Keg:

anderung von F0, die bei“ einer fnnd

gliedrigen Silbenkette moglich Sln ,

vertreten (unter der Voraussetzung, da3

zwei benachbarte Silben nie dieselbe

Tonho'he aufweisen). Dabei wurden die

H'drer in 1hrer Entscheidung durch" die

Eegebenen Instruktionen eingeschranxt.

Sie- sollten sich fiir eine von drei I-Io-

Elichkeiten entscheidenzu die Gliederung

der Silbenkette im Verhaltnis-Qfl (also

nach dem Rhythmusschema xx xxx) oder im

Verbaltnis 3:2 (also nach dem Rhythmus—

schema xxx xx) oder aber in keine der

beide anten.

Dire1 2:13“ A dauerte 19 Ii'inuten und

Wrde in zwei Gruppen v0.1a insgesamt 31

Versuchspersonen durchgefuhr/t.

2'3 In der zweiten Etappe (Serie B)

dienten als Material kurzeitschechische

satze oder selbstandige Satzteile (Ton—

gI‘uPPen) in denen die Bestimmung einer
t. -

Wortgrenze bedeutulflsS‘mterscheldem1 is

Z.B. "véera to/ pili/ neradi'.‘ - wag;

11°11 fibersetzt: gestvern haben sie

nicht gern getrunken; .. .. —

"véera Itopili/ neradi" - 1‘1:t

lich fibersetzt: gestern haben sie n c

gern geheizt. .. .

Im Tschechischen verkorpert dieses

den
Beispiel den Unter'schi'ed zwischen _

Rhythmusst'rukturen xxx xx i‘md xx xxx-

Ffir die Serie B wurden 13 solcher..

satze mit einer Lange von 2 bis 5 Takten

zusammengestellt. Aufgabe der Horer war

es, sich in jedem einzelnen Fall fur

eine der beiden moglichen Bedeutungen zu

iden.
.

ent;::eSerie setzte sich ans drei vonei—

nander unabhangigen Tests mit einer je—

weiligen Lange von 18 Minuten zusammen;

In einem Test war jeder Satz imner in

verschiedenen Varianten des Tonhohenver-

laufs enthalten. Fir einen einzelnen

Satz wurden also 12 verschiedene Modifi-

kationen von F0 zur Anwendung gebracht,

wobei fir satze mit gleicherma3en vari-

iertmm Rhythmusschema dieselben Varian—

ten des Tonhohenverlaufs verwendet wurg

den. Insgesamt kamen in der Serie B 3

verschiedene Varianten des Fo—Verlaufs

zur Anwendung. Ihre Auswahl erfolgte auf

der Grundlage der Ergebnisse der Tests

e A.

ansJ:::: Test der Serie B wurde von 30

Versuchspersonen absolviert. »Von ihnen

absolvierten 15 Personen alle 3 Tests.

ERGE BNISSE

3.1 Die einzelnen Beispiele sowohl

der Serie A\'als auch der Serie B wurden

in verschiedener Weise bewertet." Der

Vergleich der unterschiedlichen Horgr:

gruppen innerhalb jeder der beiden :-

rien wei'st Eeine statistisch sehr sign

fikante Ubereinstinmungxrvauf (Wilcoxorg,

0,01). -‘In beiden Falleniwar die Aufga e

also fiir die Versuchspersonen losbar.

Die maximale Ubereinstimmung bei der

Bewertung eines einzelnen Beispiels be;

trug in der 'Serie A 83%, in der Sari:er

93%. In den Tests auf der Grundlage [+7

natiirlichen Sprache hatte sie bei 9 0

geliienlaeiden Serien zeigte sich eine

Neigung der Borer, einem der Typen (1:1:

Vorzu‘g zu geben. In der Gesamtbetra:

tung der Serie A registrierenvwiz; e'ne

Bevorzugung der Rhythmusstruktur xx xxx

gegeniiher der Struktur xxx xx um ‘91:“

Demgegeniib'er vaurde in der Serie B e

'Struktur xxx xx bevorzugt und zwar um

fast 207:. Bei Serie B mu3 man allerdings

auch den Einflu3‘ der Syntax und der Se—

mantik beachten. Auch individualle Ein-

fliisse konnen nicht ausgeschlossen wer-
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den.

3.2 Die Brgebnisse der Serie A besta—

tigcn, da3 die Bestimmung der Hortgrenze

durch den Horer nicht auf Grand der Ton—

hohe der ersten Silbe der bei dieser

Bestimmung entstandenen Norter erklart
werden kann. Es zeigt sich diesbezfiglich

eine gewisse Tendenz, wonach die erste

Silbe des entstandenen hortes um einen
Viertelton hoher liegt, als die voraus-
gegangene Silbe. Das allein ist jedoch
fur die Zerlegung der Silbenkette in
worter nicht ausreichend (nur in 28% der
theoretisch moglichen Falle sctzte sich

diese Tendenz tatsachlich durch).

In der Serie A war bei 23% der Bei-
spiele eine Ubereinstimmung von mehr als
65% der Horerurteile zu verzeichnen. Bei
der Analyse dieser Beispiele wurden ei—
nige Tendenzen des Tonhohenverlaufs
festgestellt, die die Entscheidung, ob
sich an der gegebenen Stelle eine Wort-
grenze befindet, positiv bzw. negativ
beeinflussen. Dabei konnen Falle auftre—
ten, in denen die negativ wirkenden Ten—
denzen stérker als die positiv wirkenden
sind. Uichtig ist offensichtlich, da3
die beiden benachbarten worter bezfiglich
ihres Tonhoherverlaufs akzeptierbar sein
sollten. So war z.B. innerhalb eines
dreisilbigen Wortes (zwischen der 2. und
3. Silbe) eine Veranderung von F° um
einen halben Ton fur die Borer annehm—
bar, zwischen zwei wortern war eine sol—
che Veranderung dagegen kaum annehmbar
(vgl. /4/).

3.3 Auf der Grundlage der in Serie A
gewonnen Erkentnisse wurden die Varian-
ten des Tonhohenverlaufs fur die Serie B
ausgewahlt. Die Auswahl war von dem Ver—
sucR‘ motiviert, bei jedem Satz beide
Varianten der Gliederung und damit der
Bedeutung zu erhalten.

In der Serie B wurde sogar bei 70%
der‘ Beispiele 'eine Ubereinstimmug von
mehr als 67% der Horer erzielt, bei 41%
der Beispiele betrug die Ubereinstimmung
fiber 73%.

Die von uns theoretisch erwartcte
Gliederuns der Sitze wurde bei der Ge—
samtauswertung der in Serie B beobach-
teten Ergebnisse eindeutic 'bestatigt
(X2, 0,01). Auch bei der selbstandigen

Bewertung der Sitze im Einzelnen traf
unsere Vorhersage fiberwiegend zu, nur
bei 3 Sitzen war die Differenzierung
zwischen den beiden moglichen Gliede-
rungsvarianten statistisch nicht flifld-
Iikant.

Die hirkun; der verwendcten Varianten
des Tonhohenverlaufs unterschied sich
etwas von den Ergebnissen der Serie L
80 hatuen von 12 Varianten, an Handde-
rer die in'7 satzep enthalteten Ste
turen xxx xx und xx xxx unterschieden
werden sollten, neun die erwartete und
eine entgegengesetzte Wirkung (X2,
0,05). Zwei Varianten fuhrten zu einem
indifferenten Ergebnis.

Die Ergebnisse bestatigen die Rele-
vanz der Wortlange und zeigen weiterhin,
da3 auch die unterschiedliche Stelhmg
des Wortcs in der fibergeordneten Intona-
tionseinheit beachtet werden mu3. Sc ist
in unserem Eaterial z.B. einc Zerlegung
in zwei aufeinanderfolgende dreisilbige
{Srter leicht zu erreichen. Dagegen wird
eine Unterseheidung der Strukturen
xx xxx und xxx xx nur schwer erreicht,
wenn noch ein einsilbiger Takt folgt.

SCHLUSSFOLGBRUNGEN

Aus den Ergebnissen unserer Unter-
suchungen kann man schlieBen:

Der Tonhohenverlauf innerhalb einer
Silbenkette stellt einen relevanten Fak-
tor fur die Zerlegung dieser Kctte in
elementarc rhythmische Einheiten auf
Wortebene dar.

Der Tonhohenverlauf des ganzen Taktes
hat in unserem laterial eine gr53ere
Bedeutung, als die melodisohe Charakte-
ristik einzelner akzenttragender Silben-
Es gibt Varianten des TonhShenverlaufS:
die die Wahrnehmung einer Silbenkette
als einheitliches Ganzes unterstfitzen,
und andere, die eine solche Bewertuns
erschweren. Dabei kommt es auch darauf

an, da3 die beiden benachbarten Takte
bezfiglich ihres Tonhohenverlaufs fur die

.Harer akzeptierbar sind.
In unserer weiteren Arbeit wollen wir

nun versuchen, auf der Grundlage der
erzielten Ergebnisse Formeln anzugeben’
die fur die automatische Synthese des
Tonhohenverlaufs in tschechischen satzen
verwendet werden konnten.
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