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28. Prof. WiLEELM TRENDELENBURG (Berlin) : Zur Frage
der Koppelungsbeziehungen zwvischen Ansatzraum und Stiman.-
lippenmechanismus.

~Die Phonetik hat mit den Lauten der menschlichen Sprache
zu tun und damit mit der Spracke selbst.” An diese Worte einer
Eroffnunasansprache méchte ich ankniipfen und sie in folgender
Weise fortsetzen : Die Stimmphysiologie befasst sich mit dep:

FEntstehung der Laute der menschlichen Sprache, also mit de

Vorgingen im Kehlkopf und in den diesem vorgeschalteten”
Ansatzriumen, von denen die Klangschwingungen der Sprache™

an die dussere Luft abgegeben werden. So bildet die Stimm-

physiologie auch eine Grundlaae der Phonetilg" Ich bin daher
gern der Anregung gefolgt, hier einen stlmmphymolomschem

Vortraa zu halten.

Die Bestandtelle des Stimmorgans sind : unten das Windrohr

(Luftrohre), in der Mitte die Stlmmhppen und oben das Ansatz-

rohr (mittlerer und oberer Kehlraum, Rachenraum, Mund-:

hohle).

Wie arbeiten diese Teile miteinander und wie wirken sie

aufeinander ein?
Hier sei die Sonderfrage in den Vordergrund gestellt, wie da
Ansatzrohr auf den Stimmlippenmechanismus zurtickwirkt.
Vortragender hatte schon frither gezeigt, dass die Schwin-

gungen der oberen Ansatzriume, welche je nach dem gesun-
genen Vokal eine sehr verschiedene Form haben, keinen Ein- .
fluss auf die Schwingungsform der Stimmlippen und die Bewe-.
gungsform der Stimmritzendfinung haben. Zum Nachweis:
Wurde an Kehlkopfpréparaten die Stlmmrltzenbeweouno mit-
Schattenschrift, die Stimmlippenbewegung mit der Konden-wf
satormethode und die Klangschwingungen der Luft mit der

Oscillographenmethode von F. TRENDELENBURG aufgeschrieben.

Bei jeder Art von Vokalklang ‘bleibt die Bewegungsform der
Stimmlippen und der Stimmritze unverindert. Die Formant-. .
schwingungen der Luft prigen sich der Stimmlippe nicht auf.

Es erhebt sich die weitere Frage, ob die Schwingungen des

Ansatzraumes die Schwingungsfrequenz der Stimmlippen beein--
flussen, insbesondere, ob im Resonanzfall Frequenzstérungen

auftreten.

Den Ausgangspunkt bilden die theoretischen Ableitungen und
experimentellen Feststellungen von WIEN und von VOGEL iber
gekoppelte Schwingungssysteme. Ein Beispiel ist die mit An-

satzrohr versehene Zunaenpfelfe welche von einem Windrohr

aus angeblasen wird. Es entstehen im allgemeinen zwe: Koppe-
1uncrstone die Schwebungen geben. Bei sehr vesschiedenem:
Dampfuncrsgrad der beiden Tellsysteme wie bei der schwach:
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; gedampften Zunge und der stark geddmpften Luft des Ansatz-

ohres, ist aber nur der ,,vorwiegende Koppelungston™ héorbar.
Qeine Hohe entspricht annshernd der Héhe der Zungeneigen-
frequenz, wenn das Ansatzrohr hsher oder tiefer abgestimmt
ist, wie letztere. In der Niahe des Resonanzfalls hingegen ist der

- _horbare Ton hoher bzw. tiefer, als der Zungenton. Im Resonanz-
" fall ist der Ton instabil. Die Stérung nimmt ab, wenn die Koppe-

lung durch eine Nebenéfinung zum Ansatzrohr gelockert wird.
D. Weiss zeigte, dass bei Singen durch ein Glasrohr, also

“einem kunstlichen Ansatzraum, im Resonanzfall Tonstérungen
~ auftreten, welche nach Wien und Vogel zu erkldren sind. Vortr.

hat die FErscheinungen n&her untersucht, besonders durch
Klangaufnahmen bei Singen durch ein in seiner Linge verdnder-
liches Rohr mit konstanter Kehlkopftonhéhe und Ausmessung

- aller Periodenléingen. Es ergab sich eine ganz den Vogel’schen

Versuchen entsprechende Frequenzkurve. Ging man von einer
zu kurzen Rohrlinge aus (bei welcher der Rohreigenton iiber
dem Kehlkopfton lag) und verlingerte man das Rohr, so sank

- die Hoéhe des horbaren Tons, um bei Durchgang durch die

Resonanz in die Héhe zu springen und bei weiterer Rohrver-
lingerung wieder zur Ausgangshéhe abzusinken.

Es war nun weiter zu untersuchen, ob auch bei Singen mit
dem natiirlichen Ansatzraum die Dadmpfungs- und Koppelungs-

- verhéltnisse so liegen, dass im Resonanzfall Frequenzstérungen

auftreten miissen.

Die Frage kann auf zweierlel Weise untersucht werden.
Entweder singt man auf konstante Kehlkopftonhéhe und ver-
dndert die Vokalform der Mundhéhle (z. B. von @ nach » und
umgekehrt), oder man hélt den Ansatzraum konstant (etwa auf
Vokalstellung «) und singt in Gleittonreihe (sirenenartig) von

‘unten aufwirts tiber den Resonanzfall hinweg. Der Resonanz-
_fall liegt dann vor, wenn der Kehlkopfton die Héhe des Haupt-
. formanten des Vokals erreicht.

Bei der ersten der beiden erwihnten Methoden ergaben nun

-~ die Ausmessungen der Kurven in der Tat Frequenzstérungen,

wenn die Mundhohlenstellung von ¢ nach u tiberging. Sie ent--
sprachen aber nicht der Wien'schen Kurve. Es spricht alles
dafiir, dass bei diesen Frequenzstoruncren keine Koppelungs-

o er]:.uncr vorliegt, sondern ein Einfluss von Mitinnervierung der
Kehlkopfmuskeln wihrend und infolge der Umstellung der
- Mundhghlenform. Es liegt im iibrigen nahe dass auch bei der
- Untersuchung von Dlphthonaen der Gebrauchssprache in der

Mitte des Dlphthoncrs eine Frequenzédnderung auftreten kann,

“die in gleicher Weise zu erkliren wire.

Die zweiterwiahnte Methode ist vorwiegend an Frauenstimmen

‘anwendbar, da die tiefe Minnerstimme die Tonhohe selbst des
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tiefsten Vokalformanten (Vokal u, etwa 435 Hz) nicht hm;

reichend tiiberschreiten kann. Bs wurden mehrere Félle durch-

untersucht, in welchen im Verlauf der Gleittonreihe starke -

Frequenzstérungen auftraten. Sie entsprachen aber wieder nicht
dem Verhalten von Koppelungsstérungen. Es lagen vielmehy
Registergrenzstirungen vor. Sie sind besonders auch bei Kindern
deutlich, ihre Lage ist von der Art des gesungenen Vokals gang
unabhéngig.

Man kann diese Art des ,,Registerbruches” als ,,Registergrenz-
bruch” bezeichnen. Er hat mit Koppelungswirkung nichts zy
tun. Die Frage der , Koppelungsbriiche” muss noch weiter unter-
sucht werden. Es ist zu erwarten, dass die sehr mithsamen Fre-
quenzmessungen in Zukunft fortfallen, falls man in der Lage ist,
mit der Griitzmacher’schen Methode der unmittelbaren TFre-

quenzaufschrift (,,Melodieschreiber”) auch sehr kurz dauernde

Frequenzinderungen unmittelbar aufzuschreiben.

(Ausfiihrlich in den Sitzungsber. d. Preuss. Ak. d. Wiss., Phys.-Math.
KI. 1938 und A. f. Sprach- und Stimmhejlkunde und angewandte’

Phonetik, Bd. I, S. 129, 1937 ; Bd. 11, S. 40, 1938.)

Discussion :

Dr DrsipEr WErss (Antwerp) :

Nachdem der Vortr. den experimentellen Teil meiner Arbeiten .

in einer Arbeit mit Kagén glinzend bestdtigt hat, so wird es

auf die Dauer nicht schwierig sein, die Differenzen in der =
Deutung dieser Ergebnisse zu beseitigen. Es muss tatsdchlich ~
ein Unterschied zwischen der Stelle des grossen Registerbruches
und zwischen den Stellen der kleinen Registerschwierigkeiten
gemacht werden, wie ich es — nebst einer unverdffentlichten
Arbeit von HussoN — in meinem Referate dber die Physiologie

der Stimme getan habe. Im grossen Registerbruche spielen nebst

den Koppelungsfragen auch noch andere Momente eine Rolle,

‘es besteht hier also kein Gegensatz gegeniiber dem Vortr.

Weitere Untersuchungen werden sicherlich noch die Bedeutung
der Koppelungsfragen weiter unterstreichen, die auch berufen -
sind, wie Dbereits gestern erwihnt, den Streit HeLMmoLTZ-
HERMANN abzuldsen. _ o

29. Dr. DisE WErIss (Antwerp) : Sur les problémes de la_k

mue de la voix.

L’importance de la mue de la voix est souvent sous-estimée.
La raison principale en est qu’elle n’est pas que rarement re-
connue comme l'origine des troubles ultérieures de la voix.

Etant donné les recherches de ZUMSTEEG, FELLENZ, SILBIGER
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-et d’autres concernant les troubles masqués de la mue (,larvierte

Mutationsstérungen”), ¢’est-a-dire des troubles dont l'origine
réelle mais difficilement reconnaissable réside dans une mue
fautive, nous pouvons nous contenter de les citer maintenant.
‘Depuis le temps que nous faisons plus attentions aux symptémes
gpéciaux de la mue altérée, notamment & la voix trop haute,
3 la voix trop basse (Hogewind) et au signe beaucoup moins
connu de la hauteur trés variable de la voix parlée (méme sans

“cassure) d’aprés FrROscHELS, le nombre des cas des troubles

de la mue nettement diagnostiqués dans la consultation Fro-
SCHELS a considérablement augmenté. Ces cas pouvaient étre
favorablement influencés par mnos méthodes thérapeutiques
habituellement utilisées pour les troubles de la mue. Ceci me
permet d’affirmer également au nom de M. le prof. FréscHELS
dont la these que les troubles de la mue ne seraient que d’une
importance minime pour les troubles ultérieurs de la voix est

. fréquemment citée — que nous devons attribuer une signifi-

cation toute particuliere & l'effet de la mue sur la voix de I’adulte.
Ceci vaut surtout pour les personnes embrassant une carriére
qui nécessite un emploi prépondérant de la voix parlée et chantée.
(Ces questions ont été effleurées par L. Hess et P. NEumany
de la part de la pédagogie.) . -

Le fait que nous avons I’habitude de parler d’une pathologie
de la mue, prouve que nous en présumons une physiologie. Dais

- mon rapport au prochain congrés de la Société Internationale
. de Logopédie et de Phonidtrie j’essayerai de prouver que la

physiologie de la mue est un chapitre trés peu élucidé et que

- de cette fagon nous présumons une physiologie de la mue, sans
la connaitre au fond. Nous voyons trés souvent au cours de

histoire de la médecine que ce sont tout d’abord les cas patho-
logiques avec leur déviations tres prononcées d’une normalité
sous-entendue qui sautent aux yeux des médecins et que ce

- n’est pas que plus tard que I'intérét pour la physiologie s’éveille.
- De méme la pathologie de la mue de la voix est mieux connue
. que sa physiologie.

Nous devons en tout premier lieu nous demander, quand
pouvons nous parler d’'une mue pathologique ou d’un trouble
de la. mue dans un sens pathologique. N’oublions pas que méme
la mue soi-disant physiologique peut troubler la voix et de cette
fagon nous aurions raison de parler d’un trouble mutationnel

_ dela voix, bien que I'évolution n’aie pas dépassé le cadre physio-
_ logique. Pour cette raison l’expression ,trouble de la mue de

la voix” n’est pas entachée du double sens que présente I’ex-
pression ,,trouble mutationnel de la voix”, qui est d’ailleurs la
traduction par trop exacte d’un terme allemand. Le trouble de
la voix n’est pas donc le seul élément qui détermine si nous



