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Die aus diesen drei Ursachen sich ergebenden Lautverlauftypen sind
1. ¢ 1,0, u, 6, y (offenere sowohl wie geschlossenere Qualititen; Lingen und
Kiirzen); 2. Decrescendodiphthonge aiz, au (offenere sowohl wie geschlos-
senere Qualititen; Liangen und Kiirzen); 3. Crescendodiphthonge ia, ua
(sowohl offenere wie auch geschlossenere Qualititen; bei reinen Typen
nur Kiirzen).

Anm. 1. (Uber die Entwicklungsméglichkeiten von a (Linge und Kiirze)
sprechen wir zunichst in diesem Zusammenhange nicht).

Anm. 2. (Wir gehen hier auch noch nicht ein auf die komplizierteren
Diphthongformen, die durch Ubertragung des ein oder anderen Intensi-
vierungstypus auf eine artfremde Diphthongform zu erkldren sind.)

Es ist nun ebenfalls fur die Crescendodiphthonge charakteristisch, dass
bei ihnen die Verstarkung der Intensitit zu einer Verkiirzung des Artiku-

lationsverlaufes der ganzen Silbe fiihrt, andererseits ist mit den Decrescendo- *

diphthongen ein Ritardando im Artikulationsverlauf der ganzen Silbe
verbunden. _

Mit diesen Tatsachen hingen aufs engste die Silbenanschlussgegensitze
zusammen: bei den Crescendosilben engerer Anschluss bei verkiirztem,
aber an Intensitdt gesteigertem Konsonanten des Silbenauslauts; bei Decres-
cendodiphthongen loserer Anschluss und keine Reduzierung der Quantitit
des silbenauslautenden Konsonanten.

Die Quantitit des auslautenden Konsonanten hingt also mit der Quantitit
der ganzen Silbe zusammen und ist umgekehrt proportional seiner Inten-
sitit (und damit der Intensitit der ganzen Silbe).

Im Lichte dieser synchronen heutigen Erscheinungen versuchen wir
die analogen Diphthongerscheinungen des Althochdeutschen und den
orthographischen Wechsel zwischen inlautenden sog. ,,Geminataformen”
und ,,Nichtgeminataformen’ der ahd. Konsonanten zu erkliren.

Diachronistische Schlussfolgerungen diirften insoweit erlaubt sein, als
das Zusammentreflen gleicher Ursachen und gleicher Wirkungen auf dem
norddeutschen wie auf dem stiddeutschen Sprachgebiete, die ja beide auch
noch durch manche anderen sprachgeschichtlichen Bande mehr als man
bisher anzunechmen geneigt war, verknupft sind, darauf weist, dass wir hier
mit einer alten Gemeinsamkeit des phonologischen Systems rechnen kénnen,
insoweit es sich um die Mittel der Syntagmahervorhebung handelt.

Uber die tonalen Verhiltnisse haben wir hier nur in negativem Sinne
sprechen wollen bei dem Hinweis namlich, dass unseres Erachtens die
Sievers’sche Auflassung der ahd. Erscheinungen als Steigton- und Fallton-
folgen nicht den eigentlichen Kern des phonologischen Problems u.s.w.
getroffen hat.

Wir sind noch mit der experimentellen Untersuchung der tonalen Ver-
haltnisse (Melodieverlaufgegensitze) dieser Diphthongtypen beschiftigt
und méochten hier noch darauf verzichten, bereits etwas Endguiltiges mit-
teilen zu wollen.

Discussion:

Professor G. O. RusseLL: Was haben Sie bei der Tonhéhe gefunden? Wenn
sie steigt, so kénnte es sein, dass die Intensitit auch steigt bei demselben
Luftdruck.

Professor TH. Baaper: Die Tonverlauferscheinungen sind sehr mannig-
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faltig in den’genanten Gebieten, die auf verschieden starke Mischungen
deuten. Im iibrigen muss ich bemerken, dass die experimentellen Unter-
suchungen iiber den Tonverlauf in den verschiedenen Arten der Diphthonge
noch nicht abgeschlossen sind.

Dr.'H.“]. L.. STR.UYCKEN mochte bemerken, dass eine Verschiebung des
Schrelb§F1ftes in einer oder anderer Richtung nicht andeutet, dass die
Klangstirke steigt. Dies deutet nur auf eine Anderung des Luftdruckes hin.

Professor Tu. BAADER dankt Dr. Struvcken fiir die Auskiinfte.

31. Dr. E. ZwirNER, Berlin-Buch: Quantitit, Lautdauerschitzung und Laut-
kurvenmessung { Theorie und Material ).

Zur Charakterisierung der Quantitit bedient die Linguistik sich der
Unterscheidung kurzer und langer Laute, zu denen” gelegentlich noch
Halblangen und Uberlingen treten. (1) Es ist die Aufgabe solcher Unter-
scheidungen, bedeutungsdifferenzierende und normative Merkmale einer
geschichtlich gewordenen und wandelbaren Sprache zu erfassen und dar-
zustellen. (2)

Davon zu unterscheiden ist das psychologische Problem der Quantitits-
s‘chéit.zu'ng. Zwar steht es in enger Bézich ung zu dem linguistischen — denn
h'ngulstlsch relevant kénnen Quantititsdifferenzierungen nur sein, sofern
sie wahrgenommen werden kénnen, da sprechen und sich verstindigen
auf das Horen und Verstehen abgestellt ist. Aber die Untersuchung des
Faktums einer solchen Wahrnehmung und Vergleichung geht in einer
von der linguistischen Fragestellung unterschiedenen Richtung: sie zielt
nicht ab auf die historische Darstellung von Quantititsnormen, sondern
auf das Erlebnis der zeitlichen Dauer cinzelner Laute und das Erlebnis
ihrer Zusammenfassung im Akt der Vergleichung, wozu allerdings zu sagen
ist, dass es Relationserlebnisse, Vergleichungserlebnisse gibt, ohne dass
man in solchen Erlebnissen wiisste, womit man vergleicht — ein gerade
fir das Problem der Lautdauerschitzung wichtiger Sachverhalt.

Es handelt sich hier um einen Sonderfall des denkspychologischen Pro-
blems der Zeitschatzung (3) und des Erlebens von Rhythmen (4) — um
einen Spnderfall insofern, als diese Zeitstrecken dem erlebenden Subjekt
erstens in einer ganz besonderen Art der Gliederung, d.h. der Zeitgestaltung,
und zweitens in einer besonderen Art der »Erfilllung” dargeboten werden
— erfiillt ndmlich durch den hinsichtlich seiner Dauer zu schiitzenden Laut
selbst mit allen seinen psychologischen Charakteren; um einen Sonder-
fall drittens durch die Besonderheiten der zeitlichen Lautbegrenzung durch
vorangehende oder folgende Laute — bezw. »Pausen™, die selbst Normen
gemiss gestaltet sind; (5) und endlich insofern, als Zeit- un Lautgestaltung
in ihrer Verbindung — und nur in ihr — selbst Bedeutungstriger sind, deren
Gesetzlichkeit auch das sprachbezogene Erlebnis der Wahrnehmung und
Schitzung unterworfen ist.

Von beiden — sowohl vom linguistischen als vom psychologischen Pro-
blem der Lautquantitit — unterschieden ist die Frage der ,,Lautdaucr-
messung’’. Msggu_heisst die Bestimmung eines Erfahrungsobjekts gemiss
emer geometrischen Norm, die sich von Fall zu Fall in dem jeweiligen
Masstab verkérpert. (6) Von Messen und Mass zu sprechen ist also nur
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moglich im Hinblick auf eine zweigliedrige Relation zwischen der Gesetz-
lichkeit einer extensiven Mannigfaltigkeit und einer, den- Bedingungen
dieser Gesetzlichkeit geniigenden inhaltlichen Bestimmtheit. (7)

Soll der Phonetiker nun die Quantititsverhiltnisse von Lauten objektiv
feststellen, so muss er sich erstens an die physikalischen oder physiologischen
Vorginge halten, die spontaner Sprache zugeordnet sind, und zweitens
muss er sich von vornherein Rechenschaft dariiber geben, dass seine Auf-
gabe von der des Linguisten und des Psychologen durchaus unterschieden

- ist, dass er also fiir seine Messungen auch die_Klasseneinteilungen der Lin-

guistik oder der Psychologie weder zu seinem Ausgangspunkt nehmen kann,
noch dass er sie durch seiné Messungen etwa zu fundieren braucht, da auch
die Linguistik ihrerseits ihre — historisch orientierte — Aufgabe ohne seine
Messungen 16sen kann und muss. Dasselbe gilt namlich auch fiir die Laut-
dauermessung auf Grund der Registricrung der artikulatorischen Vorginge,
z.B. fiir die Untersuchung eines zusammen mit GOTTHEINER aufgenommenen
Rontgentonfilms, dessen BM%E‘}IQ’EB ich auf entsprechende Weise
wie bei den Gestikulationskurven den physikalischen Sprachkurven zuordne.
»Der Laut selbst, heisst (es z.B. bei Storm (8), ist..... der eigentliche
Gegenstand der Ergrindung. Das akustische Prinzip ist das oberste. Die
Kenntnis der Organstellungen, des Mechanismus der Laute, ist fiir die
Wissenschaft unerlasslich, jedoch nur als Mittel, nicht als letztes Ziel zu
betrachten”.

Die zu stellende Frage lautet daher nicht: wie ist die linguistische oder
psychologische Unterscheidung zwischen Lingen und Kiirzen durch ob-
Jjektive Messungen zu ersetzen, zu modifizieren oder zu rechtfertigen, sondern
sie kann pur.lauten: welche objektiven Daten liegen diesen Feststellungen
und Unterscheidungen der Linguistik zu Grunde?

Wenn der Linguist etwa sagt: das a in hdbs ist lang, das a in hat’ ist kurz, so
sind die beiden von ihm gesprochenen Worte Reprisentanten fiir geschicht-
lich gewordene Normen, die eine Sprachgemeinschaft zusammenfassen.
Der messende Phonetiker aber hat es nicht mit solchen Normen zu tun,
sondern mit einer Anzahl von Schallerscheinungen, die als solche keine
geschichtliche Entwicklung haben. (9) Andererseits geht auch das Urteil
des Linggjggg_n auf eine Anzahl von Beobachtungen zuriick, die allerdings
dadurch charakterisiert sind, ‘dass sie nicht die objektive Dauer von Lauten
zu ermitteln suchen, sondern die gehérten Laute in soviele Klassen
cinteilen, wie die_Linguistik an bedeutungsdifferenzierenden Merkmalen
aufstellen muss. :

In beiden Fallen handelt es sich also um die wissenschaftliche Bewaltigung
einer Mehrzahl von Erscheinungen. Die Statistik gibt die Mittel an die
Hand, solche Aufgaben zu lésen. Sie unterscheidet auch zwischen den
beiden eben gekennzeichneten Verfahren. Denn die Frage, die gegen-
iiber den Lauten gestellt wird, heisst das eine Mal: ist er so oder so? (d.h.
der einzelne Laut wirdt gepriift, ob er in eine von zwei oder mehr vorher
feststehenden Klassen passt). (10) Und sie lautet das andre Mal: wie lang
ist der Laut? Das erste Mal kommt ein quantitatives Moment also erst durch
das Zzhlen vieler Laute in die Fragestellung herein, das zweite Mal ist es
schon vor einer vorzunehmenden Zihlung da und wird durch die Messung
schon des einzelnen Lautes herbeigefiihrt. Diese zwei Arten von Erhebungen,
auf deren Ergebnissen statistische Methoden zur Anwendung gebracht

PROC. OF THE INTERN. CONGRESS OF PHONETIC SCIENCES. 147

werden, hat C. V. L. CHARLIER (11) 1910 homograde und heterograde
Statistik genannt. Bei der einen handelt es sich um die blosse F eststellung
des Vorhandenseins oder Fehlens eines bestimmten Merkmals oder mehrerer
solcher und Zahlung der durch die Gruppierung der Merkmale gebildeten
Klassen — bei der anderen handelt es sich um die zahlenmissige Bestimmung
des Grades eines variablen Merkmals, das quantitativen Charakter besitzt,
Nun lautet eine Forderung der Statistik, dass dic Gegenstinde, die statis-
tisch zusammengestellt werden, von relativer Gleichheit sein miissen. ,,Der
C?rad der Gleichheit muss der Fragestellung angepasst sein, soll die Antwort
cinen Wert haben. Zu geringe Gleichheit kann dem Ergebnis jede wissen-
schaftliche Bedeutung benchmen”’. (12)

Es ist daher in jedem Fall vor Beginn einer statistischen Behandlung
von Lautdauerfragen zu bedenken, ob durch wahrgenommene Lautdauer-
differenzen unterschieden werden:

1. zwei verschiedene Sprachgemeinschaften (riumlich und zeitlich be-
grenzte Sprachen oder Idiome) — wie etwa in engl. bell (bel) und franz.
belle (bgl); : .

2. .zwei verschiedene  Sachverhalte ' innerhalb der gleichen Sprach-
gemeinschaft (also verschiedene »Worte”) — wic etwa in Bahn (ban) und
Bann (ban);

3 zwel verschiedene individuelle, nicht traditionell, sondern biologisch
fundierte Sprechweisen (individuelle Sprecheigentiimlichkeiten) — etwa die
Lautdauerzunahme anlautender Konsonanten bei Stotterern. Hierher ge-
hért auch die Kindersprache.

4. zwei verschiedene Ausdrucksmodi derselben Person — etwa der Uber-
gang einer Linge in eine Uberlinge bei einem vorwurfsvollen Sprechen
oder bei Erstaunen.

Selbstverstindlich soll nicht gemeint sein, dass in solchen Fillen das
quantitative Moment das einzig unterscheidende Merkmal, sondern lediglich
dass es auch ein unterscheidendes Merkmal ist. \

Was haben nun bisherige Lautdauermessungen ergeben? Nach Brijcke
Vc.rhaltcn sich die langen zu den kurzen Vokalen wie 5:3, nach KRAUTER
wie 3:2, nach VIETor wie 2:1 (13). Viiror vervollstindigt diese Angabe,
mdf':m er jeder Quantitit mit Ausnahlrgllc der Extreme ein Schwankungs-
geblf}t von 0,05 Sekunden, zur Hilfte iiber, zur Halfte unter dem Durch-
schnitt, anweist. Er erweitert dadurch, indem er der Kiirze eine Unter-
kiirze und eine Uberkiirze, der Linge eine Unterlinge und eine Uberlinge
h'mzt{fijgt, die subjektive Zweiklasseneinteilung in eine Art von Sechsklassen-
el.nt(fllung, die sich von 0,05 bis 0,35 Sekunden erstreckt. Bei diesen Angaben,
d}e ja auch, wie nicht anders zu erwarten, recht erheblich voneinander
differieren, weiss man nie, ob es wirklich nur heissen soll: die Vokale
verhalten sich so und so, oder ob es nicht gleichzeitig auch heissen soll:
sie sollen sich so verhalten. Man bleibt, mit anderen Worten, etwas im Un-
klaren, ob der Blickpunkt der Forscher auf historisch bedingte Normen oder
physikalisch feststellbare Sachverhalte gerichtet war.

HermMAN PAUL weist in seinen Prinzipien der Sprachgeschichte den ein-
zuschlagenden Weg, wenn er sagt: ,,geringe Schwankungen in der Aus-

_sprache des gleichen Wortes an der gleichen Satzstelle sind unausbleiblich=
D_enn tiberhaupt bei jeder Bewegung des Korpers, mag sie auch noch so
eingetibt, mag das Bewegungsgefithl auch noch so vollkommen entwickelt
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sein, bleibt doch noch etwas Unsicherheit iibrig, bleibt es doch noch bis
zu einem gewissen, wenn auch noch geringen Grade dem Zufall tber-
lassen, ob sie mit absoluter Exaktheit ausgefithrt wird, oder ob eine kleine
Ablenkung von dem regelrechten Wege nach der einen oder andren Seite
eintritt”’. HERMANN PAUL weist damit hin auf den Organismus als den Grund
einer zu erforschenden Streuung. Und damit ist der Weg bezeichnet, den
die Phonetik einzuschlagen hat: die Methode der Messung biologischer
Grossen, die Methode der Biometrie, (14) die ich aus Grianden, die zu er-
ortern an dieser Stelle zu weit fithren wiirde, fiir Untersuchungen sprach-
licher Gebilde mit Phonometrie bezeichne.

Wiirde man eine gentgend grosse Anzahl von vergleichbaren Lauten

Fig. 16. (Kurve 1-7).

so in ein Diagramm eintragen, dass die Abszisse ein Ausdruck fiir die Dauer
der Laute und die Ordinate fiir die Menge der Laute ist, so wiirde man nach
den Gesetzen der Biometrie eine Binomialkurve erwarten kénnen, wie sie die
Kurve 1 der ersten Abbildung, Fig. 16, darstellt, d.h. es wiirden sich alle
Laute nach einer bestimmten Gesetzmaiszigkeit, die ihren mathematischen

Ausdruck in der GaAuss’schen Haufigkeitskurve <z, =Z,¢ %) (15) findet, um

cinen Mittelwert gruppieren, welcher am hiufigsten vertreten ist, und es
wiirden rechts von ihm die lingeren Laute allmiahlich abfallen, d.h. mit
zunehmender Linge immer seltener werden und links von ihm die kiir-
zeren Laute nach der gleichen Gesetzmaissigkeit.

Handelt es sich nun nicht um den gleichen Laut, sondern um verschiedene,

-
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aber nach den oben auseinandergesetzten Prinzipien vergleichbare Laute,
so wiirde man in einer solchen Kurve nachtriglich diejenige Laute mar-
kieren kénnen, welche subjektiv als lang erkannt worden sind — das einzige
Verfahren, das der Kritik standhilt. Es bestiinde dann die, wenn auch
nicht sehr wahrscheinliche Méglichkeit dass man samtliche rechts der
Mittellinie der Binomialkurve liegenden Laute als lang, simtliche links
von ihr liegenden als kurz erkannt haben wiirde. Das Bild wiirde aussehen
wie die Kurve 2 der Abbildung.

Etwas wahrscheinlicher wiirde es schon sein, dass hinsichtlich der subjek-
tiven Unterscheidung bei den mittleren Lauten eine gewisse Unsicherheit
bestehen wiirde, der Art, dass man solche mittellangen Laute als halblang
bezeichnete oder bei gleicher subjektiver Linge teils als lang, teils als kurz.
Man wiirde ein Bild bekommen wie Kurve g der ersten Abbildung.

Die erwahnten Fille wiren Illustrationen zu dem Fall, dass der linguis-

“tischen Unterscheidung von Léngen und Kiirzen eine phonometrische

Grundlage Giberhaupt fehlen wiirde, d.h. dass es eigentlich iiberhaupt nur
eine mittlere Lautdauer gibe und nur die zufillige Streuung der Grund
einer Unterscheidung von langen und kurzen Lauten wire. Aber selbst
ein solches Ergebnis, das den Angaben ViiiTors diametral widersprechen
wiirde, konnte die Berechtigung der Linguistik, so zu verfahren, wie sie
es tut, nicht antasten. Dieses Ergebnis statischer Untersuchungen ist jedoch
nicht zu erwarten, ja héchst unwahrscheinlich. Zu erwarten ist vielmehr,
dass die subjektive Unterscheidung von Lingen und Kiirzen auch eine
reelle phonometrische Grundlage hat und dass mit anderen Worten (wie
es etwa VIETOR angenommen hat) die kurzen Laute fiir sich und die langen
Laute fir sich streuen werden und also beide — wenn eine geniigend grosse
Anzahl gemessen wird — Binomialkurven bilden. Wenn das so wire, wiirde
man, wenn man zunidchst simtliche Laute unabhidngig von ihrer subjek-
tiven Einteilung misst und in ein Koordinatennetz eintrigt, eine empirische
Kurve, d.h. ein ausgeglichenes Haufigkeitspolygon erhalten, welches der
Summation zweier Binomialkurven entsprechen wiirde. Die beiden Bino-
mialkurven selbst wiirden sich ergeben, wenn man in die empirische Kurve
die subjektiven Lingen und die subjektiven Kiirzen getrennt einzeichnet.
Die Form der empirischen Kurven wiirde nun sehr verschieden ausfallen,
je nach der empirischen Lautdauerdifferenz zwischen den empirischen
Mittelwerten der beiden Binomialkurven. Lagen die Mittelwerte der Kiirzen
und Langen verhiltnismissig eng beieinander, so wiirde man ein Bild er-
warten dirfen, wie es Kurve 4 zeigt.

Lagen sie weiter voneinander entfernt, so wiirde die empirische Kurve
zweigipflig werden und jeder der beiden Gipfel den Mittelwerten der Bino-
mialkurven entsprechen (Kurve 5). Und ldgen sie schliesslich noch weiter
auseinander, so wiirde man statt einer empirischen Kurve zwei neben-
einander stehende Binomialkurven erwarten konnen — ein Bild, das man
etwa als Illustration der Anschauungen Viitors bezeichnen kénnte (Kurve
6). Einer solchen Annahme gegeniiber muss man sich freilich fragen, ob
es sehr wahrscheinlich ist, dass Laute von etwa 0,20 bis 0,25 sec. Lautdauer
tiberhaupt nicht vorkimen. Man sicht gerade hier den unausgesprochenen
normativen Charakter solcher Untersuchungen.

Die genannten Verhiltnisse (Kurve 1-6) wiren jedoch samtlich nur dann
zu erwarten, wenn durch einen an sich sehr unwahrscheinlichen Zufall
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in dem untersuchten Text gleich viel lange und kurze Laute vorhanden
wiren. Ist das nicht der Fall, wiren z.B. erheblich weniger Léngen als
Kiirzen da, so wiirde die zweite Binomialkurve auch erheblich kleiner als
die erste werden und es wiren dementsprechend Bilder zu erwarten, wie
sic etwa Kurve 7 darstellt.

Und schliesslich kénnte man noch eine weitere Uberlegung vor Beginn
der empirischen Arbeit anstellen. Man konnte sich nimlich sagen, dass
man symmetrische Binomialkurven stets nur dann erwarten kann, wenn
eine vorwiegend zufillige Streuung méglich ist; d.h. also z.B. im Fall der
Lautdauermessungen, wenn die Lautquantititen ebenso nach der Seite
der Kirzen wie nach der der Léngen streuen kénnten. Das ist aber ganz
ohne Zweifel nicht der Fall. Denn ein Laut darf eine gewisse Kiirze nicht
unterschreiten, damit er nicht seinen Charakter als Laut und damit seine
sprachliche Funktion verliert. Ausserdem wiirde eine Lautverkiirzung iber
ein gewisses Mass hinaus Geschwindigkeiten der physiologischen Artiku-
lation voraussetzen, die den Erfahrungen der Physiologie widerspricht.

Als empirisches Ausgangsmaterial fiir die Messungen wurden nun genom-
men die Laute eines paraphasischen Patienten, von dessen Antworten,
ohne dass er es wusste, ein Tonfilm aufgenommen worden war, den ich
zusammen mit KETTERER bearbeitet habe. (1) In dieser Arbeit sind auch
die Prinzipien der Lautabgrenzung und der graphischen Lautdauerdar-
stellung erértert. Nicht gemessen werden konnten auf Grund der von uns
gewihlten Methode der kymographischen Lautdarstellung Verschlusslaute
vor und nach Sprachpausen und ab und zu einander benachbarte Konso-
nanten im Innern der wortihnlichen Gebilde des Pat., bei welchen eine
einwandfreie Lautabgrenzung nicht méglich war. Das bringt selbstver-
standlich eine geringe Filschung in die folgenden Untersuchungen, welche
aber zur Zeit nicht zu umgehen war.

Fir die Anwendung der empirisch phonometrischen Messmethoden
wurde die Sprache des paraphasischen Kranken ausgesucht, erstens, weil
dies der erste experimentell phonetische Text ist, der wirklich spontane
Sprache behandelt, zweitens weil mir die dort angewandte Methode der
Lautabgrenzung als die bisher exakteste erscheint und drittens, weil bei
dem fast vollstindigen Verlust des Traditionsbezuges dieser sprachlichen
Ausserungen  eine Fehlerquelle der subjektiven Schatzung ausgeschaltet
ist: es konnte namlich der Fall sein, dass wir schr schlecht geeignet sind,
Quantitaten der ecigenen oder einer uns bekannten Sprache zu schatzen,
da man selbst bei grosser Ubung der Gefahr unterliegen konnte, Laute,
von denen man weiss, dass sie lang sein miissen, sclbst dann fir lang zu
halten, wenn sie aus irgend welchen vorher nicht zu iibersehenden Griinden
verhéltnismissig kurz gesprochen worden sind oder umgekehrt.

Bei der phonometrischen Behandlung dieser Laute des Paraphasischen
wurde nun, um méglichst keine, der Frage der Lautquantitit unangemessene
Vorentscheidung zu treffen, zunichst die Gesamtheit der gemessenen Laute
in eine empirische Kurve eingetragen. (Kurve 8) (17)

Diese Kurve zeigt im Vergleich mit den bisherigen Idealkurven eine
gewisse Anniherung an die absoluten Daten der Kurve 6, welche ecine
graphische Veranschaulichung der Viitor’schen Angaben ist. Viiror
lasst seine Kiirzen von 0,10 iiber 0,15 bis 0,20 sec. streuen. In der Illustration
habe ich die Kurve seiner an sich garnicht statistisch angelegten Angaben
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so cingerichtet, dass die von ihm genannten Extreme 0,10 und 0,20 zusam-
menfallen mit den Werten fiir 4+ 2 5 der Binomialkurve (18) — aus fier
Erwégung heraus, dass einige seltene Falle, wie ViiTor selbst auch angibt,
wahrscheinlich diese Grenzpunkte noch iibertreffen kénnen. Der wesent-
liche Beginn und das wesentliche Ende der Kurve (d.h. die Stelle fiir 4 3 4)
kommt dadurch etwa zu 0,05 bezw. 0,225 sec. In der empirischen Kurve
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Fig. 17. (Kurve 8 bis 11). !/, der natiirlichen Grosze.

wurden die ersten Werte festgestellt bei 0,02 sec., also in der Nihe des obt?n
genannten Wertes. Das wesentliche Ende (ebenfalls -+ 3 o) der Liangen in
Kurve 6 liegt etwa bei 0,375 sec. (obwohl ViiTor auch x}och Lingen von
0,42 und 0,45 sec. gefunden hat) (20). Der letzte von mir gemessene Wcrt
liegt bei 0,38. Ein Unterschied besteht darin, dass, wie Kurve_ i 111ustr}ert,
(was ja tbrigens durchaus nicht gegen die Angaben von VIETOR sprx.cht,
da er sich uber das Hiufigkeitsverhiltnis von Lingen zu Kirzen nicht
dussert) die gemessenen und subjektiv festgestellten Langen in ihrer Menge
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verschwindend gegen die Menge der Kiirzen zuriicktreten. Ein zweiter
Unterschied besteht darin, dass Laute noch als Lingen (bezw. als Halb-
lingen, welche hier zu den Lingen gerechnet worden sind) empfunden
werden, welche auf Grund ihrer objektiven Messung verhaltnismaissig
kurz sind, wihrend umgekehrt von den gemessenen Lingen keine einzige
subjektiv als Kiirze erkannt worden ist. Diese subjektiv als Lingen bezw.
Halblangen festgestellten Laute treten jedoch auf der Kurve nach links
zu prozentual immer weiter gegeniiber den auch subjektiv festgestellten
Kiirzen zuriick und werden noch in einer besonderen Arbeit behandelt
werden. Ein dritter Unterschied ist die Zweigipfligkeit der Kurve fir die
Kiirzen, ein vierter Unterschied die schon eben besprochene und als wahr-
scheinlich zu erwarten bezeichnete Asymmetrie dieser Kurve, wozu aller-
dings zu sagen ist, dass es sich bei den Angaben von ViiiTor nur um Vokale
und hier um alle gemessenen Laute handelt.

Ordnet man nicht die Laute in ihrer Gesamtheit, sondern Konsonanten
und Vokale getrennt in ein Koordinatennetz ein, so ergibt sich zwar eine
Abnahme der Asymmetrie fiir die Vokalkurve und im Zusammenhang
damit eine Verschiebung des Mittelwertes im Sinne der Kurve 6, anderer-
seits aber eine Wiederkehr der Zweigipfligkeit. Kurve g zeigt also, dass
sich die Kurve 8 aus zwei fiir sich streuenden und auch statistisch zu unter-
scheidenden Mengen zusammensetzt.

Im folgenden sind nun jedoch nicht die Vokale, sondern die in verschiede-
ner Beziechung sehr interessanten und bisher stets etwas stiefmiitterlich be-
handelten Konsonanten (21) hinsichtlich ihrer Lautdauer untersucht.
Einer der Hauptgriinde dafiir ist, dass hinsichtlich der Dauer der Konso-
nanten zu erwarten war, dass sich die Verschiedenheit ihrer artikulatorischen
Bildung, die ja viel grésser ist als die artikulatorische Verschiedenheit der
Vokale, auch in der Lautdauer ausprigen wiirde. Zu diesem Zweck ist
folgendermassen vorgegangen worden. Es wurde fiir jeden Konsonanten
getrennt dasselbe noch einmal vorgenommen, was eben fiir das Gesamt-
kollektiv aller Laute in den Kurven 8 bezw. g angelegt worden war. Hierbei
zeigten sich so klare Verhéltnisse hinsichtlich des Hauptverlaufs dieser
Kurven, dass drei Haupttypen festgestellt und eine Aufteilung der Kurven
in diese drei Typen lediglich auf Grund des optischen Eindrucks vorge-
nommen werden konnte. Diese drei durch Vergleichung der gemessenen
Werte gefundenen Typen bezeichnen wir unter dem Gesichtspunkt der
Stellung ihrer Gipfelpunkte auf der Abszisse bezw. der Zahl ihrer Gipfel-
punkte als vorgipflig, nachgipflig und bimodal (s. Kurve 10 der Abb. 17).

Eine Betrachtung der Laute, die auf diese Weise gruppiert worden sind,
ergibt, dass sich als vorgipflig, d.h. als wesentlich kurz herausgestellt haben
die Laute 7, d und g. Die Laute b, p und ¢ waren in dem vorhandenen Material
so selten vertreten, dass sich keine zuverldssigen Kurvenformen ergaben,
so dass sie in dieser Stellung unberiicksichtigt bleiben konnten. Jedoch ist
auf Grund der Verteilung der iibrigen Laute zu erwarten, dass auch sie in
die Gruppe der vorgipfligen Konsonanten gehéren. AufFillig ist, dass k
in der Gruppe der nachgipfligen Laute auftritt — wahrscheinlich ist das
jedoch eine Eigentiimlichkeit des paraphasischen zum Hesitieren neigenden
Patienten, die man bei normalen Sprechern vielleicht nicht finden wird.
Bemerkenswert ist ferner, dass sich das r in dieser Gruppe befindet, was
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darauf hinweist, dass es im Deutschen bekanntlich bis zum Verschwinden
verkiirzt werden kann.

In der Gruppe der nachgipfligen, d.h. der wesentlich langen Laute er-
scheinen § und £, d.h. Zischlaute, zu denen vielleicht noch s und z treten
wiirden, wenn sie hdufiger vertreten und ihre Kurven ausgeprigt wéren.
Es ist anzunehmen, dass die relative Lange dieser Konsonanten einen rein
artikulatorischen Grund hat, da das Zustandekommen des Zischens eine
gewisse Zeit, die nicht unterboten werden kann, beansprucht.

In der Gruppe der bimodalen Laute, die fihig sind, sowohl lang wie
kurz aufzutreten, finden sich m; n und y sowie — jedoch seltener vertreten
und nicht ganz sicher — » und j, d.h. im wesentlichen die stimmhaften Nasal-
konsonanten, sowie die stimmhaften palatalen und labialen Reibelaute und
von den Liquiden /.

Zur mathematischen Beurteilung der Kurventypen wurden sie zunichst
auf einen einheitlichen Masstab transponiert (Kurve 11), indem die Ordi-
naten in Prozenten des Gesamtkollektivs der betreffenden Gruppe aus-
gedriickt wurden. Hierbei wurden Abrundungsfehler nachtriglich ausge-
glichen.

Um eine moglichst genaue Charakterisierung dieser drei Kurventypen zu
erreichen, haben wir uns nun nicht mehr auf das Auge und auch nicht mehr
auf die in der Biologie gebrauchte Haufigkeitskurve verlassen (und wie die
nachstehenden Ergebnisse zeigen, mit Recht), sondern eine mathematische
Analyse vorgenommen, die der jeweils vorliegenden empirischen Kurve
cinen moglichst geringen Zwang auferlegte. Die iiblichste Form, um Kurven
in ihren Hauptziigen, den Trend der Kurven, mathematisch zu erfassen,
ist die Darstellung der Kurve in einer Potenzreihe y = ay+ a; x +a,x% . . .
Die Potenzreihen haben jedoch gewisse Unhandlichkeiten in der Rech-
nung, ausserdem haben ihre Koeflizienten keine einfachen Bedeutungen.
Aus diesen Griinden werden neuerdings Funktionen benutzt, die mit den
Potenzreihen verwondt, zusitzliche wertvolle Eigenschaften haben: Das
sind die Qrthogonalfunktionen, (22), welche hier erstmalig auf derartige
Objekte angewandt werden.

Die Bearbeitung hatte das Resultat, dass die vorgipfligen Laute im wesent-
lichen einer steil abfallenden geraden Linie (A; = -7,37) folgen, die durch
Glieder zweiten und dritten Grades nur noch unwesentlich korrigiert wird.
Immerhin ist beachtlich, dass der Koeflizient Ag noch einen Wert von - 1,13
hat — ein Ausdruck dafiir, dass die in der vorgipfligen Gruppe zusammen-
gefassten Laute nach rechts hin verhiltnismissig stark streuen, d.h. dass sie
auch als relative Lingen — wenn auch selten — noch vorkommen kénnen.

Die nachgipfligen Laute folgen zunichst eciner schwach nach rechts
oben gencigten Geraden (4; = --1,53), werden dann aber stark nach
unten gedriickt (4, = —4,12), womit der wesentliche Verlauf der Kurve
bereits beendet ist. Das dritte Glied (4, = 1,45) hat nur noch die Bedeutung
eines unwesentlichen Korrekturfaktors. Die mathematische Analyse zeigt
also, dass das Charakteristikum der vorgipfligen, d.h. kurzen Laute ihre
Streuung nach der Linge zu ist, und das wesentliche Charakteristikum
der nachgipfligen ihre Streuung nach den Kiirzen zu — ein Ergebnis, das
den Voraussetzungen fiir den Ansatz einer binomialen Verteilungskurve
widerspricht, bei der die Streuung nach beiden Seiten vom Mittelwert
wesentlich ist (s. Kurve 1-7). Die Vergleichung der Koeffizienten 4, (in
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beiden Fillen = 11,11) ist fiir die geometrischen Verhiltnisse der Kurven
unerheblich, sie haben ihren Grund lediglich in der Egalisierung, die bei
der Prozentrechnung vorgenommen ist (100 durch die Anzahl der neun
Klassen = 11,11).

Bei den bimodalen Lauten verlangt das Material infolge seiner grosseren
Ausdehnung auf der Abszisse eine Einteilung in 14 Klassen, weshalb der
Koeflizient Ay = 100/14 = 7,14 betrigt. Die Kurve zeigt in der mathema-
tischen Analyse deutlich ihre Zweigipfligkeit: der dritte Koeffizient spielt
mit 12,04 eine erhebliche Rolle und bringt damit den zweiten Gipfel zum
Ausdruck. Der Verlauf der Kurve ist in seinem ersten Teil der einer etwa halb
so stark wie bei den vorgipfligen Lauten abfallenden Geraden. Die Koefhi-
zienten zeigen deutlich, dass wir es bei der bimodalen Kurve mit einem
wesentlich anderen Typ zu tun haben, da hier gegeniiber der vor- und
nachgipfligen Kurve die Rollen der Koeffizienten 4, und 4, geradezu
vertauscht sind.

Die vorstehende Charakterisierung der Kurven konnte auf Grund einer
wertvollen Eigenschaft der Koeffizienten, die bei der Darstellung durch
Orthogonalfunktionen auftreten, gegeben werden:

Der absolute Betrag (4j) des Koeffizienten Aj (des Gliedes kter Ordnung)
stellt namlich ‘die durchschnittliche quadratische Abweichung der Kurve
kten Grades von der Kurve (k—1)ten Grades dar.

Aus den Koeflizienten lasst sich also ablesen, bis zu welchem Grade
die Berechnung getrieben werden muss, um cine dem empirischen Material
adidquate Darstellung zu erhalten.

Bei den vor- und nachgipfligen Lauten gentigt der zweite Grad; bei den
bimodalen aber erst der dritte. Hierin zeigt sich einerseits eine gewisse (etwa
spiegelbildliche) Ahnlichkeit in der Struktur der Streuungsverhaltnisse bei
den vor- und nachgipfligen Lauten, andererseits das véllig abweichende
Verhalten der Streuung der Lautdauer bei den bimodalen Lauten.

Die Methode der statistischen und biometrischen Behandlung dieses
Materials zeigt den Weg einer erschépfenden Lautdauerbestimmung auch
fur dialektgeographische Fragestellungen und fiar die Bestimmungen 1in-
dividueller Differenzen. Zur Vorbereitung solcher Untersuchungen wurden
von uns bereits Schallplatten aufgenommen von unbeobachteten Gesprachen
im Bucher Postamt, bei denen ein zweiseitig zu besprechendes Reiszmikro-
phon so in den Schalter gehidngt worden war, dass sowohl die Fragen des
Publikums, als die Antworten der Postbeamten auf Schallplatten aufgenom-
men werden konnten. (23)

Ausserdem wurden Schallplatten aufgenommen von Telefongesprichen,
bei denen der Gesprachspartner nichts von der Aufnahme wusste — gleich-
falls Grundlagen fiir Quantititsuntersuchungen der Umgangssprache.
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Discussion:

Dr. A. Seamrrr: Kann nicht eine Fehlerquelle darin liegen, dass 1. der
Kranke Laute lang spricht, die normalerweise kurz gesprochen werden
und umgekehrt; 2. infolge der Sprachstérung bei dem Kranken als ein
Laut erscheint, was beim Normalsprechenden mehrere Laute sind.

Dr. E. Zwmrner: 1. Die gefundenen Lautdauerwerte galten nur fiir
den Aphasischen, dessen Sprache den Untersuchungen zu Grunde gelegen
hat. Aber die Methode hat auch dariiber hinaus Bedeutung — vielleicht
sogar cinige Ergebnisse, da die Lautdauer der Konsonanten wahrscheinlich
in erster Linie artikulatorisch bedingt ist. 2. Die Lautdauergrenzen sind
gefunden an den mit dem Schreiber von KeTTERER hergestellten Lautkurven.




