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Zusammenfassung

Thema dieser empirischen Arbelit ist die Glottalisierung und andere Ersatz-
strategien bel der Produktion alveolarer Plosive zwischen sonoranten Konsonan-
ten im Deutschen. Unter den Begriff der 'Glottalisierung' werden dabel sowohl
Glottalverschliisse a s auch Laryngalisierungen gefasst.

Ergebnisse langjahriger Forschung zur Glottalisierung von K.J. Kohler am
Kieler Ingtitut fir Phonetik zeigen, dass deutsche Sprecher in der Tat Plosive -
vor alem aveolare Plosive im Kontext von Sonoranten — glottalisieren.

Der Untersuchung liegt die Annahme zugrunde, dass Sprecher zu 6kono-
mischer Sprechwei se neigen und dementsprechend Gesten reduzieren oder
ersetzen, wo dies keinen Verlust an Verstandlichkeit mit sich bringt. Glottal-
verschliisse oder Laryngalisierung werden a's solche 6konomische Ersatzgesten
betrachtet.

Dariiber hinaus sind in dem untersuchten lautlichen Kontext noch weitere
Formen der gesturalen Reorganisation oder Reduktion zu finden, die bei Kohler
nur am Rande erwahnt werden, hier aber eine grol3e Rolle spielen werden: Vor
allem stimmlose Sonoranten, aber auch behauchte Sonoranten und die vollstan-
dige Elision sind mogliche Redlisierungen des alveolaren Plosivs. Inwiefern
Glottalisierung und die anderen Formen eine artikulatorische Vereinfachung im
Vergleich zum Erhalt des Plosivs darstellen, wird in ausfihrlichen Beschrei -
bungen zu den jeweiligen artikulatorischen Mechanismen dargestel|t.

Das Auftreten der diversen Realisierungsformen wird unter Berticksichti-
gung des segmentellen Kontextes (internasaler Plosiv wie in sonnten vs. Plosiv
zwischen einem Nasal und einem Lateral wie in halten), der phonol ogischen
Stimmhaftigkeit des Plosivs, der regionalen Herkunft und des Geschlechts der
Sprecher getestet. Dartiber hinaus wird im Fall von Glottalisierung deren Dauer
und Stérke untersucht.

Die Analysen, fur die neben dem Mikrofon-Signal auch ein EGG-Signal zur
Verflgung steht, bestatigen z.T. die Ergebnisse aus der Kieler Forschung. Die
Glottalisierung von alveolaren Plosiven ist z.B. durchaus ein Phanomen der
gesprochenen Sprache im Deutschen. Und wéahrend der Fortisplosiv /t/ haufiger
glottalisiert oder durch einen stimmlosen Sonorant ersetzt wird, Uberwiegen bei
dem Lenisplosiv /d/ der Ersatz durch einen behauchten Sonoranten oder die voll-
sténdige Elision des Plosivs. Dabei Kohler jedoch jeglicher Hinweis aufregionale
Variation fehlt (dafast nur norddeutsche Sprecher untersucht wurden) kann die
vorliegende Studie vor allem in dieser Hinsicht auch neue Erkenntnisse bieten.



Denn esist ein eindeutiger Unterschied zwischen norddeutschen Sprechern, die
etwas haufiger glottalisieren, und stiddeutschen Sprechern, die in hohem Mal3e
stimmlose Sonoranten anstelle des Plosivs produzieren, erkennbar.

Abstract

This empirical work is concerned with the glottalization and other replacement
strategies during the production of the alveolar plosive between sonorantsin
German. The term 'glottalization’ subsumes glottal stops and irregular vocal fold
vibrations (laryngealization).

K.J. Kohler'slong-time studies at the Kiel Institute of Phonetics regarding
the glottalization phenomenon were able to prove that German speakers indeed
glottalize plosives. In particular, alveolar plosives in the environment of sonorants
are glottalized.

The present survey is based upon the assumption that speakers tend to an
economical way of speaking as long as comprehension is guaranteed. The
consequence is agestural reduction or replacement. Glottal stops and
laryngealizations are considered to be such economical gestural reorganizations.

Although Kohler merely mentioned them in passing, other reorganization
and reduction phenomena play an important role in this segmental context:
Primarily voicel ess sonorants, but also breathy voiced sonorants and the complete
disappearance of a stop residue are possible realizations of the underlying plosives
in the context of nasals or between nasals and laterals. In which way glottalization
and the other mentioned realizations are articulatory simplifications compared to
the alveolar plosive is thoroughly described by giving the prevailing articulatory
mechanisms.

The occurence of the realizations in question is analysed by taking the
following factors into consideration: the segmental context (internasal plosive like
in the word 'sonnten’ versus plosive between nasal and lateral, asin the stimulus
'halten’), phonological voicing of the plosive, regional origin and the speaker's
gender. Duration and amount of glottalization are analysed additionally.

With microphone signals and electroglottograph (EGG) signals available,
this analysis confirms the results of the Kiel surveys. In spoken German the
glottalization of alveolar plosivesis afrequent phenomenon. The fortis plosive /t/
is frequently glottalised or replaced by a voiceless sonorant, whereas the lenis /d/
Is frequently replaced by a breathy voiced sonorant, or is completely deleted.
There isasignificant difference between Northern German speakers who use



glottalization quite often, and Southern German speakers who produce voiceless
sonorants instead of plosivesto alarge extent.

Thus the present study provides new insights as Kohler does not mention
any evidence for regional variation.
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Kapitel 1. Einfihrung 7

1. Einfiihrung

"AuBerhalb der genannten Position [= als harter
Stimmeinsatz] laf3t sich der Glottisschlag im Deutschen

u.a. auch bei der Substitution von Konsonanten, in
Verbindung mit Konsonanten und auch als Stimmabsatz
beobachten. Diese Erscheinungen sind jedoch entweder
rein  pathologisch (z.B. bei Spalttragern) oder
ausschlief3lich emphatisch und gehéren nicht in den
Bereich der hochsprachlichen Norm." (Krech 1968: 14)

1.1. Einleitung

Thema der vorliegenden empirischen Arbeit ist die 'Glottalisgr von Plosiven
zwischen sonoranten Konsonanten im Deutschen. Untersucht wurden allengings
alveolare Plosive. Die umgebenden Sonoranten waren die Nasaladmi/ und der
Lateral /I/. Gegenstand des Interesses war also die Raalig von /t/ und /d/ in
Wortern wie 'Hemden', ‘hemmten’, ‘finden’, 'Finten', 'Halddwd|ten’, 'Mandel,
‘Mantel', etc. Es handelt sich um eine empirische Arbeit, el&ttittalisierung anhand
eines Experimentes systematisch untersucht wurde. Dazu wurdeudtiscile Signal
und die glottale Aktivitdt von gelesener Sprache sowohl norddeutatshauch sid-
deutscher Sprecher festgehalten.

Die Ausgangsthese dieser Arbeit ist folgende: Im Deutschen kdétiasive, vor
allem die alveolaren Plosive /t/ und /d/, durch eine glottalsteGéentweder einen
Verschluss der Stimmlippen oder unregelmalige tieffrequente Hbjpem-
schwingungen) ersetzt werden. In der Tendenz zu diesem GlottadgseVerhalten
konnte es eventuell einen Unterschied zwischen norddeutschen und siddeutschen
Muttersprachlern geben. Die meisten bisherigen Untersuchungen zuiscben
wurden zum Norddeutschen durchgefihrt. Au3erdem ware auch ein Untelschied
Glottalisierungs-Verhalten zwischen Mannern und Frauen denkbar. IinrAmlg an
die Ergebnisse andere Untersuchungen zum Deutschen wurde davon ausgegange
dass /t/ haufiger glottalisiert wirde als /d/. Entgegen deisagen von Krech (1968:
14) in dem obigen Zitat, das hier etwas provokativ an den Anfangrfeit gestellt
wurde, wird also davon ausgegangen, dass die Glottalisierung utsdben eine
ubliche Ersatzproduktion von Plosiven ist, die sich nicht auf patholmgisder
emphatische Falle beschrankt.
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Wahrend der Analysen stellte sich allerdings heraus, dass nichiéilda
glottalisiert wurde wie erwartet. Aus diesem Grund wurde d&us dieser Arbeit um
andere Reduktions- und Ersatz-Phdnomene erweitert. Der Haupgttedeshalb
zweigeteilt: In Kapitel 2 wird die urspriingliche Untersuchung ziott@isierung
besprochen. In Kapitel 3 folgt dann die Beschreibung weiterer Reatigen der
Plosive in den untersuchten Kontexten. Im Einflhrungs-Kapitel gehtialls erst
einmal eine Erlauterung der artikulatorischen Vorgange bei aetuktion der oben
genannten Sequenzen sowie der moglichen Einsparungen bei der Artikutaias.
Der Rahmen dieser Untersuchung wird durch die Ergebnisse der ArleiteK.J.
Kohler zur Glottalisierung von Plosiven im Deutschen abgesteckt.

Vorweg noch einige Notation&mdie in dieser Arbeit eingefiihrt werden:

1. Die Lautklassen werden in der Darstellung von Lautsequenzeniabigals Plos
fur 'Plosiv', Son fiur 'Sonorant' (worunter hier nur die sonoranten Konsmnant
nicht die Vokale, zusammengefasst sind), Vok fur 'Vokal' undfluatLateral'
(womit der alveolare Lateralapproximant gemeint ist).

2. Lautsequenzen werden mit Lautklassen und auch Phonemen wiedergégeben,
durch ein '+ miteinander verbunden sind - die Klassen in der oben genannte
Form, die Phoneme und Phonemsequenzen in Schragstrichen. Wenn zwel
Lautklassen in einer Position alternativ vorkommen kénnen, sind diessh
einen Schragstrich getrennt. Ein Beispiel: Eine Lautfolge aesmeSonoranten
oder Vokal, gefolgt von einem Plosiv, einem Schwa und einem ahegpNasal
wird dargestellt als Son/Vok + Plos an/.

3. Unter t- bzw. d-Stimuli sind Stimuli zu verstehen, deren umtéisr Plosiv ein /t/
bzw. /d/ ist. 'Finten' ist z.B. ein t-Stimulus, 'finden' eiBtdnulus.

4. Mit n-Stimuli wird auf Stimuli verwiesen, bei denen dem unighngen Plosiv ein
alveolarer Nasal vorangeht uneh/ folgen. Ein Beispiel ware ‘finden’. In m-
Stimuli wie 'Hemden' ist der vorausgehende Nasal ein /mtinhu$ enthalten vor
dem Plosiv einen Lateral oder nach dem Pladiv Beispiele daftir sind 'Halden’
und 'Handel'.

5. Die Worter, die untersucht wurden, werdensiv geschrieben. Denn in einigen
Abschnitten dieser Arbeit wirde die Zitierform mit Anflihrungszeicte

1 7u einem schnelleren Uberblick wahrend des LesenArtheit sind sie z.T. auch noch einmal in das
Abkurzungsverzeichnis am Ende der Arbeit (Kap. 5) aufgamemworden.
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Lesbarkeit des Textes erheblich stéren, da sehr viele Stgaoknnt werden.
Artikulatorische Ablaufe und deren mdgliche Reduktion oder Reorgamsati

1.1.1. Beschreibung der artikulatorischen Ablaufe bei der Produktion von Folgen aus
Nas/Lat + Plos + Nas/Lat

Gegenstand dieser Untersuchung sind die alveolaren Plosive /t/ undiéd/
untersuchten Woérter haben die Struktur Nasal/Lateral + PloiV + Nasal/Lateral.
Der erste Nasal ist in den meisten Fallen ein /n/, zwegmmalm/, der letzte Nasal ist
immer ein /n/. Es wird davon ausgegangen, dass das Schwa in H&sexten im
Deutschen elidiert wird und der Plosiv somit zwischen sonoranten Kaorisana
produziert wird. Vor allem vor einem Nasal ist nach Kohler (1925&: und 1996:
167) Schwa-Elision im Deutschen iblich, wenn die akzentuierte Sillaeisgeht. Der
letzte Sonorant Gbernimmt nach der Elision des Vokals die silbFRaahigion. In den
hier untersuchten Wortern tragt die vorangehende Silbe den Wortakaetdss die
Elision sehr wahrscheinlich ist. Aber auch af-Folgen ist Schwa-Elision mdglich
(vgl. Kohler 1996: 167 f.). In Son + Plos &/ # Son- Sequenzen werden z.B. 88,7%
Schwa-Elisionen in gelesener Sprache und 99,1% in Spontansprache geghnnt (v
Kohler 1999). Kohler (1995a: 227) spricht von 96,2%Tilgung. Allerdings wird
gleichzeitig darauf hingewiesen, dass von Folgen aus stimmh@ifiesiv + 4n/ bei
denjenigen mit /d/ am wenigsten Schwa-Elisionen stattfinderolgeriden sollen nun
die artikulatorischen Ablaufe dieser Sequenzen nach Schwa-Elisgigelialten
werden. Grundsatzlich ist zu bemerken, dass die Artikulation lapikaute die
Koordinierung von Zungenspitzenartikulation, die eine gewisse Feiekumgf durch
intrinsische Muskeln erfordert, die aber sehr schnell ablaufen kanthJangsamer
extrinsischer Muskelaktivitat fir Kieferbewegungen, Lippenbewegungund
Ahnliches verlangt (vgl. Kohler 1983: 24).

Wenn /n/ Vor- und Nachkontexbildet, geht der apikale Verschluss an den

Alveolen durch die ganze Sequenz. Die Hauptaktion liegt beim Vaamzwischen

den Nasalen gehoben werden muss, um einen oralen Plosiv zu ermddheben.

wird implizit davon ausgegangen, dass der Plosiv nicht oral, somdesal gelost

wird. Bei einer oralen Losung wirde der Verschluss an den Alveolenbuothen,

um den Luftstrom durch den Mund entweichen zu lassen. Beim stimmiRifien
schwingen die Stimmlippen durchgehend. Durch den oralen Verschluss kann es
lediglich aufgrund von zu hohem supraglottalem Druck zu einer leichten
Beeintrachtigung der Stimmlippen-Vibration kommen. Beim stimnmidgedffnet sich
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die Glottis zwischen den stimmhaften Nasalen. (Da die stintimhaftimmlos
Unterscheidung in allen Kontexten dieselbe ist, wird sie in den ngehnidén
Sequenzen nicht mehr ausdrtcklich genannt.)

Steht der Plosiwewischen einem bilabialen und einem alveolaren Nasad
nach Losen des bilabialen Verschlusses ein alveolarer Versohdugsnommen.
Dabei kann sich die Zungenspitze bereits wahrend des bilabialeschWeEsses in
Richtung Alveolen bewegen, da sie fir diesen nicht benétigt wirsl.M2&um ist erst
gesenkt, dann gehoben und anschliel3end wieder gesenk.

In den Folgenntl/ und /ndl/bleibt zwar auch ein apikaler alveolarer Verschluss
erhalten, zusatzlich missen sich aber vom Plosiv zum Laterdlutigen-Seiten nach
unten senken, damit die Luft an den Seiten vorbeiflieRen kann. Eslso auch hier
von keiner zentralen oralen Losung ausgegangen, sondern von eirgetat&as
Velum wird vor dem Plosiv gehoben. Kommt deateral vor dem Plosiv und der
Nasal danachmuissen die Zungen-Seiten entsprechend angehoben werden, bevor der
volle Verschluss fur den Plosiv méglich ist. Das Velum wirdhndem Plosiv fur den
nachfolgenden Nasal gesenkt.

Bei Sequenzen mit einem stimmhaften Plosiv muss folglich die Amtgedes
Velums nicht mit einem artikulatorischen Wechsel der glott@este koordiniert
werden. Bei stimmlosem Plosiv hingegen muss die Velumanhebung umkabg
gleichzeitig mit der glottalen Offnung und SchlieRung erfolgen, wecit kurzzeitig
eine Teilentstimmung des Nasals/Laterals oder ein epenthetsahenhafter Plosiv
als Folge mangelnder Koordinierung auftreten sollen. Es bestehSgishronisie-
rungsbedarf. Das Velum ist aber sehr trage (vgl. Kohler 1996: W&)rend mit der
Zungenspitze nach Pompino-Marschall (1995: 46) 7,2 bis 9,6 Bewegungen in der
Sekunde mdglich sind, sind es mit dem Velum lediglich 5,2 bis 7,88avgen pro
Sekunde. Dabei ist die Anhebung des Velums komplexer als die Serskuigss
diese etwas langer dauert. Bjork (1961) nennt 160 ms fur die Anhebuegsges
Vergleich zu 130 ms fur die Senkungsgeste. (vgl. Laver 1980: J/Mdth Kohler
(1983: 27) wird deshalb die Synchronisierung von mobiler Zungenspitze und trager
Velumanhebung in vielen Fallen nicht erreicht. Wenn man allerdirgBeweg-
lichkeit anderer Artikulatoren betrachtet, so erscheint dasnvelicht ganz so trage:

Der Zungenriucken erlaubt 5,4 bis 8,9 Bewegungen pro Sekunde, die Lippes 5,7 bi
7,7 Bewegungen in der Sekunde (vgl. Pompino-Marschall: 46). La9&0( 77/84)
spricht sogar von einer Struktur, die sich sehr schnell bewegen laas sich in
schnellem Ein- und Ausschalten des Nasenraums flr einzelne Segviadnéad des
Sprechens zeigt. Zudem ist das Velum beim normalen Sprechereidie Zeit leicht
gesenkt, ohne dass Nasalitat hérbar ist. Warren (1964) hat naeh (1®88: 79)



Kapitel 1. Einfihrung 11

herausgefunden, dass die velopharyngale Pforte eine GroRe von bis z4d il dimn
Produktion eines Plosivs haben darf. Einschrankend ist dazu zu sagsndida
Anhebung des Velums nicht nur von Person zu Person verschieden seirokdem s
auch Unterschiede zwischen den Lauten aufweist. So ist z.B.ntieb@Ang fir einen
stimmlosen Plosiv am starksten, gefolgt von einem stimmindttesiv. (vgl. Laver:
87) Somit ist die Diskussion wieder am Ausgangspunkt angelangt: ViBlum-
Aktivitat fur Plosive erfordert viel artikulatorische Anstigung, vor allem fir einen
stimmlosen Plosiv, bei dem die Velum-Geste mit der glott&este koordiniert und
das Velum besonders stark gehoben wird. Deshalb wird hier angenontessmnei
der Artikulation der Plosive in den genannten Kontexten Reduktionen untk-Ersa
produktionen zu finden sein werden, da allgemein eine Tendenz zu 6konoemscher
Formen zu bestehen scheint - wie im folgenden zu erlautern selin wir

1.1.2. Okonomie-Prinzfp

Wenn man davon ausgeht, dass ein Sprecher immer die Madoglichkeit, suc
Okonomisch bei der Sprachproduktion vorzugehen, bleibt die Frage, wageweni
artikulatorischen Aufwand verlangt als die oben genannten Reafigem. Dabei
muss allerdings im Auge behalten werden, dass der Horer verstelss, was gesagt
wird. In der H&H-Theorie von Lindblom (1989) wird deshalb Sprachproduktion als
Kompromiss zwischen ‘'Hypoartikulation' und 'Hyperartikulation' gesehdypo-
artikulation' bzw. 'Hypospeech' ist produktionsorientiert. Der @dtkrische Auf-
wand wird so gering wie mdoglich gehalten. Sie ist also eiog-tost form of
behavior”. (Lindblom 1989: 403 f.) Die artikulatorischen Beschrankungem@ndenit
der Hypoartikulation nachgegeben werden soll, kénnen physiolgisuth durch
kognitive Faktoreh bestimmt sein (vgl. Lindblom 1989: 418 f.). 'Hyperartikulation'
bzw. 'Hyperspeech' auf der anderen Seite ist ‘output’-orientiert amdSprechziel
abgeleitet. Das heit, das Verstandnis der AuBerung muss gesiefier Aus
biologischer Sicht ist hier nicht Okonomie, sondern Plastizitat etdscheidende
Kriterium. (vgl. Lindblom 1989: 403 f.) Perzeptionsbezogene Beschrankusigd
sozial und kommunikativ bestimigvgl. Lindblom 1989: 418 f.). Als Kompromiss

2 Der Begriff 'Okonomie-Prinzip' ist in Anlehnung aie dnglische Form "principle of economy of
effort" bei Kohler (1995: 213) gewahlt worden.

% Z.B. nicht willentlich gesteuerte emotionale Hisfie oder pathologische Erscheinungen.
* Als Beispiel nennt Lindblom u.a. das Sprechen mit sathst.
® Wer ist der Hérer?, Wie ist die Situation?, Weldméormationskanal steht mir zur Verfiigung?, ...
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zwischen den beiden Formen muss ein ausreichender Kontrast ereidahwder die
Diskriminierbarkeit des Gesagten ermoglicht. Siehe dazu Lindd©@89: 405):
"What he/she needs to control is - not that linguistic units dralaed in terms of
physical invariantghigher-order or whatever) - but that their signal attributesqsss
sufficient contrastthat is discriminative power that is sufficient for lexieacess."
(Hervorhebung im Original) Der Sprecher muss also die Wahrsitidieit eines
Fehlschlags, die z.B. bei raumlicher Distanz oder fehlendeokksintakt und bei
geringerem Bekanntheitsgrad der Kommunikationspartner gro3emdtdie Kosten
einer misslungenen Informationsiibertragung abschatzen und seine Adikdlaran
anpassen (vgl. Kohler 1983: 14).

Was ware also leichter anstelle der kanonischen Form, ohne dasdwlendige
Kontrast verloren ginge? Zur Erinnerung: Die Produktion eines Bld&steht in der
vollen Form aus drei Phasen, der Bewegung hin zum VerschlusseahlWissphase
und der Losungsphase. Die Formanttransitionen, die die Bewegung der Zumge
Verschluss zeigen, entfallen in den hier untersuchten Wortern. Derifladev steht
nach einem Nasal oder einem alveolaren Lateralapproximant. &ts diess keine
Schlielibewegung zu dem Plosiv stattfindet (also keine F1-TarsiZudem ist die
Zungenspitze bei dem Nasal bzw. Lateral und dem Plosiv jeareitien Alveolen, so
dass keine Zungenbewegung (und somit keine F2-Transition) zu enistrtéine
Ausnahme bildet lediglich das Wortpddemden hemmtenbei dem ein Wechsel des
Artikulationsortes vom bilabialen Nasal zur alveolaren Artikkatessstelle vorge-
nommen wird. Eine Transition ist allerdings auch in diesem F&it mu erwarten, da
sich die Zunge wéahrend des bilabialen Verschlusses in die Positidadii/ bzw. /d/
bewegen kann. Wahrend des oralen Verschlusses wird der Luftstrorbrocien,
was sich akustisch in einer kurzen Stille-Phase von ungefahr 5038isms
widerspiegelt. Die Transiente bei der Verschlusslosung (aucht' 'lgersannt) hat
Ublicherweise eine Dauer von 5 bis maximal 40 ms, mdglichengeisdgt von einer
Aspirationsphase. (vgl. Kent & Read 1992: 106 ff.) Das Lésungsgéradas flur
Plosive charakteristisch ist, kann allerdings in den hier undbtsn Kontexten fehlen,
da der Plosiv in den meisten Fallen nasal bzw. lateral gediistwird. Die nasale/
laterale LOsung bringt zwar auch ein Ldsungsgerausch mit sich, eabeviel
schwéacheres als bei einer oralen Losung.

Ein Plosiv-Perzept zeichnet sich also in den untersuchten Kontextercliadur
aus, dass zwischen den Nasalen bzw. zwischen dem Nasal und dem
Lateralapproximant eine Unterbrechung erreicht wird. Eine ©6konomescher
Artikulation, die sich in Reduktionen, aber auch in dem Ersatz &gste durch eine
andere aufiern kann, muss diesem Merkmal in irgendeiner Forrhtgsezden.
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Reduktion

Fortisplosiv& kdnnen lenisiert und stimmhaft werden, wenn z.B. das Velum aufgrund
eines darauffolgenden Nasals nur sehr kurz angehoben wird. DiehMesstauer
wird dabei soweit verkirzt, dass der Fortis-Eindruck verlordnt. geiese kirzere
Verschlussdauer erh6ht zudem bei Plosiven zwischen Sonoranten die Mgairsc
lichkeit einer passiven Stimmhatftigkeit wéahrend der Verschhese. (vgl. Kohler
1989: 89 f.) Wenn die Bildung apikaler Plosive nicht nur durch Velumanhebung
erreicht wird, sondern eine apikale Geste erfordert, ist grtzidbadie Tendenz zu
Lenisierung bei ihnen jedoch geringer. Denn die Zungenspitze igbdlexnd erlaubt
somit schnelle Bewegungen, so dass die Bewegung zum Verschludsealc¢irzerer
Verschlussdauer madglich ist. Deshalb kann z.B. auch ein stiment@ifistruent nach
Kohler (1984: 29 f.) zwar grundsatzlich zu einem stimmhaften Approxanant
lenisiert werden, allerdings nicht /d/, da die gréf3ere Flexbiliter Zungenspitze
einen vollstandigen Verschluss erlaubt, auch bei allgemeiner AEsblwg oder
schnellerem Sprechen.

Eine andere Reduktionsmdglichkeit bei stimmlosen Plosiven idEidsparung
der Velum-Geste bei vollzogener glottaler Abduktions-Geste.dsedn Fall entsteht
ein stimmloser Nasal. In einem weiteren Reduktionsschrite wardenkbar, dass die
glottale Offnung ebenfalls reduziert wird, so dass die Stimmiipgeht mehr voll-
standig auseinander bewegt werden. Sie schwingen dann in einem behjmtihs
mit langer offener Phase und ineffizienten Schwingungen. Ergebmis ibehauchter
Nasal.

Wenn schliel3lich die Velum-Geste und bei einem stimmlosen Plosienz
noch die glottale Geste entfallt, ergibt sich durchgehende Stiftightest, in der
aul3er einer gewissen Dauer nichts mehr auf einen Plosiv hinldersRlosiv wird zu
einem homorganen Nasal. Kohler (1996c¢: 12) spricht dabei von 'Nasalielesg
Plosivs, die bei Lenisplosiven allerdings wahrscheinlicherlsstoai Fortisplosiven.
Letztere werden nur in extrem unbetonter Stellung nasaliert. Denreibbem
Lenisplosiv und Fortisplosiv in unbetonter Stellung ist die Verschlussdairzer und
somit z.B. bei Wortern wie 'hatten' die Gefahr einer Uberlageder kurzen oralen
Bewegung vom Vokal zum Verschluss durch die Velumsenkung fir den
nachfolgenden Nasal gro3er. Einschrankend ist aber auch hier waédes enobilere

® Hier wird auf die Begriffe ‘fortis' und 'lenis' zurigggriffen, da Kohler diese Differenzierung der
Unterscheidung von 'stimmlos' und 'stimmhaft' vonziéh der vorliegenden Arbeit wird allerdings
auch haufig die Stimmhaftigkeits-Opposition verwendet,zwischen Sonoranten der Lenisplosiv
mit sehr groRer Wahrscheinlichkeit ohnehin stimmhesdtisiert wird.
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Zungenspitze zu verweisen, weshalb die Wahrscheinlichkeit eiasalidrung von
koronalen Plosiven vor einem Nasal nach Kohler (1989: 81) gering¥vastdet man
das Argument der kurzen Verschlussdauer auf internasale Plosigeagist sich die
Velum-Aktivitat als besonders kritisch. Denn in der kurzen Aeiss das Velum erst
soweit gehoben werden, dass die Nasalitdt geniigend verschwindet,nanaieder
zu dem nachfolgenden Nasal gesenkt werden.

Bei vollstandiger Elision des Plosivs weist keine langereeDaler Nasalitat
mehr auf einen Plosiv hin. Je nach Grad der Reduktion bleibt der Mtsal oder
Lateral als silbischer Sonorant erhalten oder die letzte édbevollstandig verlorén
Eventuell findet in der Mitte der Nasale eine kleine veResidualgeste statt, die sich
im akustischen Signal als leichte Amplitudendampfung Zeigt

Ersatzstrategien bzw. gesturale Reorganisation

Durch das Ersetzen einer Geste durch eine andere bzw. eine rikgaiiga der
Gesten kann es moglich gemacht werden, ein entsprechendes adRguzeps auf
eine 6konomischere Weise zu erlangen. In den genannten Kontexten astddase
Ziel eine Unterbrechung der nasalen Stimmhaftigkeit, im ldikadine vollstandige
Stille (oder im Fall von /d/ amplitudenschwache (periodische) kajevgrgleichbar
dem Verschluss an den Alveolen bei gehobenem Velum. (vgl. z.Bhelligc 1999)
Dabei geht allerdings eine Veranderung in der Artikulationsplanurigeei da nicht
nur Gesten Uberlagert oder in ihrer zeitlichen Dauer verkinzteme

Ein Verschluss der Glottis bewirkt z.B. das Eintreten einde-$hase, da der
Luftstrom unterbrochen ist. Diese Unterbrechung der Nasalitdailininternasaler
Plosive reicht nach Kohler (1996: 161) aus, um als "stop messagegiréitert zu
werden. Keine vollstandige Stille, aber starke Dampfung dermpliirde im
akustischen Signal wird durch Laryngalisierung erreicht. Derstrofin wird zwar
nicht ganz unterbrochen, aber stark reduziert. Darlber hinausn stiibe tief-
frequenten, unregelmaligen Schwingungen ebenso einen Bruch in der stenmhaf
Nasalitat dar. Das heil3t, die Aufgabe der Herstellung eilussvPerzepts wird vom
Velum auf die Glottis tGbertragen, damit zwischen Nasalen dasrMgesenkt bleiben
kann und zwischen Lateral und Nasal die zeitliche Koordinierung vonm/elind
Glottis-Geste nicht mehr so kritisch ist. Da die Unterbrechamgler Glottis statt-

" Phonologisch sprache man in diesem Fall von Degeraing der aufeinanderfolgenden Nasale.

8 Siehe dazu auch Kohler (1996: 162) und Kohler (1999), der eBenglitudenabsenkung in seinen
Daten gefunden hat.
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findet, ist fur den auditiven Eindruck nicht mehr so entscheidend, waVelam
zum /t/ gehoben bzw. nach dem /t/ gesenkt wird (vgl. Kohler 1994 Déhjei ist der
Zeitpunkt der Laryngalisierung innerhalb der Sonoranten-Strecke natdlerk(2000:
92) nicht entscheidend fur den perzeptiven Eindruck. Wie in Kapitell2sglzen sein
wird, kann die Laryngalisierung deshalb auch an sehr verschiedeziem Stnerhalb
der Nasalitat (bei internasalem Plosiv) folgen. Mit Hinwaig Lindbloms H&H-
Theorie sieht Kohler (1996: 162) in der Glottalisierung eine gelungeaiené&e
zwischen der Tendenz zur Okonomie und der notwendigen perzeptiven Diséinkt

Als Ersatzgeste muss auch der stimmlose Nasal in d-Stgeaéhen werden.
Denn die durchgehende Periodizitat wird aufgegeben, um die Unterbreichdeg
Nasalitat auf die Glottis zu verlegen. Die glottale Offnud@ in eine eigentlich
durchgehend stimmhafte Sequenz eingeschoben wird, ersetzt die Velboanhe
Wenn ein behauchter Nasal anstelle eines stimmhaften Plosixit,diggt ebenfalls
eine — allerdings perzeptiv schwacher wirkende - Ersatzgeste Die glottale
Offnung ist im Vergleich zu stimmlosem Nasal nur etwas reatzi

In den Wortern, die die Struktur /m/ + Plos + /n/ haben, besteMdligchkeit
einer gesturalen Reorganisation in der Koartikulation von alveoldPéosiv und
vorangehendem bilabialen Nasal. Die dominante labiale Gestegdxrtie apikale,
so dass ein bilabialer Plosiv und in einem weiteren Koartikulaobmgt ein nach-
folgender bilabialer Nasal (aus dem alveolaren) entsteht. &spigl ware das Wort
'Hemden', das alagmbm/ realisiert werden kann. (vgl. Kohler 1989: 81/85)

Einige Reduktions-Bedingungen

Grundsétzlich ist in Funktionswortérmehr Reduktion zu erwarten als in Inhalts-
wortern, da die Redundanz dieser Formen grof3er ist (vgl. Kohler 1983 diHgr
(1992: 209) nennt aulRerdem eine grolRere Reduktionswahrscheinlichkeit ino@esrt
silben-) finaler Position. Der Silben- und Wortanfang hat demgegenginen
hoheren Signalwert, weshalb in dieser Position Reduktionen vermiedeaterw
Unakzentuierte Silben sind besonders stark betroffen, da fur rangeye kinetische
Energie aufgebracht wird, vor allem wenn sie direkt hinter &&ment vorkommen
(vgl. Kohler 1983: 16 f1.).

® Kohler (1995a, 117 und 212) z&hlt zu den Funktionswértern aufgkeld, Pronomina,
Prapositionen und Konjunktionen auch die Hilfsverben bzegenannte 'Formworter'. In diese
Gruppe fallt das Wort 'sollten’, das in dieser Untdmaag als Stimulus diente. Insofern wird dieser
Aspekt in der spateren Diskussion der Ergebnisse riogfakinteressant werden.
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Allerdings darf die Reduktion nicht soweit gehen, dass die notwendige
Distinktivitat der Laute verloren geht. Kohler (1989: 74) schrelazu: "When
syntactic and semantic redundancies do not weight one word class gidsethan
the other and when a differentiation is essential for effesfpeech communication,
the reductions stop at points where the phonetic forms are siifiatlisDies bedeutet
z.B., dass bei Verben im Prateritum der alveolare Plosivlichégweise je nach
Kontext weniger reduziert wird, da ansonsten eine Unterscheidung vd?rakens-
Form nicht mehr mdglich ware (vgl. Kohler 1983: 18). In Kohler (1996: 1)7ifd
auf die Woérter 'kdnnten' und 'sollten’ verwiesen, die im Fall wograRer Reduktion
(dort ist von Nasalierung die Rede) nicht mehr von ‘'kénnen' und ‘'salen'
unterscheiden sind. Da beide Formen in denselben Kontexten vorkommen kéhnen, i
dann nicht mehr erkennbar, worum es sich handelt. Nach Kohler (2000v8&tdgn
Stimuli mit durchgehender Nasalitat in einem Perzeptionsexperimienals z.B.
'kdnnten’, sondern immer als 'kénnen' identifiziert. Auf der andeese &elfen,
sobald die Wérter in einem Kontext stehen, top-down-Interpretationepadsende
Form zu horen, auch wenn kein Indiz auf einen Plosiv hinweist. So an#ddie
Ordinalzahl 'dreizehnten' eindeutig als solche erkannt, wenn es..'dovember’
heil3t, und ‘dreizehn’ wird gehort, wenn der Kontext 'an ... Novembaltagtet.

Bleibt nun also nur noch zu fragen, inwieweit in der vorliegenden &lntbung
der Plosiv reduziert oder ersetzt wurde.



2. Glottalisierung im Deutschen

2.1. Theoretischer Teil

In diesem Kapitel soll der theoretische Hintergrund der Untersuchaurg
Glottalisierung im Deutschen dargelegt werden. Als erstesl wier Begriff
‘Glottalisierung' definiert und von verwandten Begriffen wie yhgalisierung’,
‘Creak’, 'Vocal Fry', ... abgegrenzt, soweit das mdglith Denach werden die
zugrundeliegenden laryngalen Mechanismen sowie deren akustische unseauditi
Korrelate zusammengetragen. Wie spater noch zu sehen sein kiingen
unterschiedliche Mechanismen zu demselben perzeptuellen Eindruck fikfeteme
laryngalen Gesten der Glottalisierung von Plosiven zwischen sonoftgatsonanten
im Deutschen zugrunde liegen kdnnten, soll ebenfalls in diesem Alisdiskiitiert
werden. Zu der theoretischen Basis dieser Arbeit zahlen dariibes ldieaArbeiten
von K.J. Kohler zur Glottalisierung von Plosiven im Deutschenindfbschnitt 2.1.3
kurz vorgestellt werden.

2.1.1. Begriffsdefinitionen

2.1.1.1. Glottalisierung

Der Begriff 'Glottalisierung’, bzw. in der englischsprachigéeratur 'glottalization’,
wird in der Literatur unterschiedlich verwendet. Aul3erdem wird dbsche
Phanomen oder zumindest in den laryngalen Mechanismen ahnliche Phanomene auch
durch andere Begriffe wie ‘Laryngalisierung’, '‘Creak’, 'Grééoice’, ‘Glottal Fry' oder
‘Vocal Fry', auf die spater noch genauer eingegangen wird, benaant.kdhnte
vielleicht zwei Gruppen unterscheiden: Zum einen wird der Bebgefchreibend
verwendet. Das heil3t, es wird beschrieben, welche Merkmale Bevduktions-
mechanismen dieses Phanomen ausmachen. Von einigen Autoren wirdli-Glotta
sierung' deshalb fir den glottalen Verschluss (vgl. Batlinat.€t993), von anderen

fur unregelmaflige Schwingungen der Stimmlippen (vgl. Kohler 1994 oder
Pierrehumbert 1995) gebraucht. Einige benutzen ihn auch als Oberbiggriff
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irregulare Schwingungen und den vollen Verschluss der Glottis. Mesaition

findet man vor allem bei Kohler (1996 und 1996d). Zudem werden nach Ladefoged
(1971: 28) oder Henton, Ladefoged & Maddieson (1992: 73) Laute, die durch einen
glottalen Luftstrommechanismus erzeugt werden (v.a. EjéRiventer den Begriff

der Glottalisierung gefasst. Zum anderen wird der Begriff ducktional gebraucht.
Dabei wird dargestellt, welchem Zweck die im ersten Batannten Produktions-
mechanismen dienen. Hier sind vor allem die glottale Verstarkang der glottale
Ersatz eines supraglottalen Plosivs zu nennen. Diesen beiden Fumkisges somit
implizit die beiden zuerst genannten Mechanismen zugrunde. Roach (1973) und
Ladefoged (1971: 28) geben unter anderem diese Definitionen an.

In der vorliegenden Arbeit sind wie bei Kohler (1996 oder auch 1896t
‘Glottalisierung' sowohl ein Glottalverschluss als auch irregul&chwingungen
gemeint - allerdings aus eher technischen Griinden, da ein Ubdrliag@lottal-
verschluss und Laryngalisierung in der Beschreibung der glottalesizErsder
Verstarkungsproduktion von Plosiven im Deutschen meines Erachtengsshenl
sein wird. Denn beide Realisierungen treten an vielen Steltemaiiv auf. Zudem
wird vor oder nach einem Glottalverschluss haufig eine gewisge @ryngalisierung
gefunden. Dartber hinaus legt das Thema der Arbeit bereits nahe, etes
funktionale Definition ebenfalls beinhaltet ist. Denn Gegenstandndeesses sind
nicht primar die laryngalen Aktivitdten, sondern deren Sinn, den eekn
Eindruck der Signalunterbrechung bei Plosiven auf eine andere - dkoherisc
Weise zu erreichen.

Auch wenn in manchen Artikeln wie z.B. bei Docherty & Foulkes (1995) ode
Milroy et al. (1994) 'Glottalisierung' zwar fur die glottaler$trkung, nicht aber fir
die glottale Ersatzgeste, die dann "glottaling” (Docherty & ke®ill995: 350) heilit,
gefunden werden kann, wird hier keine Differenzierung dieser@genommen. Die
Untersuchungen zum Deutschen geben wenig Auskunft dartber, welche Form
vorliegt. AuRerdem ware mit den in dieser Untersuchung verwendatatyse-
methoden eine gesicherte Unterscheidung wohl auch nicht mdglich.

19| adefoged (1988: 375) weist darauf hin, dass bei Implosiwégrund der Kelhkopfabsenkung die
Stimmlippen wahrscheinlich eher ein wenig abduziert aalduziert sind. Nichtsdestotrotz wird
'Glottalisierung' manchmal auch fir Implosive verwendet

™ Interessant ist, dass Kohler in seinem Artikelv&tigating Unscripted Speech: Implications for
Phonetics and Phonology" (2000) wieder zu der ursprungli¢ieeminologie, mit Glottalisierung
nur auf Laryngalisierung zu referieren, zurtickkommt hdam er 1999 (Kohler, 1999) den Begriff
so weit gefasst hat, dass unter 'Glottalization pinena’ sogar stimmlose und behauchte
Sonoranten fielen.
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2.1.1.2. Creak, Creaky Voice, Glottal Fry und Vocal Fry

'Creak’, 'Creaky Voice', 'Glottal Fry' und 'Vocal Ergind Begriffe fiir unregelmaRige,
meist tieffrequente Schwingungen, die vor allem in Arbeiten man®jualitaten zu
finden sind (siehe z.B. Laver 1980 oder Ni Chasaide & Gobl 1997). Akak ©der
Creaky Voice werden auch als soziolinguistisches Merkmal, zuB.Markierung
einer bestimmten Schicht oder Dialektgruppe oder eines mannlichech8ps, sowie
als paralinguistisches Merkmal benutzt (vgl. Henton & Bladon 19B8jzteres
variiert allerdings stark von Sprecher zu Sprecher. Am AuResndgs wird
Creak/Creaky Voice als Satzprosodie behandelt (vgl. Kohler 1996b: Zdd)foged
(1971: 17 f.) & Laver (1994: 195) wagen eine Unterscheidung zwischelk Gnela
Creaky Voice: Nach Ladefoged bilden die beiden Phonationsarten zwehbana
Stufen auf einem Kontinuum laryngaler Konstriktion. Bei Creaky Veieeden die
Aryknorpel weniger stark gegeneinandergedriickt als bei Creaklass ein etwas
grolRerer Teil der Stimmlippen vibrieren kann, wenn auch der Dmoker noch
starker ist als bei 'normalen’ stimmhaften Lauten. Inwiederin dieser Sachverhalt in
unterschiedlichem Schwingungsverhalten oder unterschiedlichem Peviesfsr-
schlagt, ist nicht gesagt. Da bei Ladefoged keine Unregeykeifdiin den
Schwingungen, sondern nur eine tiefere Schwingungsfrequenz als Mexkm@teak
genannt wird, kdnnte es vielleicht sein, dass die FO aufgrund desamégllichen
schwingenden Masse ein wenig differiert. Aber reicht dieseerscitied aus, um die
zwei Typen auch auditiv unterscheiden zu kénnen? Laver sieht in Cveate eine
Kombination von Creak und Stimmhaftigkeit, wobei er offen lasst, nodmn
physiologisch wirklich die beiden Komponenten erkennen kann. Allerdings aie
keine Notwendigkeit in der Differenzierung der beiden Phonationstypen zur
Beschreibung der Sprache.

2.1.1.3. Laryngalisierung

‘Laryngalisierung’ bzw. ‘laryngealization' wird eher in derraiier gebraucht, die sich
mit der phonologischen (vgl. Laver 1980: 126) Funktion dieser laryngalste Gaw.
mit segmentalen und suprasegmentalen Lautmerkmalen einer Sfrgichetursson

12 Nach Laver (1994: 194) sind 'Vocal Fry' und 'Glottal Fny'der amerikanischen Literatur die
entsprechenden Begriffe zu Creak/Creaky Voice.
Auffallend ist, dass es zwar zu den englischegriBen 'glottalization' und 'laryngealization’ die

deutsche Entsprechung 'Glottalisierung' und ‘Laryngalisg’ gibt, wahrend fur 'Creak’, 'Vocal
Fry', Glottal Fry', ... kein deutsches Pendant existi
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& Neppert 1991: 75) befasst. 'Creaky Voice' und 'Vocal Fry' werden dadist als
Synonyme genannt. Von Laver (1994: 330 ff.) und Pompino-Marschall (1995: 208 f.)
wird Laryngalisierung zu den sekundaren Artikulationen gezahlt,chevergleichbar
dem Phonationsmodus Creak durch eine Konstriktion an der Glottis, denzelfall
bis hin zum glottalen Verschluss geht, auszeichnet. Sie spelt Rolle bei der
Produktion von Vokalen am Morphem- oder Wortanfang im Deutschen, aemBil
des danischen Stod oder bei der glottalen Verstarkung von Plosivemigene
Gegenden Englands. Dabei ist die Laryngalisierung nicht auf eme®gdpeschrankt,
sondern kann vorhergehende Segmente oder andere Teile der Silbeennféasslien
Begriff ‘Laryngalisierung’ macht sich Laver stark, inderBerug auf Roach (1979: 2)
nimmt, der bei der glottalen Verstarkung von Plosiven eine Kerdkbebung
gefunden hat. In dieser Wortwahl ist der ganze Larynx enthalten,mickiie Glottis,
wodurch diese vertikale Kehlkopf-Aktivitat nicht ausgeklamnrtLadefoged (1971:
17 f.) hat in seinem bereits oben erwahnten Kontinuum der laryngalenriKiomst
zwischen 'Creaky Voice' und 'Tense Voice' (welches auch\&tifie' genannt werde)
differenziert. Vergleichbar dazu verwenden Henton, Ladefoged & Maddi(1992:
73 ff.) den Begriff ‘Laryngalisierung’ wie folgt: Sie unterddea in ihrer
Beschreibung der Phonationstypen, die wahrend der geschlossenen Phissvieai P
moglich sind, zwei verschiedene Laryngalisierungsarten: 'Cr&akge’ und 'Stiff
Voice'. Der Unterschied liegt wieder einmal in dem Grad agmialen Konstriktion.
Denn auch bei Stiff Voice ist der Vocalis-Muskel angespanntasetwehr als in der
Modalstimme und etwas weniger als bei Creaky Voice. Wahreralssiean der einen
Stelle Creaky Voice als eine von zwei mdoglichen Formen von Lahgmyung
bezeichnen, betonen sie an anderer Stelle, dass sie eine TrenmscigeawCreaky
Voice und Laryngalisierung - Begriffe, die in der Vergangenheit ot sehr
irrefihrend verwendet worden seien - bewusst ablehnen. Dieslisictieeine gute
Gelegenheit, um zu verdeutlichen, dass die uneinheitliche Begriffendung héufig
genug nicht einmal innerhalb eines Artikels fehilt.

2.1.2. Laryngale Mechanismen bei der Produktion von Glottalisierung,
Laryngalisierung, Creak, ...

Im folgenden soll der Frage nachgegangen werden, welche laryridatdranismen
der Glottalisierung zugrunde liegen. Der Begriff 'Phonation’ Wwedusst vermieden,
da nicht jeder, der sich mit der Glottalisierung von Plosiven Hadsgt, von
Phonation spricht. Einige Autoren gehen bei der Glottalisierung vonvé&hoson
Artikulation aus. So weist Catford (1977: 117) z.B. darauf hin, das8elgriff der
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Artikulation angebrachter ist, wenn der pulmonale Luftstrom nur anGdigitis in
einen spezifischen Laut umgewandelt wird. Er nennt diese Funktioal "$shaping'
function of articulation” (Catford 1977: 117). Dies trifft z.B. alén vollstdndigen
Ersatz eines oralen Verschlusses durch eine glottale Vergpdisszu, da im
Mundraum keine Modifizierung des Luftstroms mehr stattfindet. Vilena in
Sprachen, in denen der Glottalverschluss neben oralen Plosiven innifihareaar
Platz hat, ist nach Catford der Begriff der Artikulation sinhvBlei der glottalen
Verstarkung oraler Plosive liegt eine Koartikulation von oraland glottalem
Verschluss vor bzw. 'mehrfache’ Artikulation (Catford 1977: 250: ‘fiptelt
articulation"). Roach (1979) spricht in seiner Untersuchung glodeksi Plosive
ebenfalls von Koartikulation. Lediglich im Fall eines hartenm8teinsatzes bei
wortinitialen Vokalen zieht Catford den Begriff Phonation vor, zumaprachen, in
denen der Glottalverschluss keine wortunterscheidende Funktion hat. (1894:
330 ff.) und Pompino-Marschall (1995: 208) entscheiden sich ebenfalls fir den
Begriff ‘Artikulation’, indem sie die Laryngalisierung alsksedare Artikulation
bezeichnen. Ladefoged (1971: 61) hingegen sagt ausdricklich, dass Phometignst
zu denen er Creak zahlt, wie auch z.B. Nasalierung keinkukatiion darstellen. Aus
phonologischer Sicht kdnne es zwar gegebenenfalls sinnvoll sein, einen
Glottalverschluss mit artikulatorischen Plosiven in eine Relbebringen, aber
phonetisch kdnne er nicht mehr sein als eine bestimmte Stellur@@atés, da nicht
wie bei oralen Plosiven Stimmhaftigkeit, Stimmlosigkeit o@&hauchung variiert
werden konnen.

Die Literatur zu den laryngalen Gesten bei Glottalisierungyrigalisierung,
Creak, ... ist ebenso wenig einheitlich wie die Begrifisadung. So stellt Fischer-
Jorgensen (1989: 48) z.B. fest, dass bei der Beschreibung von Grefalgdben tber
die Steifheit der Stimmlippen divergieren, und dass eventuelthiedene "subtypes"
(Fischer-Jorgensen 1989: 48) existieren. Dies ist eine moglidi@ridrg, in der es
allerdings ein wenig scheint, als wirden zwei festgeseigtei®e angenommen. Es
konnte aber doch auch sein, dass einige Unterschiede weniger irchietirshen
Systemen begrindet sind als vielmehr in interindividuellen Untedsemien Bezug
auf Physiologie oder Sprechstil. Laver (1980: 195) halt es fur moglass nicht
jeder Sprecher denselben Mechanismus verwendet. Mackenzie (B&2K) zahlt
einige Moglichkeiten interindividueller Unterschiede in der Physielags Larynx
auf, die Folge von Altersveranderungen, Umweltfaktoren, Krankimait Einigem
mehr sein konnen. Einige dieser Veranderungen bleiben auch nicht ohne
Auswirkungen auf die Mechanik der Stimmlippenschwingungen, z.B. wundgr
unterschiedlicher Masse und Steifheit der Stimmlippen. AperiodiSchevingungen
sind ein mdogliches Ergebnis. Die Beschreibungen mdglicher Formen der
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Glottalisierung oder von Creak lassen erahnen, dass verschie@égeezZWdemselben
auditiven Ziel fuhren (siehe z.B. Dilley & Shattuck-Hufnagel 1995 @&isliner et al.
1993). Perkins & Kent (1986) sehen die Schwierigkeit der Bestimnugry
physiologischen Prozesse bei der Sprachproduktion vor allem darin, dassr r@in
Muskel fir eine bestimmte Aktivitat verantwortlich istdé@elaryngale Geste ist ein
Zusammenspiel vieler Muskeln, deren Aktivitdt durch die Gesamtion bestimmt
ist: "One of the main reasons that voice physiology is so diffioulihderstand is that
vocal folds are held in dynamic balance by so many different combinatiomsscles
pulling in so many different combinations of directions." (Perkinsea1986: 95Y

Dennoch weist Einiges darauf hin, dass man grob zwei verschiedemer
unterscheiden kann, die sich, kurz gesagt, darin unterscheiden, Stindmlippen
gespannt und stark adduziert (im folgenden Typ | genannt) oder schlaghtsphnnt
(im folgenden Typ Il genannt) siftd.Das akustische bzw. auditive Korrelat scheint
dabei dasselbe zu sein, namlich, um es auf die zwei wichtigganzeichen zu
reduzieren: Wahrnehmung der unregelmaflligen Schwingungen, die z.B. fir
Ananthapadmanabha (1995), Dilley, Shattuck-Hufnagel & Ostendorf (1996: 428) oder
auch Batliner et al. (1993) das wichtigste Merkmal zu seinirsehge und tiefe
Grundfrequenz, die nach Hollien et al. (1966: 246) dieses Registersieies
definieren, beschreibt. Die beiden Varianten werden nun anhand physiologische
aerodynamischer, akustischer und auditiver Parameter beschrieben.

Wenn dabei vor allem von Creak gesprochen wird, dann hauptsachlich
deswegen, weil sich die meisten ausgewerteten Untersuchungdie &simmqualitat
Creak beziehen. Damit soll keine Entscheidung fur diesen Begeif Abwertung der
anderen verbunden sein. Eine weitere Quelle sind linguistischesuciteingen zu der
Glottalisierung/Laryngalisierung von Vokalen und oralen Plosiven. Begriff

13 Siehe dazu auch Titze (1991), der in seiner Darstellesghibdy-cover' Modells am Beispiel der
Grundfrequenz die unterschiedliche Funktion einzelaeynbaler Muskeln auffihrt. Auch hier
bestimmt die Kombination und der Grad einzelner Musisglannungen die endgultige FO - zudem
in Abhangigkeit des Lungendrucks.

14 Die Beschreibung der sog. 'Knarrstimme' von Ecketta&er (1994: 66 ff.) zeigt aber, was in den
spateren Ausflhrungen zur Vocalis-Aktivitdt auch ein geaiklingt: Vielleicht sind die beiden
Formen doch nicht vollkommen unvereinbar. Denn Eckettaver (1994: 69) sprechen z.B. von
verdickten und wenig gespannten Stimmlippen, obwohvigiedie Autoren, die unter Typ | genannt
werden, von hoher medialer und adduktiver Spannung laesgé&nd in 2.1.2.1 wird erwahnt
werden, dass zwar der Stimmlippen-Korper bei Anspannasg/dcalis an Spannung gewinnt, die
Deckenstrukturen aber entspannen und ein 'Bauschentioienlipen bewirken. Trotzdem wird
die Zweiteilung aufgrund einiger widersprichlicher Ausseaig der Literatur hier aufrecht erhalten.
Die Angaben sind meist in Bezug zur Modalstimme foienul Wenn also von hoher
Luftstromungsgeschwindigkeit die Rede ist, ist dag@meint, dass sie hoher als bei der
Modalstimme ist.

15
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‘Glottalisierung' wird bewusst nur dort erwdhnt, wo er ausdricljatmannt wird.
Denn die Frage, ob in diesem Fall Typ | oder Typ Il zugrunde lggt,erst im
Anschluss geklart werden. AulBerdem wird immer wieder auf Fiskirgensens
(1989) Studie zum danischen Stéd Bezug genommen, in der sehr detailliert
physiologische und akustische Merkmale festgehalten sind. Abgesehalen Stelle
der Konstriktion an der Glottis und der Intensitat sind ihre Ergebnisd
Untersuchungen zu Creak vereinbar, wie Fischer-Jorgensen (1989:et8) betdass
eine Einbeziehung dieser Daten mdoglich sein misste. Das hefindie Liste der
Merkmale wund Kriterien fir Creak sowohl Uber langere Zeit anddeer
Erscheinungen wie die Verwendung als Stimmqualitat oder als nparesiisches
Merkmal, als auch Phanomene, die sich nur auf eine Silbe oder\é@kehbeziehen,
eingehen. Vielleicht wird sich einmal herausstellen, dasschedene laryngale
Mechanismen angewendet werden, je nachdem, wie grol3 der Wirkungshsirein
diesem Fall ware dann eine prazisere Abgrenzung des untersuchtermhé von
ahnlichen Mechanismen mdglich - worlber die gesichtete LiterattWloment leider
keine Auskunft geben kann.

In einigen Fallen wird auf allgemeine Funktionsweisen der einzelne
physiologischen Parameter zurtickgegriffen, da in der Literatur ls&ufig nur die
einzelnen Muskeln genannt werden, ohne deren Auswirkungen zu beschreiben.

2.1.2.1. Beschreibung von Typ |

Beteiligte laryngale Muskeln

In diesem Fall ist der Cricoarytaenoidelaseralis, der nach Ni Chasaide & Gobl
(1997. 444) einemediale Kompressiorder Stimmlippen bewirkt, angespannt.
Cricoarytaenoideus lateralis-Aktivitat wird bei Fischer-Jasgsn (1989: 39) zu Stdd
genannt, mediale Kompression bei Ni Chasaide & Gobl (1997: 450) und Stevens
(1977: 274). Eine hohe mediale Kompression der Stimmlippen ist normeleraleer
ein Faktor, der mit zu einer Erh6hung der Grundfrequenz beitragtvdfinden
meisten Autoren genanntes Kennzeichen von Creak ist aber emd-GiefFischer-
Jorgensen versucht, fir diese Unstimmigkeiten eine Erklarundinden: Die
Kompression ist so stark, dass die Stimmlippen nicht mehr noamairsgen kénnen,
sondern langsamer und unregelmaf3ig. Sie spricht in diesem Zusammeimang
"overcompression” (Fischer-Jorgensen 1989: 47). Von der Starke dealenedi
Kompression hangt ab, wie hoch der subglottale Druck sein muss, damit
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Stimmlippen auseinandergesprengt werden. Denn der subglottale Dusekstéarker
sein als die Kréfte, die die Stimmlippen zusammenpresserHvgse 1997: 127).

Ein weiteres Merkmal ist eine holeduktionsspannunglie nach Ni Chasaide
& Gobl (1997: 444) durch Anspannung der Interarytaenoideus-Muskeln
(Arytaenoideus transversus und Arytaenoideus obliquus) erreicht wird. Eine
Anspannung des Arytaenoideus transversus wie auch des Arytaenoideus obliquus
bringt die Aryknorpel ndher zusammen. Letzterer bewirkt evensogiar, wenn er
sehr stark angespannt wird, eine leichte Adduktion der Vestiblidarfgvgl.
Hardcastle 1976: 79). Nach Pétursson & Neppert (1991: 66) wird dereAoytkeus
obliquus allerdings weniger zur Stimmbildung verwendet, und auch Hdedspscht
ihm hauptsachlich eine Schutzfunktion fir den Kehlkopf zu. Durch die estark
Interarytaenoidei-Aktivitat sind die Aryknorpel starker als inr ddodalstimme
zusammengepresst, wodurch der hintere Teil der Glottis saufssinmengedrickt ist,
dass nur im vorderen Teil Schwingungen stattfinden kénnen (vgl.rsSta@y7: 274
und Ladefoged 1971: 8). So ist auch hier wieder der Begriff der Ubprkssion
angebracht, da eine gewisse adduktive Spannung der Stimmlippen iratapéerm
auch fur die Modalstimme notwendig ist. Denn die Stimmlippen missemits
adduziert sein, dass sie in Schwingung geraten kdnnen. Fischems#&irg@989: 32
f.) konnte allerdings weder bei der Produktion eines St6d noch imnititemeinsatz
eine Aktivitat des Interarytaenoideus (sie verwendet den Sindpdatatigen.

Als drittes ist die Anspannung degocalisMuskels (Thyroarytaenoideus
internus) zu nennen, die Fischer-Jérgensen (1989: 37 ff.) sowohl im harten
Stimmeinsatz vor Vokalen als auch im Stoéd gefunden hat. Die Anspaivegngnt
einige zehntel Sekunden vor der eigentlichen Stdd-Phase und endatimidés Stod.
Fischer-Jorgensen gibt aber zu bedenken, dass die Anspannung auchnaufmédie
Stimmhatftigkeit nach der Glottalisierung vorbereiten konnte. REmri/ocalis ist bei
der Bildung stimmhafter Laute beteiligt. Auf diese Weise stimdaicht in einem
ursachlichen Zusammenhang mit der starken laryngalen Konstriktagedgen spricht
aber der frhe Zeitpunkt der Aktivitat. Eine Anspannung des Voadiszusammen
mit grofRen Teilen des Thyroarytaenoideus externus die Stimmlippenmiskisi)
verursacht nach Hardcastle (1976: 80) eine groRRere Steifheit idenlippen, die
allerdings wie im Fall der medialen Konstriktion in der Modaistie zur Erhéhung
der Schwingungsfrequenz fiihrt. Auch hier ist demnach wieder eine dsiverktion
anzunehmen. Sawashima & Hirose (1983: 21) differenzieren zwischedtaireit
des 'Korpers' ("body"), welcher genau genommen der Vocalis ist, und de
Stimmlippen-'Decke'/Oberflache ("cover"), bestehend aus Epithelind Ligamen-
tum Vocalis. Im Allgemeinen werden durch die Vocalis-Kontraktian $timmlippen
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dicker, und die Steifheit des Korpers nimmt bei gleichzeitigemahme der Decken-
Steifheit zu. Es bleibt allerdings festzuhalten, dass dieefralg der Vocalis eine
wichtige Rolle bei Creak oder Glottalisierung spielt, und fglsinwiefern, in der
Literatur sehr kontrovers behandelt wird.

Die longitudinale Spannunglie bei Vocalis-Anspannung (und Anspannung des
Cricothyroideus) hoch sein sollte, wird aber auchraé¢sirig beschrieben (vgl. Ni
Chasaide & Gobl 1997: 450 oder Eckert & Laver 1994:'68).

Zusatzlich zu der Aktivitat am Kehlkopf wird haufig von adduzief@schen
Stimmlippenberichtet (vgl. z.B. Hollien et al. 1966: 247 sowie Sawashintdirl@se
1983: 33). Die dafir verantwortlichen Muskeln sind nicht eindeutig etigraber
Hirose (1997: 133) geht von einer Anspannung des Cricoarytaenoideusdaevaé
des Thyroarytaenoideus aus. Die falschen Stimmlippen, auch Tasdregttannt,
liegen oberhalb von den echten Stimmlippen und kommen bei Creak (ina. be
Glottalverschluss) haufig mit den echten Stimmlippen in Kontaittdemen sie dann
eine schwere Masse bilden (vgl. Hollien et al. 1966: 247). Fiskirgensen erwahnt
ebenfalls bei der Stod-Produktion eine Adduktion der Taschenfalten,an Sgirke
sie allerdings groR3e interindividuelle Unterschiede gefunden haasbama & Hirose
nennen die zuséatzliche Verstarkung eines bereits durch einen v@icthluss
verstarkten Plosivs durch einen schnellen Verschluss der falsstiermlippen
"glottalization gesture" (Sawashima & Hirose 1983: 33) und einasstghwachere
supralaryngale Geste 'Laryngalisierung’ (vgl. Sawashimar8sdi1983: 19).

Zum Abschluss der Beschreibung der beteiligten laryngalen Muskelreinie
Abbildung (Abb. 1) aus Eckert & Laver (1994: 68), die die wichtig&igenschaften,
namlich eine hohe mediale Kompression und Adduktionsspannung und eine niedrige
longitudinale Spannung schematisch darstellen soll. Im VergleichdiaDarstellung
der Modalstimme bei Ni Chasaide & Gobl (1997: 444) (Abb. 2):

1% |m Gegensatz zu anderen Stimmqualitaten wird beik§reaice nach Ni Chasaide & Gobl (1997:
450) die longitudinale Spannung nicht zur Tonhéhen-Regulieverwendet.
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a) geringe Lingsspannung

fest zusammen und nur de

b) starke mediale Spannung die Stellknorpel bleiben d
c) starke Adduktion

Teil der Stimmritzen schwir

Abb. 1: Stimmritze von oben. Spannungsstarken bei dereéirden Stimme. (aus:
Eckert & Laver 1994: 68)

Thyroid cartilage

Cricoid
cartilage

ngitudinal Longitudinal
Tension Tension

Medial | Medial

ompressif/ ompressior
> Arylenoid cartilage

Adductive Adductive
I i
Tension Tension

Abb. 2: Schema fur Modalstimme. (aus: Ni Chasaide & G68l: 444)

Aerodynamische Verhéltnisse

Der subglottale Druclwird in den meisten Artikeln als sehr niedrig angegeben - z.B.
bei Catford (1977: 98) und Hollien et al. (1966: 247). Hollien (1974) (nach Hé&nton
Bladon 1988: 7) halt es aber auch fir moglich, dass er hoher isn aderi
Modalstimme oder Falsetto. Im danischen Stéd hat Fischer-Jorgg@h 25 ff.)
zwar eine Abnahme des Drucks vom ersten Teil der betroffenba Bim zweiten
festgestellt; sie weist aber gleichzeitig darauf hin, dass Druck auch in der
eigentlichen Stod-Phase immer noch héher ist als in vergleichhdéetern ohne
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Stod. Auch Murry (1971: 544/550) gibt fur Vocal Fry einen hdoheren subglottalen
Druck an, wobei er allerdings zu bedenken gibt, dass seine Probaotdemrihrer
ublichen Stimmqualitat sprachen, sondern bewusst Vocal Fry zu bildarcheen. Es
ware also mdoglich, dass sie sich dabei anstrengen mussten, wadrbbherer
Druck forciert wurde.

Auch derLuftstromist nach Fischer-Jorgensen (1989: 23) oder Ni Chasaide &

Gobl (1997: 450) sehr niedrig. Wenn ‘Luftstrom' genauer definierisistmeist die
Luftstromungsgeschwindigkeit gemeint. Lediglich McGlone & Shipp (19723)
sprechen explizit von der geringen Luftmenge, die durch die Glatiisis Es wird
kaum eindeutig gesagt, ob der niedrige Luftstrom Ursache fiitidiéreak typischen
Stimmlippenschwingungen ist oder eher deren Folge. Denn Stimmlippamngen
zwar weniger gut, wenn subglottaler Druck und Luftstrom niedng,seine meist
geschlossene Glottis lasst aber andererseits nicht sovidiihdfirch. Einige Autoren
sehen deshalb auch die Ursache fir den geringen Luftstrom zum eige@nlamgen
geschlossenen Phase der Stimmlippen (vgl. McGlone & Shipp: 273 oddrasaide
& Gobl: 450, die allerdings keinen Kausalzusammenhang postulieren, sonder
lediglich eine Korrelation der beiden Parameter feststellem)) anderen in der
zusatzlichen Adduktion der falschen Stimmlippen (vgl. Fischer-a8ege1989: 29).
Ladefoged, Maddieson & Jackson (1988: 314) sehen ebenfalls in der starken
Adduktion den Grund fur die geringe Luftstromungsgeschwindigkeit, nenren al
weitere EinflussgréRe aul3erdem den subglottalen Druck. Lofqvist@&dwan (1991:
115 f.), die anhand von reiteranter Sprache unter anderem Glotthlisse unter-
sucht haben, fanden heraus, dass der maximale transglottaleobuti&reits vor dem
Glottalverschluss abnahm, wahrend des Verschlusses ganz unterbrachemwach
Beginn des nachfolgenden stimmhaften Segmentes langsam wiedeg.a@&t der
Luftstrom aufgrund einer auf den Verschluss vorbereitenden Geste gariknicht
aus dem Artikel hervor.

Auswirkungen auf das Schwingungsverhalten der Stimmlippen

In diesem Abschnitt sollten nun eigentlich (moglichst kausale) rAm@mhange
zwischen Muskelaktivitdten bzw. Luftstromverhaltnissen und Stippenschwingun-
gen dargestellt werden. Allerdings sind diese sehr selten ihiweatur zu finden.
Deshalb werden auch hier nur manchmal mdgliche Ursache-Wirkundsaismen
aufgezeigt.

Aufgrund der starken Adduktionsspannung kann lediglich der vordere Teil der
Stimmlippen schwingen. In diesem Teil kommt es zu einem schnédeschluss. Die
Glottis ist in Relation zur Periodendauer relativ lange geschlgsdienoffene Phase



28 Koser

vergleichsweise kurz. (vgl. Ni Chasaide & Gobl 1997: 450) Algjenhangt nach
Perkins & Kent (1986: 96 f.) die Dauer der geschlossenen Phaseizemvon der
Starke des Zusammenpralls der Stimmlippen und zum anderen von ddndésra
Absorption dieser Gewalt durch die Stimmlippen ab. Das heifl3t, werBtidienlippen
'hart wie Staht’ sind, prallen sie schnell aneinander ab, wodurch die Glottis kaum
geschlossen ist. Stimmlippen, die "compliant” (Perkins & Kent 198%:sind (hier
wird der Vergleich mit Gummiballen unternommen) absorbieren dikeStaehr,
weshalb die Glottis langere Zeit geschlossen ist. Die Sclwvghgeht also sozusagen
im Verschluss noch weiter, da die weichen Stimmlippen nachgebendi©b
Stimmlippen bei Creak eher ‘compliant’ oder eher 'hart wie 'Stalal ist an keiner
Stelle direkt gesagt. Aber wie oben erwahnt, ist bei Vodalspannung der
StimmlippenKorper steif, wahrend die Deckenstrukturen sich 'bauscheigrund
von Letzterem durfte die Schwingung noch ein wenig weiter gehdrisatsim Beginn
des Zusammenpralls der Stimmlippen, so dass auch hiermit evedieelange
geschlossene Phase zumindest teilweise erklart werden kann.

Die Stimmlippen schwingen langsamas nach Fischer-Jorgensen (1989: 47) auf
die Uberkompression an der Glottis (und zwar von Cricoarytaenoideualigtund
Vocalis) zuriickgefuhrt werden kann. Zudem schwingenrsieniedriger Amplitude
Dieses Merkmal wird von Pétursson & Neppert (1991: 75) und von Moore (1971)
(nach Laver 1980: 123) genannt. Moore sieht die Ursache dafir in dachat dass
die Stimmlippen zusammen mit den Ventrikularfalten (Taschenjalsne dicke
Masse bilden. Die Stimmlippen an sich werden schon bei Hollieh €19%6: 247)
oder McGlone & Shipp (1971: 774) als dick bezeicHR&olch eine dicke und damit
schwere Masse schwingt schwerfalliger, sowohl im Hinblick diaf Schwingungs-
frequenz als auch auf die Schwingungsamplitude. Die Schwingungen sia@chgfé
(vgl. Hollien et al. 1966: 246 f.). Eine weitere Basis der mjedr Amplitude wird
aber wohl auch in der Kirze des schwingenden Teils der Stimmligggemli

Das eindeutigste Kennzeichen von Creak simegelmafiige Schwingungethe
sich im akustischen Signal z.T. in Frequenz- und Amplitudenperturbagigan (vgl.
z.B. Henton & Bladon 1988, 16 oder Fischer-Jérgensen 1989: 8). Dem widetspri
allerdings Catford (1977: 98), wenn er schreibt: "In creak the voldd are in close
contact, but not much tensed, and air escapes in small periodic thuosigh a very

" perkins & Kent (1986: 96): "Were the vocal folds liketsteel balls, they would hit and immediately
bounce apart."

18 Die Dicke der Stimmlippen korreliert laut Perkins &t (1986: 105) besser mit FO als deren
Lange.
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small aperture near the forward end of the vocal folds." Er gksat von einer
periodischen Offnung und SchlieBung der Glottis aus.

Zurick zu den unregelméRigen Vibrationen: Die Ursache daflr konnte in de
festen Stimmlippenadduktion zu finden sein. Pierrehumbert (1995: 46) nennt al
weitere Moglichkeit den niedrigen Luftstrom.

Ein Muster, das haufig bei Creak zu finden ist, wird von Lai&8Q: 125)
"double-pulse train" bzw.[d]ouble pulsing und von Moore und von Leden (1958)
(nach Laver 1980: 125) "dicrotic dysphonia™ genannt. In diesem Fall abeluziad
adduzieren die Stimmlippen zweimal hintereinander sehr schnedllggebn einer
sehr lange geschlossenen Phase. Diplophonie ist ein weiteresrMiet man bei
Creak finden kann (vgl. Batliner et al. 1993: 178 sowie Dilley at8ick-Hufnagel
1995: 586 f.). Dazu eine Definition aus dem Lexikon Medizin (1997: 406)nkkra
hafter Stimmklang aus 2 verschiedenen Tonen, verursacht durch hieglisb
schwingende Stimmbandabschnitte”. Franke (1998: 57) setzt sie mit ihgpsder
und hyperkinetischer Dysphonie in Beziehung. Letztere zeichnet sichamterem
durch harte Stimmeinsatze und Beteiligung der falschen Stimmlg=h

Akustische und auditive Entsprechungen

Eines der beiden meist genannten Merkmale ist - aufgrund deataegsSchwingun-
gen - einetiefe Grundfrequenzdie fur Manner und Frauen laut Henton & Bladon
(1988: 6 f.) gleich sein soll. Die Angaben bewegen sich in einaeiddevon 2 bis 90
Hz. Am haufigsten werden mittlere Werte zwischen 30 und 40 Hzgehga (vgl.
z.B. McGlone & Shipp 1971: 772; Henton & Bladon 1988: 16 & Michel 1968: 592).
Man konnte sich allerdings fragen, ob es sinnvoll ist, von eiefantiFO zu sprechen,
da dieser Begriff meist in Verbindung mit periodischen Signalkeint.sEo bezeichnet
z.B. Pompino-Marschall (1995: 296) die "tiefste Frequenz einer pgscioe
Schwingung" als FO. Im Fall von Creak sind sich aber die nmefstitoren einig, dass
keine periodische Schwingung der Stimmlippen vorliegt. Sie schwingeegelmafiig,

es kommt zu Frequenzperturbationen. Fischer-Jorgensen (1989: 8), die die
Grundfrequenz bei Stod untersucht hat, gibt an, dass bei Irregelaritie
Computeranalyse mit Vorsicht zu interpretieren sei. Wenn die FO:anit der
Hand durchgefuhrt wurde, wurden sehr unregelmafige Teile ausgeldssamderer
Stelle erwahnt sie, dass eine fallende FO-Kontur von der erb@se Rles Stod zur
zweiten nicht immer gefunden werden konnte, da der zweite Teilhdeifig nur aus
unregelmaligen Schwingungen bestand. Sie schreibt: "The problent is ttree

19 Beide Male wird also ein pathologischer Standpurigesiommen.
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majority of these cases it does not make sense to talk ofrételelirection of the f
movement because the whole second half of the syllable is chemedttby strong
irregularity” (Fischer-Jérgensen 1989: 11). Bei starker Unregg&lykeit halt also
auch sie es nicht mehr fur sinnvoll, eine Grundfrequenz anzugeben. Eheimgo
Pierrehumbert (1995: 39) mit Bezug auf Anderson (1986), dass man beua@éiQ
Creak aufgrund der unregelmalRligen Anregungen streng genommen niciierorOe
sprechen kénrf& Eine mittlere FO ist sicherlich nicht sehr aussagekraftEnn die
Periodendauer sich von Periode zu Periode andert. Ein weiterechaigiinwand
gegen den Gebrauch des Begriffes 'Grundfrequenz' liegt dort vakutecen eine FO

von 7-78 Hz (vgl. Hollien & Michel 1968: 601) oder 10,9-52,1 Hz (vgl. Mu@l

1967 nach Henton & Bladon 1988: 6) angeben. Eine FO von 7 Hz, also 7
Schwingungen pro Sekunde, wirden eine Periodendauer von 142,8 ms bedeuten, und
auch bei 10,9 Hz betriige die Dauer einer Periode noch 91,7 ms. Kohler 17996:
nennt fur einen Glottalverschluss Dauerwerte zwischen 20 und 100 nist &so
anzunehmen, dass so niedrige durchschnittliche Grundfrequenzwerte auf die
Einbeziehung von Glottalverschliissen zurickzufihren sind. Ob es alterding
angebracht ist, dabei noch von einer Grundfrequenz zu sprechen, kantickicher
kontrovers diskutiert werden. Die Verwendung des Parameterst Fufgrund der
eben genannten Bemerkungen sicher nicht unproblematisch. Aber auch wenn ma
diese strittigen Falle auslasst, ergibt sich ein erneutdddt: Wo setzt man dann die
Grenze? Was kann man noch als einigermalR3en quasi-periodisch bezeictirveas

ist doch schon zu unregelmafRig? Ab welcher Dauer einzelner Periodemirer
Laryngalisierung im Sinne von irreguléren Schwingungen, bei denenirgieoder
andere einmal etwas langer ist, auf und fangt ein Glottaleiss an?

Die enge Verbindung von tiefer FO mit Creak wird von vielen Autdiretont. So
genugte bei Dilley, Shattuck-Hufnagel & Ostendorf (1996: 428 f.) e&fie FO trotz
periodischen Signals, um das Perzept einer Glottalisierung eighemn. Sie hehmen
zudem auf weitere Untersuchungen zur Sprachsynthese Bezug, in deeeyt gez
werden konnte, dass mit einer tieferen FO ein Glottalverschinggert werden
konnte. Laver (1994: 196) und Pierrehumbert (1995: 39) weisen aul3erdemhaiarauf
dass Creak oder Creaky Voice haufig an Stellen zu finden istleaen nach
linguistischen Regeln, z.B. bei tiefem Intonationsmuster, eete $siefe Grund-
frequenz zu erwarten ware. Allerdings kdnnte man fragen, olmmgodiist, an dieser
Stelle darauf einzugehen, oder ob diese Diskussion nicht eher bei diygebracht

2 Aus diesem Grund wird in dem Experimentalteil der iegenden Arbeit von 'mittlerer
Anregungsfrequenz' gesprochen werden.
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ware. Das Auftreten einer tiefen Grundfrequenz am AuRerungsendeaufijeden
Fall unter Typ Il besprochen.

Pétursson & Neppert (1991: 75) gehen davon aus, dass aufgrund der extrem
tiefen FO die Glottisschlage einzeln wahrnehmbar sind. Von vieléiorén wird
darauf hingewiesen, dass bei Creak die einzelnen Impulse horlear €ktford
(1964) beschreibt das Gerdusch nach Laver (1980: 122) als schnellevdiol§aps,

"like a stick being run along a railing” (Catford 1964: 32; zitLaver 1980: 122).
Henton & Bladon (1988: 16) geben dieses Phanomen als das priméare Mankma
auditiven Wahrnehmung von Creak an. Catford (1988: 53) vergleicht deivamdit
Eindruck mit dem Ger&usch, das beim Braten von Eiern oder Spéckeamuist?

Die Aussagen uUber didmplitude des Signalsind nicht einheitlich. Ein
schneller Verschluss der Glottis erhéht normalerweise die Itdensor allem der
hoheren Frequenzen. Aufgrund der langen geschlossenen Phase bei Cresathbaut
ein hoher subglottaler Druck auf, der zu einem kréaftigen Aufsprendes
Verschlusses fuhrt. Darauf folgt ein schnelles ZurtickschnallerStiemlippen in
einen erneuten Verschluss. Diese rapiden Anderungen in der Luftstrémungs
geschwindigkeit (wegen schnellem Offnen und SchlieBen der Glbtisi)ken die
Verstarkung der hoheren Frequenzen, die sich nach Ni Chasaide &188Bi 450)
in einem starken ersten Formanten im Vergleich zur erstemdtéschen aul3ert. Ni
Chasaide & Gobl sowie Stevens (1977: 274) verweisen auf intersitkése hohere
Frequenzen, wohingegen Fischer-Jorgensen (1989: 49) diesem eine rileanigk-
Intensitat in ihren Untersuchungen zum Stdd entgegenhalt. Auch eisg&Nang der
hoheren Frequenzen fand sie nur in einigen Fallen. In Bezug auf denoBtid kie
in gewissem Mal3e einen starkeren ersten Formanten fur offeredeVio&statigen,
nicht aber fiir geschlosséhe

Schlief3lich sindPerturbationen auch im Bereich der Amplitudim wichtiges
Zeichen fur Creak.

Aufgrund der langen geschlossenen Phase geht nicht soviel Enerden in
subglottalen Raum verloren wie bei der Modalstimme. Dies haFalge, dass die
Bandbreite der Formantemweniger breit ist. (vgl. Pierrehumbert 1995: 46 und Ni
Chasaide & Gobl 1997: 451)

2L Er scheint mit diesem Bild eine Herleitung des Bfegr "glottal fry" zu unternehmen. Denn das Verb
"to fry" im Englischen heil3t in das Deutsche Ubersbtaten', 'schmoren'.

22 Es wird in dem Avrtikel von Fischer-Jérgensen nitdtauf hingewiesen, worin der Grund dafiir
liegen koénnte. Vielleicht liegen hier die erste Manische und der erste Formant zu nahe
beieinander, um eindeutig trennen zu kénnen.
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Diplophonie erkennt man an der Alternation von Impulsen mit hoher und
niedriger Amplitude (vgl. Batliner et al. 1993: 177). Zudem spre¢teemmarberg &
Gauffin (1995: 294) von einer bimodalen FO-Verteilung, also einemmégeyen
Wechsel von zwei Grundfrequenzeldouble pulsingkann man hingegen an zwei
Impulspaaren nahe beieinander, gefolgt von einer Pause erkennemdugbn &
Bladon 1988: 7 f. oder Clark & Yallop 1995: 239). Nach Hammarberg & Gaufie
zwischen der pathologischen Erscheinung Diplophonie und Creaky Voice/Mgcal F
das pathologisch und mit linguistischer Funktion vorkommen kann, untetsohei
stellt sich double pulsing als "alternation of efficient and vewgfficient glottal
cycles" (Hammarberg & Gauffin 1995: 294) dar. Dass die beiden Mungtét
unvereinbar sind, zeigen Klatt & Klatt (1990: 821) mit der Verwendiews)Begriffs
‘diplophonic double pulsing'. In diesem Signal ist dementsprechend dievVieolgavei
Impulsen, von denen der erste Impuls eine niedrigere Amplitude (biguhieiner
Nullamplitude) hat, mit anschlielender langerer Verschlussphas&emnnen.

Auditiv macht sich double pulsing nach Hollien et al. (1966: 246) durch ein
'pulsierendes’, 'knallend&sGerausch bemerkbar. Henton & Bladon (1988: 8) geben
zu bedenken, dass gerade dieses Signal in einer Studie von HollieWwanhhl
(1968) nicht eindeutig als Creak identifiziert wurde, und dass einmaége
Schlief3geste im Vergleich zu double pulsing die Synthese von Gzeadsgert.

Nach Fourcin (1993) (nach Marasek 1997a: 94), der Modalstimme, Creaky
Voice und behauchte Stimme mit dem Elektrolaryngographen untersucht hat,
bestimmen hauptsachlich drei Faktoren den auditiven Eindruck von Stiriiidiguma
Regularitdt der Stimmlippenschwingungen, Schnelligkeit der Sinig und Dauer
der geschlossenen Ph#sealle drei Merkmale, die in Bezug auf Creak haufig, und
zudem recht Ubereinstimmend, beschrieben werden. So wird fir Type lplven
gezeigt, oft unregelmafiige Vibration der Stimmlippen, deren dehnédrschluss und
eine sehr lange geschlossene Phase angegeben. Wenn man sich di@gaggaben
zu Amplitude und FO ansieht, so ergibt sich kein so eindeutiges Bild.

%8 Hollien et al. (1966: 246): "pulsing”, "popping".

?* Siehe dazu auch Lee & Childers (1991: 233), die folgendgptfiktoren zur Charakterisierung des
Impulses der verschiedenen Stimmgqualitaten (sie uhtgiden zwischen Modalstimme, Vocal Fry,
Falsetto und Behauchung) angeben: 1. "glottal pulse widign'angibt, wieviel Raum in der Periode
der eigentliche Impuls einnimmt und damit Aussagen UleerDauer der geschlossenen Phase
macht; 2. "glottal pulse skewness"; 3. "abruptness oftajlaiosure" entsprechend der oben
genannten Schnelligkeit der SchlieRung; 4. "turbulergencdomponent”, ein wichtiges Merkmal zur
Beschreibung von behauchter Stimme.
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2.1.2.2. Beschreibung von Typ Il

Schlaffe Stimmlippen werden selten genannt und wenn, wird keine piyistiie
Beschreibung gegeben, weshalb hieriber wenig gesagt werden kaneinigen
Autoren wie z.B. Henton & Bladon (1988: 9) oder Perkins & Kent (1986: 102)
werden die leicht entspannten bzw. schlaffen Stimmlippen als klick, und
gebauscht bezeichiiet

Grundsatzlich wird nach Hardcastle (1976: 82) eine Verdickung und
Entspannung der Stimmlippen durch die Aktivitat dég/roarytaenoideus externus
bewirkt. Nach Pompino-Marschall (1995: 38) dient der Thyroarytaenoideusexte
aufgrund seiner Eigenschaft, die Aryknorpel nach vorne zu ziehen, exlgfirzung
und Verdickung der Stimmlippen. Man muss allerdings einschréankend dgeun, s
dass Hardcastle selbst (1976: 83) die Mdglichkeit, dass der Thyreaoyeus
externus zur Spannung der Stimmlippen verwendet wird, nicht ausscBle(titze
(1991: 137) dient er z.B. zur Erh6éhung der Tonh6he. Darlber hinaus kann man bei
Perkins & Kent (1986: 70) als Funktion der Muskelkontraktion die Vertkig und
Adduktion der Stimmlippen finden, die zu einer SchlieRung der muskuGietis
fuhrt. Perkins & Kent (1986: 106) schreiben aber auch, dass bei skirGrund-
frequenz der Thyroarytaenoideus externus kontrahieren muss, damit ddis Voca
entspannen kann, wodurch die Stimmlippen dick und kurz werden. McGlongg& Shi
(1971. 772) fanden in ihrer Untersuchung zu Vocal Fry eine starkereitAkiies
Thyroarytaenoideus im Vergleich zur Modalstimme. Da aufRerdem dir- Int
arytaenoidei und der Cricothyroideus bei ihnen weniger aktiv waren dé Modal-
stimme, ist es madglich, dass hier Typ Il beschrieben wird.

Clark & Yallop (1995: 333) nehmen zur Tonhéhenabsenkung mit Bezug auf
Erikson et al. (1983) ebenfalls eine Entspannung der Cricothyroid-M&Sketr der
infrahyoidalen "strap muscles” (Clark & Yallop 1995: 333)) an. Bér sefer FO
vermuten sie zudem Aktivitat von Cricoarytaenoideus later@lyroarytaenoideus
und Vocalis, wodurch die Stimmlippen wiederum gekuirzt, schlaffer uckedi
wurden.

Hardcastle (1976: 80) halt es fir moglich, dass so®nische Anspannung des
Vocalis-Muskelszu einem Nachlassen der Stimmlippenspannung fuhrt. Das ist ein

%% Kurze, dicke und gebauschte Stimmlippen sind ebenfallslerkmal des eben beschriebenen Typ |,
so dass sich auch hier wieder die Frage ergibt, diietirzwei verschiedene Mechanismen dahinter
stehen.

%6 Die Kontraktion des Cricothyroideus wiirde nach Hir&h988) (nach Dejonckere 1991: 111) eine
Versteifung von Stimmlippen-Koérper und -Decke bewirken.
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Punkt, der diskussionswiirdig ist. Denn die isotonische Anspannung d@iviekt

die Verkirzung eines Muskels bei gleichbleibender Spannung (vgkdrekiedizin
1997: 1180). Das heildt, dass die Stimmlippen im Ganzen nicht entspanstioldér

sein kénnen, sondern hdchstens die Stimmlippen-Decke, die aufgrundriérzveg
bauschen konnte. Damit der Vocalis sich verkirzen kann, musdiraiieder Abstand
zwischen Aryknorpeln und Schildknorpel verringert werden. Zusatzlichlss eine
Aktivitdt des Thyroarytaenoideus externus bzw. eine Entspannung des
Cricothyroideus notwendig. Dementsprechend kann man bei Dejonckere (1991: 111)
lesen, dass die Beschaffenheit des Stimmlippen-Korpers von deenakfocalis-
Kontraktion und weiterhin von der passiven Regulierung durch die andeyagdken
Muskeln abhangt. Hier wird auch Bezug auf Hirano (1988) genommen, Igler a
Funktion des Vocalis die Verkirzung und Verdickung der Stimmlippen angibt
Wahrend der Stimmlippen-Korper versteift werde, verliere dexke an Steife.
Allerdings erwahnt Dejonckere an keiner Stelle in seinemkértiob die Vocalis-
Aktivitat auf einer isometrischen oder einer isotonischen Anspannuaftbe

Eine andere Moglichkeit zur Erschlaffung der Stimmlippen gibvesie (1977:
271 f.) in Anlehnung an Ohala (1973) an: Schlaffe Stimmlippen kdnnten auch das
Ergebnis einerLarynxabsenkungsein, aufgrund derer sich die oberen Gewebe-
schichten der Stimmlippen ‘bauschen'. Evidenz dafir sieht emzSudien, in denen
eine Absenkung des Larynx bzw. erhthte Sternohyoideus- und Sternothyroideus-
Aktivitat in Verbindung mit einem Abfall der Grundfrequenz gefundendeuBei
Stevens (1977: 275) werden "low-pitched creaky vowels", bei deneniieltpen
schlaff sind, "creaky vowels"” mit neutraler Steifheit und ‘tglated vowels" mit
steifen Stimmlippen gegenibergestellt.

Catford (1977: 100) erwadhnt bei seiner Beschreibung von Creak (ehd), Typ
dass Creaky Voice mit sehr entspannten Stimmlippen gebildet madht aber
ansonsten keine weiteren Angaben zur Physiologie.

Zweimaliges Schlie3en der Glottis wahrend der eigentlichen Schlie3piralse
auch in Zusammenhang mit schlaffen Stimmlippen erwahnt (vgl.inrRe& Kent
1986: 102).

Subglottaler Druck und Luftstrorverden auch in diesem Typus als niedrig
bezeichnet (vgl. Monsen und Engebretson 1977, nach Laver 1980: 124, und McGlone
& Shipp 1971: 772). McGlone & Shipp (1971: 273) fuhren die niedrige Luft-
strommenge, die bei Vocal Fry durch die Glottis fliel3t, auf dregé geschlossene
Phase zurlck.
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Die akustischen Eigenschaftéeles Signals sind mit denen von Typ | vergleichbar
- also z.B. niedrige FO. Bei Monsen und Engebretson (nach Laver 1980uri@4)
Stevens (1977: 275) findet man im Zusammenhang mit schlaffen Spipanliden
Hinweis auf eine tiefe Grundfrequenz. Creak mit entspannten $gpen spielt vor
allem als Deklinationsphanomen am AuRerungsende anstelle derRiefgne groRe
Rolle (vgl. Kohler 1996d: 208). Deshalb soll kurz darauf eingegangetewewelche
biologischen oder physiologischen Prozesse den Grundfrequenzabfall am Auferungs
ende bewirken kénnten. Denn auch in diesem Fall wird meistens vqramnitsn
Stimmlippen ausgegangen, so dass die physiologische (oder biologissis)vBn
Deklination und Creak eventuell dieselbe sein kdnnte. Honda & Fu;ji(h@d: 151
ff.) weisen darauf hin, dass ublicherweise eine biologische RisisDeklination
angenommen wird. Das heil3t, die Absenkung der FO wird als Folgemaiiner
Entspannungsprozesse, vor allem des Cricothyroideus, und eventuellidusiltz
Folge des nachlassenden Lungendrucks und Luftstroms betrachtet. Fdozssse
konnen aber nur einen kleinen Teil erklaren. Denn bei sehr tieéguémzen kann der
Cricothyroideus teilweise nicht mehr weiter entspannen. Zudem bekéahd
Korrelation zwischen Cricothyroideus-Aktivitdt und FO-Deklination.hl&®lich
findet auch dort eine FO-Deklination statt, wo vor der néchstens®tkaine Luft
geholt wird, was also der Theorie widerspricht, dass der gersie Luftstrom
Ursache fir die Grundfrequenzabnahme ist. Als weitere Theorte deishalb eine
physiologische Basis von Honda & Fujimura (1991: 153 ff.) vorgeschlagee. E
entscheidende Rolle spielt dabei der Cricopharyngeus, der oberhalb ter@pe
verlauft und unter anderem Verbindungen zum Ringknorpel hat (vor ailder iN&he
der Verbindungsstelle von Ringknorpel und Schildknorpel). Aufgrund der Kaioima
dieses Muskels wird, wenn gleichzeitig der gesamte Larynx sabge ist, der
Ringknorpel mitsamt Aryknorpeln nach vorne geschoben, wodurch die Spipanli
verkurzt werden und erschlaffen. Fur diese Theorie sprechen Studiemen gezeigt
werden konnte, dass der Cricopharyngeus gegen Ende eines Dekitragivia der
Tat starkere Aktivitat zeigt.

Monsen und Engebretson (nach Laver 1980: 124) nennen Frequenz-
perturbationen als Folge der schlaffen Stimmlippen und des niedrigelotsaibg
Drucks. Zur Amplitude schreiben sie, dass trotz schwacher FOhdreren
Frequenzen starker sind als in der Modalstimme, so dass diall@wtnsitat mit der
in der Modalstimme vergleichbar ist. Verstarkte hohere Freguemzurden aber
bisher als Zeichen der schnellen SchlieBung aufgrund von starker ak@ryng
Konstriktion behandelt. Bei Henton & Bladon (1988: 18) ist die Intengitét
Allgemeinen ca. 15 dB niedriger als in der Modalstimme; ab 3700féHz das
Spektrum zudem steil ab.
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2.1.2.3. Schwierigkeiten bei der Identifizierung des jeweilsegehden Typs

Bei der Literaturrecherche zu den laryngalen Mechanismen gehth&afig nicht
eindeutig aus den Artikeln hervor, ob Typ | oder Typ Il gemeintvat,allem wenn
nur akustische oder auditive Parameter aufgelistet werdere Kisache-Wirkungs-
Zusammenhange werden von den meisten Autoren vermieden. Zudem komingé gez
werden, dass verschiedene Mechanismen dasselbe Perzept bewvirkemn.kZu
diesem Schluss kommt z.B. Fischer-Jorgensen (1989: 47): dithessems to be one
of the cases where different physiological mechanisms and diffacenistic cues
may lead to the same perceptual result. [...] | fully agréle Mndblom [1982], when
he states that what is aimed at is not invariance but percegguaklence.” Worum
es sich im Einzelfall handelt, ist je nach Untersuchungsmethod# mamner
ersichtlich. Allerdings spricht Einiges daflr, dass die Glsiealing von Plosiven auf
laryngaler Konstriktion beruht, wie im folgenden erlautert wird.

2.1.2.4. Argumente fir Typ | bei der Glottalisierung im Deutschen

Kohler (1996b: 213) argumentiert folgendermaf3en: Im danischen Stdd, dessen
physiologische Prozesse ziemlich gut analysiert sind, alterni@eeim der Glottali-
sierung im Deutschen und Englischen Glottalverschluss und irre@dBrgngungen.
Der Glottalverschluss wird dabei als Mittel zur Verstarkudig unregelmafigen
Stimmlippenvibrationen als dessen Abschwachung betrachtet, wasinsiemer
verschieden starken medialen Kompression widerspiegelt (vgl.eKa®ioed: 209).
Aufgrund von Extrapolation dieser Ergebnisse der Stdd-Analyse kann omn a
Kohlers Sicht davon ausgehen, dass dieselbe glottale Konstriktian riediale
Kompression) auch bei der Glottalisierung von Plosiven oder wortamtigokalen

im Deutschen und Englischen vorliegt. Wie man sich diese Extrapolairzustellen
hat und warum sie gerechtfertigt ist, geht, abgesehen von lwarsalternation von
glottalem Verschluss und unregelmafiger Stimmlippenvibration, an#\déel nicht
eindeutig hervor. Da Kohler die Glottalisierung von Plosiven alspeosodisches
Phanomen behandelt, ist ein direkter Vergleich mit dem silbenbezog&tod
sicherlich eher moglich, als wenn man sie als ein Merkmedhdigtet, das sich nur auf
das eine Segment bezieht, wogegen sich Kohler (1996b: 210) ausdriukkghieht.

Die enge Verbindung zwischen Stod und der Glottalisierung von Plosivemtauch

in Laver (1994: 330 ff.) zum Ausdruck, indem der Stod als eine Formatgnga-
lisierung (zur Erinnerung: im Sinne von sekundérer Artikulation),sitt@ in einer
laryngalen Geste hin zum Glottalverschluss bzw. meist unreBejeré Stimmlippen-
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schwingungen zeigt, bezeichnet wird. Zur Laryngalisierung zahlebemso die
glottale Verstarkung von Plosiven.

Ein weiteres Argument fir Typ | sind Ergebnisse zu glottalastdekung und
glottalem Ersatz von oralen Plosiven im Englischen, die aufvarsarkte laryngale
Konstriktion hinweisen (vgl. Roach 1979; Laver 1980: 126 oder Henton, Ladefoge
Maddieson 1992: 71 ff.). Zum Teil sind sogar die Kontexte, in denen dsvel
glottalisiert werden, vergleichbar. So gibt Kohler (1996d: 209 f.isd@996b: 210)
eine Tendenz zur Glottalisierung englischer Plosive vor Sonorantgnaaderen
Plosiven an. Aul3erdem nimmt er Bezug auf Pierrehumbert und Fit@@h), die die
Glottalisierung von Plosiven im amerikanischen Englisch auchchers Nasalen
fanden - also in dem Kontext, in dem im Deutschen hauptsachlich iglettabvird,
wenn dort auch mehr Artikulationsstellen als im Englischen und s$tafie wie
stimmlose Plosive davon betroffen sind. Es sind vor allem die Kienten denen
keine Aspiration der Plosive zu erwarten ist. Im Englischestiexen allerdings auch
Dialekte, in denen intervokalische Plosive glottalisiert dger was im Deutschen
nicht gefunden wird. Aber Achtung: Die Arbeiten von Kohler dienen bitiglich zur
Auflistung der moglichen Kontexte. Sie kdnnen nicht als Argument fgp T
verwendet werden, da Kohlers Behauptung der verstarkten laryngalestriktion
auf einer Analogie zum St6d basiert, wie im vorhergehenden Purgiggevurde.

Der harte Stimmeinsatz vor wortinitialen Vokalen, eine weiténguistische
Verwendung der Glottalisierung, wird im Englischen wie im Darescmit aktiver,
starker Stimmlippenadduktion beschrieben (vgl. Pierrehumbert 1995: 45saei-
Jorgensen 1989: 37/39). Fischer-Jorgensen fand z.B. eine AktivitAfoaalis und
Cricoarytaenoideus lateralis. Pierrehumbert (1995: 46) berichtetré@ergr Energie
vor allem in den hdheren Frequenzen, die oben zur Beschreibung von Typzt genut
wurden. Im Englischen hat die Glottalisierung Verstarkungsfunkienn sie ist
nicht Teil der kanonischen Form, sondern tritt nur bei starkertanBeg auf, wie
Kohler (1996d: 209 und 1996b: 213) darstellt, vor allem bei Satzbetonung (vgl.
Pierrehumbert 1995: 56). Die Parallele zum Deutschen ist hieremst#ider nicht
ganz gegeben, da hier nach Kohler der harte Stimmeinsatz irami@ni&kchen Form
enthalten ist und nur bei Abschwachung (z.B. bei enklitischen Woéderr(plottali-
sierung entfallt. Die Funktion ist aber in den beiden Sprachen lgggesghmlich die
Verwendung als Grenzsignal.

Kohler (1996d: 208) scheint einen weiteren Punkt, der flr Typ | spriatm, zla
sehen, dass die Laryngalisierung (hier: unregelméRige Schwingungestimhen-
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lippen) als Grenzsignal bzw. als silbenbezogenes Merkmal iotsEleen wie im
Englischen und Dénischen zu einem Glottalverschluss verstardemwéanrt.” Die
Verstarkung einer Stimmlippenentspannung wird wohl keinen Zustand héerorr
konnen, der einen vollstandigen langerandauernden glottalen Verschmhdsgicht.
Eine ohnehin recht starke laryngale Konstriktion hingegen fuhrt besit&f&ung ohne
Weiteres zu einem Glottalverschluss. Im Fall von auf3erungsimé&reak, der mit
einer Entspannung der Stimmlippen in Verbindung gebracht wird, findetdieaa
Alternation von Laryngalisierung und Glottalverschluss nicht.

In eine ahnliche Richtung fihrt das letzte Argument, das dieukattkische
Okonomie, die stillschweigend fiir die Glottalisierung der Plosieeausgesetzt
wurde, betrifft: Hatten wir es bei der Glottalisierung von REs mit einer Ent-
spannung der Stimmlippen zu tun, misste sich die gesamte KompositiMuskal-
aktivitaten von der stimmhaften wie auch stimmlosen Umgebung mu Rlesiv
andern. Denn wenn auch die Mechanismen der Stimmlippenentspannung nicht ganz
geklart sind, ist es dennoch intuitiv wenig einsichtig, dassliies Muskeln, die die
Stimmlippen so adduzieren, dass sie regelmaRig schwingen kdnnendibzeine
Abduktion der Stimmlippen im Fall von Stimmlosigkeit bewirken,sdlben sein
sollen, die fUr eine schlaffe, lockere Konsistenz der Stimmtipyig sind. Dagegen
sind zumindest fur Stimmhaftigkeit ebenso wie fir Creak Voc@lisoarytaenoideus
lateralis und die Interarytaenoidei aktiv (vgl. Hardcastle 1976f./80 und Fischer-
Jorgensen 1989: 37/39). Lediglich der Grad der medialen Kompression und der
Adduktionsspannung muss fur Creak erhéht werden. Wenn man also anninsnt, das
die Glottalisierung der Plosive im Deutschen der VereinfachungAdikulation
dienen soll, ist Typ | wahrscheinlicher. Bei stimmlosen LautedeinNachbarschaft
des Plosivs hat dieses Argument allerdings keine Gultigkeitiir eine Abduktion der
Stimmlippen Muskelaktivitat benétigt wird, die sich antagorgstigur laryngalen
Konstriktion verhalt. Sieht man sich jedoch die Kontexte an, in deméheK(1996:

214) die Glottalisierung von Plosiven im Deutschen gefunden hatatilltdass es
sich hierbei nur um Sonoranten handelt. Die Glottalisierung eri&ilhachfolgenden
Vokalen, die eine Aspiration und somit Stimmlippenabduktion erfordern wiiidie
Glottalisierung wird also wirklich nur dort gefunden, wo eine \&ksing der
laryngalen Konstriktion die einzige notwendige Anderung ist.

%" Die Blickrichtung ist hier wohl anders als im erst&rgument. Denn in diesem Artikel werden die
unregelmafRigen Schwingungen als das Ublichere behanadlgi allerdings die Moglichkeit der
Verstarkung bis hin zum glottalen Verschluss genanntd,wivdhrend oben unregelméfiige
Schwingungen als Abschwachung eines Glottalverschlbsseschtet wurden.
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2.1.2.5. Kurze Zusammenfassung

‘Glottalisierung’, wie sie in dieser Arbeit verstanden wistdie glottale Verstarkung,
eventuell auch der glottale Ersatz eines oralen Plosivsgiditaler Verstarkung' oder
‘glottalem Ersatz' ist gemeint, dass die Glottis fur msiiose Plosive nicht geotffnet ist,
und dass fur stimmhafte Plosive die Stimmlippen nicht regelma@igvingen.
Stattdessen schwingen sie unregelmafig, langsam und mit gekmgétude. Zudem

ist die geschlossene Phase der Periode im Vergleich zu dés@ety, Offnung und
offenen Phase sehr lang. Eine Verstarkung dieser Geste bisvallsténdigen
Verschluss ist nicht ungewohnlich. Oder andersherum ausgedrickt: |&ital-G
verschluss ist die ideale Ersatzgeste, die allerdingsnsettreicht wird, weshalb die
Ubliche Version unregelméiige Schwingungen sind. Auf welchen Muskitaten

und aerodynamischen Verhdaltnissen dieses Phanomen basieren konntehtist nic
einfach zu beantworten. Fir die Glottalisierung im oben genannten &inregy
wenige Angaben. Deshalb wurde auf verwandte Phanomene wie den Phoymationst
Creak oder den dénischen Stéd und viele weitere zurlickgegriffeei Ballten sich
zwei verschiedene Mdglichkeiten heraus: Entweder sind medialgotession und
Adduktionsspannung hoch bei gleichzeitiger schwacher longitudinaler Spaoadeng,
die Stimmlippen werden als schlaff (oder entspannt) bezeichneese Dheiden
Formen scheinen nicht ohne Weiteres miteinander vereinbar zwssimalb sie hier
getrennt dargestellt wurden. Es bleibt also die Frage, was dlmlottalisierung
oraler Plosive im Deutschen zugrunde liegt. Da die Glottalisgeenglischer Plosive,
der danische Stod sowie der harte Vokaleinsatz dem ersten Typ dngfeaverden

und

zudem einige physiologische und sprachokonomiebezogene Uberlegungen dafiir
sprechen, kann davon ausgegangen werden, dass auch in diesem Falbheine
laryngale Konstriktion herrscht.

2.1.3. Arbeiten zur Glottalisierung im Deutschen von K.J. Kohler

Bevor die eigene Untersuchung im Anschluss an dieses Kapitelstetgeavird,
sollen in diesem Kapitel die Studien von K.J. Kohler zur Glottaling von Plosiven

im Deutschen kurz dargestellt werden. Ich beschranke mich dabaieaErgebnisse,

die entscheidend fur den Aufbau meiner Untersuchung waren. Zuerst #&n- Da
erhebung und zu den untersuchten Stimuli: In den friheren Untersuchunges, die z.
1994 in dem Artikel "Glottal Stops and Glottalization in Germantoffentlicht
wurden, wurden Worter aus der PHONDAT Datenbank flr gesprochenescbedie
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von den Universitaten Bonn, Bochum, Kiel und Miinchen erstellt wurdeysaerdl

Es handelt sich dabei nur um gelesene Spfachi& von insgesamt 36 Sprechern,
Mannern und Frauen, vorlag, wobei jedoch nicht jeder Sprecher disggdatte. In
den spéateren Untersuchungemvurde dann auch Spontansprache analysiert. Die
Daten wurden im Zuge des Verbmobil-Projekts im IPDS Kiel von 3@ddsutschen
Standardsprechern aufgenommen. Es wurden demzufolge keine Aufnahmell spezi
zum Zweck der Untersuchung von Glottalisierung gemacht. Somid gtar Analyse
nur das akustische Signal zur Verfigung, keine Aufnahmen der Kelfkbipitat in
Form von Elektroglottographie-Signalen oder fiberendoskopischen Aufnakfunén.
der anderen Seite ermoglicht die Bearbeitung von Woértern aus Dakenbaie
Analyse gro3erer Datenmengen.

Die Stimuli, die in Kohlers Untersuchungen vor allem von Interegseen,
waren Worter mit kanonischen Plosaf + Son- Folgen, innerhalb eines Wortes und
auch (iber Wortgrenzen hinw8gDie meisten Glottalisierungen wurden in kano-
nischen Son +4n/- Folgert, vor allem aber bei Plosiven zwischen Nasalen gefunden
(vgl. Kohler 1996: 166 und 1995: 210). In Kohler (1996: 171 f.) konnte gezeigt
werden, dass v.a. Fortisplosive zwischen Sonoranterahdloéttalisiert werden (v.a.
It/), Lenisplosive hingegen mehr nasaliert. Zwischen NasaleGlottalisierung fur
Fortis- und Lenisplosive Ublich, dariiber hinaus aber auch behauchterioueloser
Nasal, Nasalierung und Elision. Tabelle 1 gibt die Ergebniss&atisr (1996: 171)
wieder??

%8 Standardsatze fir deutsche Sprachtests, die Textedwhior und Sonne" und "Die

Buttergeschichte", speziell fur die Datenbank konstreii&atze und gelesene Dialoge, die den
Zuginformationsszenen von Siemens/Munchen und dembEeaibh Computerlinguistik/ Erlangen
entnommen wurden.

% Sjiehe v.a. Kohler (1995): The realization of plosivesasal /lateral environments in spontaneous
speech in German. oder Kohler (1996): Phonetic realizafi German /e/-Syllables.

% Siehe dazu z.B. Kohler (1996a): Glottalization acrossivand syllable boundaries.

31 Einschréankend sollte vielleicht dazu gesagt werdass in den untersuchten PlosA+ Son- Folgen

It/ bei weitem der haufigste Plosiv ist. ZwischerkalfNasal und Nasal gibt es weder /b/ noch /g/
und nur sehr selten /k/, so dass die Glottalisieriergdg alveolarer Plosive in diesen Kontexten
nicht erstaunlich ist. (vgl. Kohler 1996: 166/172). In Kol{lE995a: 222) ist in einer Statistik der
deutschen Phonemvorkommen nachzulesen, dass /t/ 14,4dr %amsonanten ausmacht (gefolgt
von /n/ mit 13,26 %, wohingegen es bei /d/ nur 3,13 % sibdy. Grund fur das haufige
Vorkommen liegt darin, daf3 /t/ und /n/ in Substanih\djektiv- und Verbflexionen bendtigt werden

- Kontexte, in die auch einige der hier untersuchtesif fallen.

% Die Abkiirzung "can" steht hier fiir eine kanonischeliBieaung der Folge Plos +//+ Nas. "del" ist

die Abklrzung fir "deletion”, also die Loschung des iRéodnter "nas" fallen die 'Nasalierung'
des Plosivs (also durchgehende Nasalitat, wobeieh des Plosivs in der Dauer erhalten bleibt),
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Tabelle 1: Haufigkeiten der Plosivrealisierungen in unteesiichen Kontexten (vor
kanonischemo/ + Nas) (aus: Kohler 1996: 171)

;I':/:ble 10. Frequencies of plosive realizations in different contexts before canonical
3/-nas

phon. seq. total can del nas glott other

vow-/b/ 182 92 1 89 0 0

/-o/ 1 1 0 0 0 0

vow-/d/ 73 57 4 12 0 0

N-/d/ 1 1 0 0 0 0

nas-/d/ 54 12 3 9 1d-n 30 0

fric-/d/ 4 4 0 0 0 0

vow-/g/ 463 273 12 176 0 2 2g-C

V-Ig/ 5 4 0 1 0 0

vow-/p/ 4 4 0 0 0 0

vow-/t/ 263 196 3 5 51 8 8¢t-d

-1t/ 97 62 1 2 32 0

nas-/t/ 387 150 11 19 11 t-h 204 3 3t-d
fric-/t/ 478 426 39 1 6. 2¢t-d 4¢t-s
plos-/t/ 8 6 1 0 12 0

vow-/K/ 16 14 0 0 1 1 1k-g
nas-/k/ 7 2 0 0 5 0

Abschlieend sei noch darauf hingewiesen, dass die Haufigkeit von

Glottalisierungen wie Behauchungen und Nasalierungen in Spontansprddinéheie

war als in gelesener Sprache, in der die Plosive sehr h&edigsiert wurden.
Folgende Zahlen werden in Kohler (1999 web) genannt: In Spontansprache wurden
die Plosive in 32,5% der Féalle wirklich realisiert, in 52,7%ttgllisiert oder als
behauchte/stimmlose Nasale produziert, und in 14,8% war nur stimmlzesidditat zu
finden. Dagegen wurden in der gelesenen Sprache 63,1% der Plogikeches und

nur 26,1% glottalisiert oder als behauchte/stimmlose Nasalasiegalund in 10,8%

der Félle lag nur noch eine nasale Folge vor. Diese Daten nwatn@as davor, zu
hohe Erwartungen an die vorliegende Untersuchung zu stellen, die gleidcd zu
sehen sein wird - mit gelesener Sprache unter Laborbedingungen diinchgeirde.

behauchte ("d-h") und stimmlose ("t-h") Nasale. Stimftigkeits-Assimilation, Ersatz durch einen
Frikativ und Lenisierung sind unter "other" zusammesgt
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2.2. Experimentbeschreibung

2.2.1. Stimuli

Die Auswahl der Stimuli wurde, wie bereits erwahnt, aufgrundieétapitel 2.1.3
vorgestellten Ergebnisse von K.J. Kohler zur Glottalisierun@autschen getroffen.

Als Stimuli dienten die folgenden elf Wortpaare:

[1] ahnden — ahnten [7] Handel — Hanteln
[2] Sonden — sonnten [8] Mandel — Mantel
[3] finden — Finten [9] Dolden — sollten
[4] verbanden — verbannten [10] Halden — halten
[5] Gemeinden — Gemeinten [11] Helden — hellten

[6] Hemden — hemmten

Wie bereits angedeutet wurden Minimalpaare ausgewahlt, didesiglich in
der phonologischen Stimmhaftigkeit des Plosivs unterschieden (mitfavgnahmen:
Doldenvs. sollten[9] undHandelvs. Hanteln[7] ). Lediglich bei einem Wortpaar [1]
bildet ein Vokal den Onset, ansonsten ein Konsonant, um die Konfundierueimpenit
eventuellen Glottalisierung des wortinitialen Vokals maoglicliszaschliel3en.

Es handelt sich um meist zweisilbige Wortpaare [1-3 + 6-11]]&=en die erste
Silbe den Wortakzent tragt. Zwei Wortpaare [4+5] sind dreisitbigder Betonung
auf der zweiten Silbe. In der zweiten (bzw. dritten) Silbétsikte kanonische Form
wie folgt aus: Nasal/Lateral + alveolarer PlosiwA+ Nasal/Lateral, wobei der zweite
Nasal immer ein /n/ ist. Es wurde allerdings angenommen, /dags den meisten
Fallen elidiert wirde, so dass der alveolare Plosiv zwischen Niesalen oder
zwischen einem Nasal und einem Lateral realisiert wirdehdleswird in den
folgenden Beschreibungen von der Form ausgegangen, in der das Schits bere
elidiert ist. Der Nasal vor dem Plosiv ist in sieben dét &¢ortpaare mit internasalem
Plosiv ein /n/. Um zu prifen, ob die Realisierungen anders ausfelesnn der Plosiv
und die umgebenden Sonoranten nicht dieselbe Artikulationsstelle haben, eiurde
Wortpaar [6] mit der Struktur /m/ + Plos + /n/ gewahlt. Aufgt eines Paares kénnen
sicherlich keine gesicherten Aussagen gemacht werden. Aber venrs&chtige
Kontrolle wird wohl méglich sein. Zwei Wortpaare weisen die Stnuky/ + Plos + /I/
auf [7+8], in drei Paaren [9-11] kommen vor dem Plosiv das /I/ uncctates /n/.
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Die Stimuli wurden in einen kleinen Text eingebaut. Dabei wurdeutiara
geachtet, dass moglichst eine Position gefunden wurde, in deorsigen meisten
Probanden (Pbn) pranuklear produziert wurden. Weiterhin wurde versuoht, ei
vergleichbares Taktmald nach dem Stimulus herzustellen, und 2vMaolde von zwei
unbetonten und einer betonten Silbe. Beide Faktoren sollten die Anspriche an
kinetische Energie bei der Produktion der Silbe in gewisseréXeistrollieren. Denn
nach Kohler (1983: 16 f.) geht mit den Akzentverhéltnissen ein bestsnital} an
kinetischer Energie einher, insofern unakzentuierte Silben welBigengie verlangen
als akzentuierte. Selbstverstandlich blieb die Gefahr, dagstdéchlichen Realisie-
rungen davon abwichen.

Die Prasentation der Woérter in einem Text hat Vor- und NachteireVortell
liegt z.B. darin, dass die untersuchten Worter (hoffentlich) veerdgutlich von den
Pbn erkannt werden. Zudem ist die Aufgabe zumindest etwas natlidistaas Lesen
von Wortlisten oder gar die Wahl von Logatomen. So besteht wenigeGeliahr
eines Listeneffektes, in dem die Pbn 'in einen Trott gerademn'der anderen Seite
bringt es die Stellung in einem Text mit sich, dass die Waitterin einem anderen
rhythmischen, syntaktischen und semantischen Kontext stehen. Der sghiakii
Kontext ist schon deshalb nicht derselbe, da die Stimuli nicht diesetivpho-
syntaktische Struktur haben. In sechs der elf Minimalpaare sstida Wort ein Verb
und das andere ein Substantiv. Und wahrend von den Wortern mit intenmé&dasay
sieben Verben sind und funf Substantive, gibt es unter den Stimulateital sieben
Substantive und nur drei Verben. Die Verteilung zwischen d- und tbish eben-
falls nicht ausgeglichen: Acht der elf d-Stimuli und nur vier eért-Stimuli sind
Substantive. Dementsprechend sind drei d-Stimuli und sieben t-Stlerbien. Damit
ist unter anderem verbunden, dass die Morphemgrenzen nicht bei allégrnA&ir
derselben Stelle sind und gleichlautende Morpheme unterschiedlichedRuin&bien.
So ist unter den Verben die Endungn// einmal Infinitivmorphem und einmal
Kennzeichnung der dritten Person Plural. Bei den Substantiven dagegemlié
Morphemgrenze in den meisten Fallen erst vor dem Pluralmorpheméimiend bei
HemdenundHelden/on/ das Pluralmorphem darstellt. Noch einmal anders sieht es bei
den Stimuli der Struktur /n/ + Plos dl//aus. Diese Worter sind monomorphematisch.
Die Satze sind auf3erdem nicht gleich lang.

Wenn auch einige Vorteile gegeniiber Wortlisten oder Logatomen bestshe
das Lesen eines Textes trotzdem nicht mit Spontansprache Jdrgleikohler (1983:
37) weist z.B. darauf hin, dass beim Lesen die Artikulationsstagenicht unbeein-
flusst vom Schriftbild ablauft. Der Versuch, von jedem Pb veriglare Daten zu
erhalten, bringt wohl zwangslaufig Nachteile an anderen Steltesiah.



44 Koser

Im folgenden soll nun der Text vorgestellt werden, wobei die unteeucht
Worter unterstrichen sind:

Nachdem sie die Kleiderfabrik ihres Vaters Ubernomim&tten, meldeten sie sich bei einem

Wettbewerb flr Jungunternehmer an. Sie verbaddermit anfangs viel Spal3.

Die Hemdenihres Vaters waren im Handeldoch nichts mehr wert. Was nun? Ab in den M{l

mit ihnen? Die Haldesind ja voll von wertlosem Kram. Aber war das faig sie doch aus dem,

1v2}

was sie vorfanden, etwas machen sollten? Und exkiamrDie Veranstalter des Wettbewerb
ahndenden Versuch jeglicher Fintaneist sofort. Sie verbannteleshalb jeden Gedanken daran.
Eine andere Losung zu findevar nicht ganz so schwer wie erwartet: Maria mubkigve fur

die Kleidung entwerfen. Sie konnte die Doldener Blite und die Mandél der Schale einfach

so aus dem Stegreif malen. Die Soniet©P und die Hantelmon der Firma XY_hemmtesie in

keiner Weise in ihrer Kreativitat. lhre Farben legllin den Gemeinderfast der ganzen

Umgebung die Kirchen auf. Da sollteloch ein_ Mantebder Hemd wohl kein Problem fir sig

darstellen.

Kurz und gut: Die oben Gemeint@nurden Sieger des Wettbewerbs. Wir ahr@srschon lange

und halteres fur vollkommen verdient. Die beiden Heldisr Saison sonntesich noch lange im

Ruhm ihrer guten Idee.

Da sich nach der Analyse der norddeutschen Sprecher nur eine getihgerZza
Glottalisierungen oder anderen Ersatzstrategien bei den Stintull ergeben hatte,
wurden die Analysen der suddeutschen Sprecher auf die Worter mit dsia Pl
zwischen /n/ beschrankt. Eine Ausnahme bildete das Worgmken - Dolden
Sollten hat als Modalverb eine groRere Reduktionswahrscheinlichkeit,irwaen
Daten der norddeutschen Pbn bestatigt werden konnte, so dass hiergleicNenit
den Suddeutschen ermoglicht werden sollte.

2.2.2. Probanden und deren Aufgabe

Die Probanden waren deutsche Muttersprachler. Es wurden vier rh&nahd vier
weibliche Sprecher aus dem norddeutschen Sprachraum und vier mannlicheiund dr
weibliche Sprecher aus dem siuddeutschen Raum untersucht. Als Gveszleen
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Norddeutschen und Suddeutschen wurde die Benrathefgaiech 'maken-machen'-
Linie genannt) angesetzt, die als Grenzlinie zwischen Niedesateuhd Hochdeutsch

gilt.

Die Aufgabe der Probanden lag darin, den obigen Text funfmal zu lesen.
Zwischen den Wiederholungen konnte, wenn gewtinscht, kurz unterbrochen werden.
Die Anweisung war, den Text so nattrlich wie mdglich zu sprecbes. Ziel der
Untersuchung wurde ihnen nicht mitgeteilt. Im Nachhinein bekameneisien
Fragebogen vorgelegt, in dem sie um Angaben zu ihrer geographiéeHemft, ihrer
Verbundenheit mit dem dort gesprochenen Dialekt und zu ihrem Altertegebe
wurden. Die suddeutschen Pbn wurden zudem gebeten, einen Fragebogen zur
Worthaufigkeit der untersuchten Worter auszufillen. (Genauere Angabetem
Fragebogen folgen in Kapitel 3.5.)

2.2.3. Aufnahmen

Es wurde sowohl das akustische Signal mit einem Kassettenrelasdauch die
glottale Aktivitat mit Hilfe eines Elektroglottographen (kuleGG) aufgenommen.
Die Signale wurden allerdings aufgrund technischer Probleme nicjgdsen Pb mit
demselben Rekorder aufgenommen. Einige Aufnahmen wurden mit einem Sony
Stereo Kassettenrekorder TC-D5M gemacht, der Grol3teil der Wufra geschah mit
einem UHER UCT-370 CR Kassettendeck. Dazu wurde ein dynamisakesphbn
der Firma SHURE, Typ SM48, verwendet, das Uber einen Vorvesst@vikke Man,
Model 9523) lief. Die technischen Angaben zu dem Elektroglottographeh si
folgende: Laryngograph Ltd 1, Typ BF. Zur visuellen Unterstlitzung weide
Oszillograph (von Voltacraft) an das EGG angeschlossen. Dantiié fiberprift
werden, ob ein ausreichendes glottales Signal vorhanden ist.

% Die Benrather Linie verlauft etwa von Aachen bzwaat siidlich von Geilenkirchen im Westen iiber
den Ort Benrath nordlich von Kéin Richtung Wipperfiisiy sie auf die sogenannte Urdinger Linie
(ik - ich'-Linie) trifft. Von dort aus lauft sie arRothaargebirge entlang nach Kassel und weiter
nach Osten sidlich an Magdeburg vorbei Giber Wittenbengalals Frankfurt/Oder. Allerdings darf
man sich die Sprachgrenze nicht als eindeutige Limiestellen, sondern eher als ,breites
Ubergangsgebiet zwischen nérdlichen und sudlichen Kbéade
Shepherd (1995).

(vgl. Paul (1989: 5 ff.), HUning (1999), Naser (1996) und Sirdp(i995))
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2.2.4. Analysen

Sowohl das akustische wie auch das glottale Signal, das auftteagsrlag, wurde
mit einer Abtastrate von 16 kHz in den Rechner eingespielt unadldigitt. Es wurde
mit dem Analyseprogramm CSL von Kay Elemetrics, Model 4300 Bbgéat.

Neben einer auditiven Bewertung wurde das akustische Signal iligt vdn
Oszillogramm und Spektrogramm analysiert. Fur die laryngalévitétt stand das
EGG-Signal zur Verfigung, in dem die vertikale Kehlkopfbewegunigitseim
Elektroglottographen herausgefiltert worden war.

2.3. Abhangige und unabhangige Variablen

Als abhéangige Variable (AV) stand die Anzahl der Glottalisieemnign VVordergrund.
Die Art der Glottalisierung war ebenfalls in einigen Hypothes&h Bazu wurde
Glottalisierung entsprechend der am Anfang aufgestellten Definiin zwei

Kategorien unterteilt: in Glottalverschluss und LaryngalisierWdgitere AVn waren
die Dauer von Glottalverschlissen und allgemein die Glottalisisdaugr sowie die
mittlere Anregungsfrequenz im Fall von Laryngalisierung.

Als unabhangige Variablen (UVn) wurden ‘segmentaler Kontext', die
Differenzierung zwischen phonologisch stimmhaftem und stimmlosegolahem
Plosiv, Geschlecht des Sprechers und die Unterscheidung zwischeredsctidund
Suddeutsch verwendet. Die UVn ‘phonologische Stimmhaftigkeit' cHBeht' und
'norddeutsch/siiddeutsch’ sind zweifach gestuft, der segmentale Koniedé
zweistufig und vierstufig verwendet. Zweistufig wurde er dumek- und I-Stimuli
operationalisiert, vierstufig durch n-, m-, /I/ + Plos + tmid /n/ + Plos + /I/- Stimuli.

Die Operationalisierung der anderen UVn geschah durch Minimalpderesich
phonologisch nur in der Stimmhaftigkeit des Plosivs unterschieden, diiech
Auswahl mannlicher und weiblicher Probanden sowie durch Probanden aus Nord-
deutschland und Siddeutschland. Wahrend Geschlecht und Herkunft Zwischen-
subjektfaktoren sind, also zwischen den Pbn variieren, dient amn8#ftigkeit und

der segmentale Kontext als Intrasubjektfaktor, da jeder Pb séwadklauch d-Stimuli
vorgelesen hat.
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2.4. Hypothesen zur Glottalisierung und deren Auswertung

Dieses Kapitel ist so aufgebaut, dass, nachdem kurz erwahnt ,wwelehe
Hypothesen in diesem Teil von Interesse sein werden, nacheinandeinzien
Hypothesen die Unterkapitel bilden. Zu jeder Hypothese wird noch einumal k
angesprochen, warum sie aufgestellt wurde. Danach wird die aftspde Hypo-
thesenprifung vorgenommen, einige deskriptive Angaben gemacht undagdie Fr
erdrtert, ob ein signifikantes Ergebnis global interpretiestden darf oder ob Inter-
aktionen mit anderen Faktoren berucksichtigt werden missen. gebritsse werden
mit denen von K.J. Kohler verglichen, so es eine Vergleichsofikglit gibt. Den
letzten Abschnitt jedes Unterkapitels bildet dann die Interpoetaind Diskussion
dieser Ergebnisse.

2.4.1. Hypothesen

Die globale Hypothese, die untersucht werden sollte, lautet: Deutgrecher, vor
allem norddeutsche, nutzen Glottalisierung als Ersatzproduktion /fiand /d/
zwischen Nasalen bzw. zwischen Nasal und Lateral (v.a. aischen Nasalen),
wobei ein Unterschied zwischen Mannern und Frauen und zwischen Stirhudti mi
und /d/ angenommen wird. DarlUber hinaus soll gepruft werden, ob esdbiigdesin
der Art der Glottalisierung (also handelt es sich eher um eit&talBerschluss oder
um Laryngalisierung?) bzw. in deren Dauer oder der mittleren Angsfrequenz bei
Laryngalisierung gibt.

Diese globale Hypothese wurde in zwolf einzelne statistische Hygmthaeufgeteilt,
die thematisch folgendermafRen aufgebaut’sind
(1) Hypothesen zur Glottalisierungshaufigkeit

1. je nach segmentalem Kontext, in dem der Plosiv steht (H1)

2. fur d- vs. t-Stimuli (H2)

3. fur mannliche vs. weibliche Pbn (H3)

4

. fir norddeutsche vs. siddeutsche Pbn (H4)
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(2) Vergleiche der Glottalisierungsart
1. von d-Stimuli vs. t-Stimuli (H5)
2. von mannlichen vs. weiblichen Pbn (H6)

3. von norddeutschen vs. suddeutschen Pbn (H7)

(3) Vergleiche von Dauerwerten
a) Glottalverschlussdauer
b) Glottalisierungsdauer
1. von d-Stimuli vs. t-Stimuli (H8+9)

2. von mannlichen vs. weiblichen Pbn (H10+11)

(4) Hypothese zur mittleren Anregungsfrequenz im Falle von Laryngalisierung

1. far mannliche vs. weibliche Pbn (H12)

2.4.2. Statistik und Beschreibung der Ergebnisse mit anschlie3ender Itagqore

Die Durchfuhrung der statistischen Hypothesenprifungen geschah mit ddiife
Statistik-Software SPSS, Version 9.0. Wenn nicht ausdriicklich amderes
Signifikanzniveau genannt wird, wurde auf dem 5%-Niveau gete&irtige
statistische Begriffe, die im Laufe des Textes auftresemgd in Ful3noten kurz
erlautert.

Da in einigen der nachfolgenden Hypothesen auf die Differenzierunghemis
den Eigenschaften ‘fortis' und 'lenis' bzw. ‘tense' und 'lax' Bpgugmmen wird, geht
dem Statistik-Teil ein kleiner Exkurs zu diesen Merkmalemwsr

% Dabei werden verschiedene phonetische Erscheinungesrtet, die nicht unbedingt dieselbe
artikulatorische oder physiologische Basis haben mugserstarke der laryngalen Spannung wird
natirlich das wichtigste Kriterium sein, aber auch diB.Frage, inwieweit die Kompression und
Adduktion der Stimmlippen fir Laryngalisierung bei Frauend Mannern zu derselben
Schwingungsfrequenz flhrt.
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Exkurs Fortis/Lenis-Differenzierung

Da eine ausflhrliche Gegenuberstellung von Fortis- undsplesiven und - wie
gleich noch erlautert wird - 'tense' und ‘lax’ den Rahdieser Arbeit sprengen
wirde, soll an dieser Stelle auf die Darstellungen diester&hzierung von
Kohler (1984), Braun (1988) & Laver (1980 und 1994: 417 ff.) verwiesedeme

Warum wird die Beschreibung der Begriffe ‘tense’ und ‘laxt m
eingeschlossen, die doch eigentlich zu dem Thema 'Vatten@' (und somit im
weiteren Sinne zur Stimmqualitéat) gehéren? Laver (1994: 4dhMeibt, dass
tense/lax auch zur Beschreibung von Segmenten genutzt.viereden (1988: 7)
weist ebenso darauf hin, dass es eine grof3e Bedeutungbile&tsng der beiden
Begriffspaare fortis-lenis und tense-lax gibt, allerdings, solange Letzteres auf
Konsonanten bezogen ist. Hakkarainen (1995: 69) setzt ddsrislefortis’ mit
‘gespannt’ gleich, ‘lenis’ mit ‘'ungespannt'.

Fortisplosive zeichnen sich nach Kohler (1984: 154) durch stérkere
artikulatorische Starke aus. Diese zeigt sich z.B. itadasderen Bewegungen,
einer schnelleren SchlieBung und langsameren Lésung untl eiost langeren
Verschlussdauer. Ahnliche Angaben macht Laver (1994: 417guase't Letztere
werden bei Braun (1988: 60 f./70 f.) etwas in Frage gesteiLrB(1988: 54 ff.)
spricht von einer grél3eren Spannung im gesamten Mund- urfitaam, sowie
im Kehlkopf (wenn diese Spannung auch nicht global holesandern nur in
bestimmten Muskeln). Genau genommen kann sich ein plogié in zwei
verschiedenen laryngalen Einstellungen &ufRern: EntwedeStinmlippen sind
stark gespannt, was v.a. durch eine Vocalis-Anspannunghermeird, oder sie
sind aufgrund einer hohen Spannung des Cricoarytaenoideusiqroséfir stark
abduziert, wobei die Aktivitéat der Interarytaenoidei selbrstandlich sehr stark
herabgesetzt ist. (vgl. Kohler 1984: 156 ff.) Die hdhere &pagm im ganzen
Vokaltrakt hat dartiber hinaus auch Auswirkungen auf die Velumemg. Sie ist
schneller und der velopharyngale Verschluss ist festgic.ohler: 153 f.)

Im Standarddeutschen geht mit einem Fortisplosiv Stinghles einher, mit
einem Lenisplosiv Stimmhatftigkeit (vgl. Hakkarainen 1995: 69).

Besonders interessant fur die Implikationen in einigen rd@hfolgenden
Hypothesen ist nun eine Aussage von Laver (1994: 417), d&sslascSetting
"tense voice" laryngal in sog. 'anterior voice' (zusemgepresste Aryknorpel,
kontrahierter oberer Larynx, harte Qualitdt) oder dparsh voice' (zusatzlich
kommen Ventrikularfalten mit Stimmlippen in Kontakt) au8&ann, "lax voice"
hingegen in 'whispery' oder 'breathy voice' (siehe dumver 1980: 142 ff.).
Ebenso stimmen die Angaben zu "tense voice" bei N&&itha & Gobl (1997:
451) in vielen Parametern mit denen zu Creak Uberein,endhyei "lax voice" auf
die Ahnlichkeit zu Behauchung hingewiesen wird.
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H1: Es gibt einen Unterschied in der Haufigkeit der Glttalisierungen je
nachdem, ob der Plosiv internasal oder zwischen Nasal uhéteral vorkommt
— und zwar in der Richtung, dass mehr Glottalisierungentir Plosive zwischen
Nasalen angenommen werden.

In dieser Hypothese werden m- und n-Stimuli zu einer Stufe, den inadiSt
zusammengefasst, sowie die Worter mit /n/ + Plos + /I/ unél Plos + /n/ zu I-
Stimuli.

Der Unterschied in den beiden Kontexten liegt darin, dass in dem fedtiestas
Velum zwischen den beiden Nasalen extra fur den Plosiv gehoben wendsnwas
einen gewissen Aufwand erfordert, in dem anderen Fall das Velunedstt gehoben
oder gesenkt werden muss, aber danach/davor kein Nasal die Absdekuviglums
erfordert. Glottalisierung wirde also einmal die Velumbewegungrhaiie der
untersuchten Sequenz tberflissig machen, das andere Mal lediglickigbemia der
Velumbewegung weniger kritisch sein lassen.

Kohler (1996: 171 f.) berichtet von Glottalisierung in Lat/Vok + Bpitysiv +
/sl + Nas- Folgen, v.a. wenn der Fortisplosiv ein /t/ war (nadigr bei Lenisplosiven
in diesem Kontext). Die meisten Glottalisierungen waren afigedin Folgen aus Nas
+ Plos + 4/ + Nas zu finden.

Inferenzstatistische Hypothesenprifung sowie deskriptive Angaben

Ein exakter Chi-Quadrat-Test nach Fis¢hédf = 1) mit der Variable 'Glottalisierung
ja/nein’ und der Variable 'segmentaler Kontext' ergab einen hégmfikanten
Unterschied.

Aus der Kreuztabelle ist abzulesen, dass nas-Stimuli in dewidlahaufiger
glottalisiert werden. Wéahrend die Haufigkeit bei nas-Stimulr4®betragt, liegt sie in
I-Stimuli lediglich bei 5,5%. Die Ergebnisse sind tUber Manner uradidfr, sowie
Norddeutsche und Suddeutsche und dber d- und t-Stimuli generalisierbabeWie
Kohler ist auch hier kein Lenisplosiv zwischen Lateral und Ngis#tialisiert worden,
Fortisplosive allerdings auch nur sehr selten (und, wie spatestmm sein wird, fast
ausschlie3lich in dem Wosbllten.

Interpretation der Ergebnisse

Wie bereits an einigen Stellen dieser Arbeit angemerkt wustieje Glottalisierung
des Plosivs v.a. zwischen Nasalen zu finden. Eine Erklarungwaftie schon haufig

% Der exakte Test nach Fischer wurde gewéhlt, weijlied dort einseitig gepriift wurde.
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genannt. Das Velum kann gesenkt bleiben, wobei ein UnterbrechuragpPer
weiterhin gewdhrleistet ist. Wenn das Velum ohnehin fiir den voraeisden oder
nachfolgenden Lateral gehoben sein muss, lage der einzige Vaitedr
Glottalisierung in einer weniger kritischen zeitlichen Abfolder Gesten — was
offensichtlich den Aufwand einer glottalen Kompression nicht wert\Mst allem
wenn der betreffende Plosiv stimmhaft ist, stinde der geringlicliderung der
Velumbewegung die Einfiihrung einer entgegengesetzten glottalea Gagtniiber.
Dass also gerade in d-Stimuli keine einzige Glottalisieraugtrat, ist nicht
erstaunlich.

H2: Es gibt einen Unterschied in der Haufigkeit der Gldtalisierungen zwschen d-
und t-Stimuli — und zwar in der Richtung, dass fur /t/mehr glottalisiert wird.

In dem Exkurs zur fortis/lenis-Differenzierung wurde gesagts dees ‘tense voice'
(und es wird hier konstatiert, dass 'fortis' und ‘tense' vehiiare Phanomene sind)
nach Laver sehr haufig eine Phonationsform auftritt, deren Meekab@hen von
Glottalisierung ahnlich sind. Deshalb ware es denkbar, dass pfasti®, die mit
mehr Spannung produziert werden als Lenisplosive, haufiger glataligerden. Die
Ergebnisse von Kohler weisen zudem in der Tat darauf hin, dasgloshie etwas
seltener glottalisiert werden, auch wenn sie zwischen Nasalgfommen (vgl.
Kohler 1996c¢: 12). Kohler (1999, web) kann dies allerdings nur flr Spontahsprac
bestétigen; in gelesener Sprache findet er gerade umgeketgsbnisse. Die
vorliegende Arbeit basiert auf Daten aus gelesener Spracligssodemnach doch
mehr d-Stimuli glottalisiert werden missten.

Inferenzstatistische Hypothesenprifung sowie deskriptive Angaben

Es wurde ein exakter Chi-Quadrat-Test nach Fischer (df = 1) defitiry um diese
Frage zu klaren. Er fihrte zu einem hdchst signifikanten Ergebnis

Und zwar wurden t-Stimuli mit 33,6% héaufiger glottalisiert @Stimuli, die nur
in 22,8% der Falle glottalisiert wurden. Der deutlichste Unkeescfindet sich bei
norddt. Mannern, die zu 41,1% /t/ und nur zu 13,8% /d/ glottalisierten. \Alson
Uber alle Probanden und alle Kontexte gemittelt wird, kdnnen die Esgebmon
Kohler (1996¢: 12) bestatigt werden. Allerdings darf dieses Scheass, t-Stimuli
mehr glottalisiert werden als d-Stimuli, nicht global intetigré werden, da hier
Interaktionen mit anderen Variablen vorliegen. Denn norddt. Frauealigieren in
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nas-Stimuli /d/ etwas haufig€r(55,5% bei d-Stimuli stehen 47,5% bei t-Stimuli
gegenuber).

Interpretation der Ergebnisse

Fortisplosive wurden also tatsachlich haufiger glottalisied. iéird hier davon
ausgegangen, dass dieses Ergebnis auf eine starkere Spannuwigitrakt, und v.a.

im laryngalen Bereich, zurlckzufihren ist. Denn in diesem Faldis Zusatz-
anspannung, die fur die starke mediale Kompression und die hohe Adduktions-
spannung bei Laryngalisierung bzw. einem Glottalverschluss notwestdigiaht so

hoch wie bei Lenisplosiven. Dartiber hinaus ist die Velumanhebung beipkasiven
starker, der Verschluss der velopharyngalen Pforte fester Kegller 1984: 153 f.;
Laver 1980: 87). Ein Wegfall der velaren Anhebungs-Geste bratdtteaach mehr
Erleichterung als bei Lenisplosiven.

Allerdings bleibt dann die Frage, warum bei norddt. Frauen trotzdem
Lenisplosive (zwischen Nasalen) haufiger glottalisiert wer@ann dieses Ergebnis
muss nicht unbedingt zuféllig entstanden sein, da Kohler (1999, web)eseger
Sprache im Allgemeinen mehr Glottalisierung von Lenisplosivenngkein hat. Leider
wird auch dort keine Erklarung dafir gegeben. Es ware vielleiehkbar, dass die
Lenisplosive in Spontansprache zu einem gro3en Teil starker redimaer.
vollstandig elidiert werden. Da man beim Lesen eines Textegem phonetischen
Labor nicht so weit gehen mdchte, werden sie durch Laryngalisiemsetzte Die
Fortisplosive hingegen bleiben dann zur notwendigen Differenzierung @&ufig
erhalten. (Die norddt. Frauen produzieren bei t-Stimuli internagdlr mealisierte
Plosive und mehr stimmlose Nasale.)

Die Tatsache, dass d- und t-Stimuli glottalisiert werden, karginigen Wort-
paaren dazu fuhren, dass die fortis/lenis-Differenzierung vollgiégaadigehoben ist.
Eine Mdglichkeit der Unterscheidung lage dann noch in einer versohideken
Kompression - wie z.B. in H5 oder H8 und H9 getestet werden soll.

H3: Es gibt einen Unterschied in der Haufigkeit der Glttalisierungen zwischen
mannlichen und weiblichen Sprechern.

Nach Kohler (1996: 173) gibt es keinen Unterschied zwischen Mannern wrehHhina
der Glottalisierungshaufigkeit bei internasalen Plosiven.

% Hier liegt also eine Interaktion hdherer Ordnung vo
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Untersuchungen zu Stimmgqualitdten hingegen weisen darauf hin, dassrMéanne
mehr Creak benutzen bzw. haufiger laryngalisieren (vgl. Kaklatt 1990: 829;
Henton & Bladon 1988: 13; Bolinger 1989: 24 oder zum Deutschen Eckert & Laver
1994: 71). Henton & Bladon (1988: 20 f.) erwéhnen allerdings, dass der dimeers
zwischen Mannern und Frauen im Englischen auch von dem Dialektgbhaatca.

Wie verhélt es sich also im Deutschen bei der Glottalisievandlosiven?

Inferenzstatistische Hypothesenprifung sowie deskriptive Angaben

Dazu wurde ein Chi-Quadrat-Test nach Pearson (df = 1) durchgef8hetgib sich
ein hoch signifikantes Ergebnis. Allerdings glottalisieren nidig mannlichen
Probanden mehr, sondern die weiblichen: Bei den Frauen betragt dediSéstings-
haufigkeit 32,2%, bei den Mannern nur 24,5%.

In diesem Fall gibt es aber Interaktionen mit anderen Fakidvear werden d-
Stimuli von Frauen haufiger glottalisiert, t-Stimuli hingegesn vMannern gleich
haufig (bzw. 0,4% haufiger). Um genau zu sein: Norddt. Manner ligcgtan t-
Stimuli mehr als norddt. Frauen (es liegt also eine Interaktiggiter Ordnung vor).
In 41,1% der Falle glottalisieren sie das /t/, die weiblichesb&den nur in 34%.
Abbildung 3 stellt diese Beziehungen dar.

Das heil3t, solange d- und t-Stimuli zusammen betrachtet werdbansdie hier
gefundenen Ergebnisse im Widerspruch zu denen von Kohler. Lediglich waamn m
sich auf die Woérter mit Fortisplosiv beschrankt, sind sie easigbar.

Die starkere Tendenz der Frauen zu Glottalisierung ist nochirsers enderen
Grund ein wenig einzuschranken: Der hohere Wert bei Frauen exdibtai allem,
weil einige Frauen sehr haufig glottalisieren. Die Zahl Géwttalisierer' ist dagegen
vergleichbar. Denn von den sieben Frauen glottalisieren vier, vomaad Mannern
ebenfalls vier, wobei ein flnfter ein paar Glottalverschlidsietoiwenn Frauen also
glottalisieren, tun sie dies offensichtlich konsequenter als distem Manner; aber zu
sagen, dass Frauen wirklich viel mehr glottalisieren alswafdd scheint etwas
gewagt’’

%" Ein groRes Problem ist in diesem Zusammenhang auchedigge Zahl von Pbn und die groRe
Variabilitat sogar in dieser kleinen Stichprobe. Ddimacht weiblichen Pbn sind nicht unbedingt
reprasentativ fur weibliche Sprecher im Allgemeinene Biinzunahme weiterer Sprecherinnen
konnte vielleicht genauere Hinweise darauf geben, abdfr wirklich mehr glottalisieren.
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Glottalisierungshiufigkeit fiir Minner u. Frauen, in Interaktion mit der
Variable 'dt' - fiir Norddeutsche u. Siiddeutsche getrennt

norddt. siiddt.

—i=— weiblich

oy mannlich

Glottalisierungs-Haufigkeit {in %)

d- oder t-Stimulus ? d- oder t-Stimulus ?

Abb. 3: Interaktion zwischen der Variable 'd/t-Stimulusid Geschlecht, mit
Interaktion zweiter Ordnung fir Herkunft der Pbn.

Interpretation der Ergebnisse

Die Ergebnisse aus Untersuchungen zur Stimmqualitéat scheinen demiadishsie
fur das Deutsche gleichermal3en gelten wie fur das Englische keinem
Zusammenhang mit der Glottalisierung eines einzelnen Segmenséshzn. Denn in
dieser Untersuchung glottalisieren die Frauen mehr. InwieferStarenqualitat, die
im Allgemeinen von den Pbn genutzt wird, einen Einfluss hat, kann beilnteilt
werden, da sie in dieser Studie nicht untersucht wurde. Eine Bietngcdieses
Faktors kdnnte nitzlich sein, um einen eventuellen Wechsel in denm@ualitats-
Gebrauch aufzudecken. Denn Eckert & Laver (1994: 36) weisen aublecste
Studien hin, die zeigen, dass (zumindest australische) Frauen dipatdiefere
Stimme haben als friher. Damit soll mehr "Reife und Autori{@&fensburger
Tageblatt 14.4.1993, zit. n. Eckert & Laver: 36) ausgestrahitleme Wenn Creak
eine ahnliche Wirkung haben sollte, und um den Bogen weiter zu spannen,
Glottalisierung ebenfalls, kdnnte die groRere Tendenz zur Glatalig) von Plosiven
vielleicht auch soziolinguistische Ursachen haben. Allerdings sied dur reine
Uberlegungen, die weit tiber gesicherte Annahmen hinausgehen.

Eine mogliche Erklarung fur die Interaktion mit der Variabldt-8timulus'
konnte vielleicht aus dem Gesamtbild der Realisierungen erkewdrden: Wie in
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der Besprechung von H15 zu sehen sein wird, elidieren Manner bendkiStehr
haufig den Plosiv. Die Haufigkeit fir die Kategorie 'Verschisision' betragt fur d-
Stimuli bei Méannern 29,6%, bei Frauen 14,5%. Frauen bilden dafiir in 61,6% der
Falle Ersatzgesten, Manner nur in 51,3%. Vielleicht zeidt siso in der hohen
Glottalisierungsrate der Frauen bei d-Stimuli eine geringered@nz zur Reduktion.

Sie realisieren den Plosiv haufiger als die Manner und wennesenabht tun, wéhlen

sie eher eine Ersatzproduktion bevor sie das vollstandige Verstdnvieglichen
Verschluss-Perzepts 'riskieren'.

H4: Es gibt einen Unterschied in der Haufigkeit der Glttalisierungen zwischen
norddeutschen und studdeutschen Sprechern.

In den Untersuchungen zur Glottalisierung im Deutschen von Kohler wusdesn
Wissens nie zwischen norddeutschen und siddeutschen Sprechern differBaziert.
die Daten hauptsachlich aus der PHONDAT-Datenbank oder dem Kipl#&or
stammten, waren die meisten Sprecher Norddeutsche. Bei Cdtffd: (103) wird
am Rande bemerkt, dass ‘'anterior voice', die im Exkurs zis/lemis-Differenzierung
als ein Merkmal von ‘tense' beschrieben wurde, charaktehnigtiswiele norddeutsche
Sprecher sei. Sievers (1976: 142) weist darauf hin, dass 'gespanstélusslaute’ in
Nordwestdeutschland zu finden sefrBei Scherer (1977) werden die englischen
Vokaeinsatze mit deutschen verglichen und darauf hingewiesennd&ssldeutschen
der 'Knacklaut' vor Vokalen nicht existiere. Deshalb kdnnte eseisgant sein, einmal
einen Vergleich vorzunehmen.

Inferenzstatistische Hypothesenprifung sowie deskriptive Angaben

Ein Chi-Quadrat-Test nach Pearson (df = 1) ergab einen signdikdsmterschied
zwischen Norddeutschen und Stddeutschen.

Aus der Kreuztabelle geht hervor, dass Norddeutsche mehr glettalisBei
ihnen findet sich in 30,3% der Félle Glottalisierung, bei den Studdeuntsti23,9%
der Féalle. Dabei ist der Unterschied bei den Mannern gréfl3er ialdebeFrauen.
(27,5% bei den norddt. Ma&nnern stehen 19,2% bei den stddt. Mannern gegenuber,
wahrend bei den Frauen nur ein Unterschied von 33,2% zu 30% vorliegtdiAdls
gilt dieses Schema nicht immer, z.B. nicht fiur die d-StimDiEnn in diesem Fall
glottalisiert der suddt. Mann mehr als die norddt. Manner (Inferaktweiter
Ordnung), wie in Abbildung 4 zu erkennen ist.

% Als gespannte Verschlusslaute kénnen nach Sieverstimmlose Fortes realisiert werden. Fortis ist
bei ihm also nicht mit gespannt gleichzusetzen.
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Glottalisierungshiufigkeit fiir Norddeutsche u. Siiddeutsche, in Interaktion
mit der Variable Geschlecht - getrennt fiir d- und - Stimuli

d t

= - ) —&=— norddt.
“ v it

Glottalisierungs-Haufigkeit {in %)

T T T T
welblich mannilch welblich mannilch

Geschlecht Geschlecht

Abb. 4: Interaktion der Variablen 'Geschlecht' und ‘noutlidh/stiddeutsch’, mit
Interaktion zweiter Ordnung fir ‘d/t-Stimulus'.

Interpretation der Ergebnisse

Die Daten weisen also darauf hin, dass es durchaus einen Uners&chaer
Glottalisierungs-Tendenz zwischen Sprechern aus Norddeutschland und Siddeutsc
land gibt. Es bleibt allerdings zu fragen, ob die Norddeutschen lgeméinen eine
starker gespannte Sprechweise haben, wie Catford andeutet, oderdexbglich bei

der Realisierung eines Plosivs (in dem untersuchten Kontext) egurikBon mit
mehr Spannung im Larynx-Bereich vorziehen - und vielleicht noch bei ittirnB

von vokalischen Ansétzen, worauf Scherer hinweist.

Wie diese Befunde zu erklaren sind, bleibt fraglich. Es wan&lae, dass das
Glottalisierungs-Verhalten der Norddeutschen aufgrund dialektalersodeinguis-
tischer Grunde erlernt ist, wie man die behauchte Stimme biearen Frauen einem
erlernten Stereotypie-Verhalten zuspricht.
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H5: Es gibt einen Unterschied in der Art der Glottaliserung (Glottalverschluss
oder Laryngalisierung) zwischen d- und t-Stimuli.

Fortisplosive sind gespannter bzw. starker in ihrer artikukatbein Starke als
Lenisplosive. Deshalb wird davon ausgegangen, dass Fortisplosivénai@lle von

Glottalisierung starker bleiben. Bei der Formulierung dieser Higset wird implizit

angenommen, dass ein Glottalverschluss auf mehr Spannung hinwdisiryalga-

lisierung. Damit die Stimmlippen nicht so schnell wieder auseingadprengt
werden, muss z.B. die mediale Kompression erhéht werden.

Inferenzstatistische Hypothesenprifung und deskriptive Angaben

Um diese Hypothese zu testen, wurde ein Chi-Quadrat-Test nactoPddf = 1)
durchgefuhrt. Das Ergebnis war hdchst signifikant.

Bei d-Stimuli ist die beobachtete Haufigkeit von Laryngalisigen grol3er als
die erwartet®, bei t-Stimuli ist die beobachtete Haufigkeit der Glottaluhliisse
hoher als die erwartete. Diese Ergebnisse sind Uber Manndfrasen und Nord-
deutsche wie Suddeutsche generalisierbar.

Betrachtet man hingegen die relativen Haufigkeiten in den Kagsy
‘Laryngalisierung’ und 'Glottalverschluss', betragt die Larysigalings-Haufigkeit bei
d-Stimuli mit 17,2% nicht viel mehr als bei t-Stimuli, bei deres)18,9% sind.
Laryngalisierung ist auRerdem sowohl bei d- als auch bei t-Stidmlihdufigere
Glottalisierungs-Variante. Glottalverschlisse kommen dagegmm @ relativen
Haufigkeiten anstelle eines Fortisplosivs haufiger vor (in 14¢d@&¥0Realisierungen,
wahrend es bei Lenisplosiven nur 5,6% sind).

% Im folgenden wird der etwas komplexe Ausdruck 'die beleten Haufigkeiten sind hoher als die
erwarteten' verwendet. Der Grund dafir liegt darassdein Chi-Quadrat-Test davon ausgeht, dass
bei einem zufalligen Verhaltnis der Variablen siclkejed/ert aus den Zeilen- und Spalten-summen
sowie der Gesamtsumme in der Kreuztabelle errechssh Rie Werte, die dabei herauskommen,
werden ‘erwartete Haufigkeiten' genannt. Mit diesearden die tatsachlich auftretenden
Haufigkeiten (= beobachtete Haufigkeiten) verglichemerdchreiten die Abweichungen einen
gewissen Wert, wird davon ausgegangen, dass docBusimmmenhang zwischen den Variablen
bzw. ein Unterschied zwischen den Stufen der einamMa in Bezug auf die andere Variable
besteht. Nun ist es aber so, dass die beobachteten kddtefigbei d-Stimuli in der Kategorie
Laryngalisierung hoher sein konnten als erwartet uma t-Stimuli in der Kategorie
Glottalverschluss, ohne dass man sagen dirfte, dagd/ lmehr Laryngalisierungen vorkommen
als bei /t/ - wie diese Hypothesen-Besprechung zeighd bei /t/ mehr Glottalverschliisse als bei
/dl.
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Interpretation der Ergebnisse

Die Tatsache, dass Glottalverschliisse in der Tat haufighionern mit Fortisplosiv
auftreten, kbnnte eine Bestatigung der aufgestellten Theselsd#t®8 und H9 wird
noch getestet werden, ob es einen Unterschied in der Dauer dealisioting
zwischen d- und t-Stimuli gibt, da bei Plosiv-Realisierung Radgsve eine langere
Verschlussdauer haben als Lenisplosive. Um die Ergebnisse vauveghmen: Die
Glottalisierungsdauer bei t-Stimuli ist wirklich l&nger. Flie Ergebnisse an dieser
Stelle kdnnte das nun bedeuten, dass bei t-Stimuli deshalb eine héireod
Glottalverschlissen erreicht wird, weil mehr Zeit zu einatstandigen Verschluss
der Glottis bleibt. Und da die langere Verschlussdauer von Foriiggtomit einer
hoheren Spannung im Vokaltrakt erklart wird (siehe z.B. Kohler 13®/h)iel3t sich
der Kreis wieder. Eine groRRere artikulatorische Starke stclsch also durchaus
durch mehr Glottalverschlisse zu aufRern. Allerdings besteht benutkSnur eine
groRere Wahrscheinlichkeit von Glottalverschllissen als bei dibtifmre Anzahl ist
trotz alledem recht gering.

Die Frage, ob innerhalb der Kategorie ‘Laryngalisierung' eirerdalied in der
Starke zwischen Fortis- und Lenisplosiven besteht, muss offelpebleDenn da
Laryngalisierung in H2 grundsatzlich als Fortis-Merkmal definwurde, bliebe
natirlich zu fragen, wie man die recht hohe Zahl von Laryngalisierubgi d-Stimuli
erklart, und ob sich nicht doch irgendwo - z.B. in der Starke derpiKession - ein
Unterschied zwischen urspriinglichen Fortis- und Lenisplosiven finden liel3e

H6: Es gibt einen Unterschied in der Art der Glottaliserung (Glottalverschluss
oder Laryngalisierung) zwischen mannlichen und weiblichersprechern.

In H5 wurde argumentiert, dass sich ein starkeres Glottaligjs-Verhalten in einer
grolReren Haufigkeit von Glottalverschlissen aufern konnte. Pata#ial wird hier
davon ausgegangen, dass Manner, von denen ja bereits angenommen \sardie, da
mehr glottalisieren, auch mehr Glottalverschliisse bilden alseRy da bei ihnen eine
starkere Glottalisierung erwartet wird.

Inferenzstatistische Hypothesenprifung und deskriptive Angaben

Ein Chi-Quadrat-Test nach Pearson mit den Variablen 'GlottahMess vs.
Laryngalisierung' und ‘Geschlecht' ergab kein signifikantesbiarge

Allerdings sind durchaus bei den Frauen die beobachteten Haufigkeiten der
Glottalverschlisse und bei den Mannern die der Laryngalisierungen gif$3die
erwarteten Haufigkeiten. Der Unterschied ist aber nicht féignt. Es ist denkbar,
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dass dies u.a. mit der geringen Zahl von Glottalverschlissemmesdnangt. Bei den
norddt. Sprechern ist der Unterschied nicht sehr grol3, wohingegen fikeeid
zwischen der siddt. Frau und dem suddt. Mann 10,5% betragt.

Interpretation der Ergebnisse

Wahrend also bei Frauen durchaus mehr Glottalisierungen zu findenctiaoht sich
die Starke der Glottalisierung (wenn man einen Glottalversclalsseine stérkere
Glottalisierung als Laryngalisierung bezeichnet) dagegen niclmtznscheidef’ Die
Art der Glottalisierung ist wohl nicht so sehr von der Beschafiediee Stimmlippen
abhangig, sondern von anderen Faktoren - wie z.B. ihrer SpannungHSiehe

H7: Es gibt einen Unterschied in der Art der Glottaliserung (Glottalverschluss
oder Laryngalisierung) zwischen norddeutschen und suddéschen Sprechern.

In H4 wurde in Anlehnung an Catford bei Norddeutschen eine gespanntere
Sprechweise vermutet. Wenn bei den Siddeutschen ebenfalls Géstialisauftritt,
gibt es dann vielleicht zumindest in dem Grad der Spannung einen dhintelf%

Inferenzstatistische Hypothesenprifung und deskriptive Angaben

Ein Chi-Quadrat-Test nach Pearson ergab keinen signifikantensthmisat in der
Glottalisierungsstarke zwischen Norddeutschen und Siddeutschen. An damtGe
der Glottalisierungen hat der Glottalverschluss bei den Norddeutsthem Anteil
von 34,4%, bei den Stiddeutschen von 40,4%.

Interpretation der Ergebnisse

Wenn auch die Glottalisierungshaufigkeit von Norddeutschen groR3er sast,
glottalisieren sie aber zumindest nicht starker als die SudihemsEs scheint sogar
eher das Gegenteil zuzutreffen: Wenn die beiden Suddeutschen gotthizen,

produzierten sie zwar weniger Glottalverschlisse im Velfglaem Gesamt der
Realisierungen, aber im Vergleich zum Gesamt der Glo#glisg spielte der
Glottalverschluss eine grof3ere Rolle. Das heildt, falls nordaitecBer wirklich

aufgrund groRerer laryngaler oder allgemeiner artikulatorischanring héaufiger
glottalisieren als siiddeutsche, findet sich dieser Spannungsuntersctaehalb eines

“0 Der Test ergibt p=,209, so dass der Befund, dass béirderen ein wenig Glottalverschliisse mehr
beobachtet wurden als erwartet, wohl eher auf einerligafé Unterschied hinweist. Allerdings
darf auch nicht vergessen werden, dass in die Amahsgesamt lediglich 361 Glottalisierungen,
davon lediglich 130 Glottalverschliisse, eingeganged. dtiine gréRere Stichprobe kdnnte hier
vielleicht mehr Klarheit verschaffen.
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gespannten Phonationsmodus nicht wieder. (Oder die Annahme, dass eah Glott
verschluss groéRRere laryngale Spannung verlangt, misste rewdielén, was wohl
sehr unwahrscheinlich sein durfte.)

H8: Es gibt einen Unterschied in der Dauer eines Glatverschlusses zwi-schen d-
und t- Stimuli.

H9: Es gibt einen Unterschied in der Dauer der Glottabierung zwischen d- und t-
Stimuli.

Wie in dem Exkurs zur fortis/lenis-Differenzierung erwéhnt, dwmeist davon
ausgegangen, dass Fortisplosive eine langere Verschlussdauenigfgosive haben.
Wird dieser Dauerunterschied auch aufrecht erhalten, wenn diedPbhsich einen
Glottalverschluss bzw. allgemein durch Glottalisierung erseirtien?

Inferenzstatistische Hypothesenprifung und deskriptive Angaben

Zur Beantwortung von H8 und der nachfolgenden H10 wurde eine zweifalgoriell
univariate ANOVA! durchgefiihrt, fir H9 und H11 ebenfalls. Die Varianzen waren in
beiden Tests homogen, so dass wie immer auf dem 5%-Niveauegetestien
konnte. Die beiden AVn 'Glottalverschlussdauer' und 'Glottalisiedangs' konnten
nicht in einer multivariaten Varianzanalyse zusammen gepruttememveil laut Bihl

& Zofel (1999: 380) die AVn in diesem Fall miteinander korrelieraissten. Die
Korrelation zwischen den beiden war aber nicht signifikant.

In der Glottalverschlussdauer konnte kein signifikanter Unterdcweschen d-
und t-Stimuli und zwischen Mannern und Frauen gefunden werden. Die Giettali
rungsdauer unterschied sich dagegen bei beiden Faktoren hoch signifikant.

Der Mittelwert der Glottalverschlussdauer liegt bei d-8tirhei 47,17 ms, bei t-
Stimuli bei 49,37 ms. (Die Differenz betragt bei Frauen naheziy Neil Mannern
9,77 ms.) In der Glottalisierungsdauer stehen 76,39 ms fur d-Stima8 &s fur t-
Stimuli gegeniber. Der Unterschied ist bei Frauen und Ménnern zwnfindenn
auch die Spannweite der Glottalverschlussdauer bei t-Stimuli gréf3ats bei d-
Stimuli, sind der Interquartilbereich und die Standardabweichung &ahrilich.
Streuung innerhalb der Stimmhaftigkeits-Kategorien ist also alenfergleichbar.
Bei der Glottalisierungsdauer ist zwar auch die Standardabweidashggleich,
Spannweite und Interquartilbereich weisen aber einer groRen Unteracifie

*L ANOVA: Analysis d Variance, also Varianzanalyse
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Zwei Dinge fallen sehr stark ins Auge: Zum einen betragt die
Standardabweichung bei der Variable 'Glottalisierungsdauer' bei ndéddhern in
d-Stimuli nur 7,15, in t-Stimuli dagegen 21,72. Bei naherer Betractdengdaten
wird allerdings deutlich, dass in d-Stimuli nur 30 Glottalisierungeriiegen, in t-
Stimuli immerhin 188. Zudem stammen die 30 Glottalisierungen flsigdauf einen
Fall nur von einem Pb, wahrend alle vier Manner t-Stimuli dlsitaten. Als zweites
soll darauf hingewiesen werden, dass bei d- wie t-Stimuli inredied Gruppe der
Manner eine sehr grof3e Differenz in den Dauerwerten bestehsiDdt. Mann hat
Mittelwerte von 95,05 ms und 101,71 ms, wahrend die Mittelwerte bei den
Norddeutschen bei 70,37 ms und 84,43 ms liegen. Diese beiden Anmerkungen wurden
gemacht, um zu zeigen, dass auch hier anscheinend einzelne pefsitalen eine
grole Rolle spielen. Bei einer so geringen Zahl von Pbn, die in der
Glottalisierungsdauer und erst recht in der Glottalverschlussdagabracht wurden,
kdnnen die Werte einzelner Personen die Daten entscheidend verandern.

Interaktionen zu nennen, wenn das Ergebnis nicht signifikant istjcist sehr
sinnvoll. Deshalb soll nur kurz darauf hingewiesen werden, dass beudét. Frau
die Dauer der Glottalverschlisse fur d-Stimuli hoher ist, withste bei dem Mann
ungefahr gleich ist. Bei den Norddeutschen sind die Werte bei demerFra
vergleichbar, wohingegen bei den Mannern die Dauer in t-Stimuletdsg Dass kein
signifikanter Dauerunterschied gefunden wurde, kann wahrscheinlich darels
erklart werden. Denn in einer zweifaktoriellen Varianzanalyse der Effekt des
einen Faktors nie ohne Berucksichtigung des anderen Faktors krmitte

In Bezug auf die Glottalisierungsdauer sind die Daten gleichméage Werte
fur /t/ sind bei Frauen und Mannern, bei den Norddeutschen wie den Suddeutschen
und in allen untersuchten segmentalen Kontexten héher als fur /d/.

Interpretation der Ergebnisse

Wenn der Plosiv durch einen Glottalverschluss ersetzt wird - adeindest glottal

verstarkt ist - geht offensichtlich die fortis/lenis-Dierzierung in der Dauer
verloren. Da bei Braun (1988: 70 f.) bereits der Dauerunterschiesttmwvi Fortis-
und Lenisplosiven in Frage gestellt wird, ist dieses Ergebraht nerstaunlich.

Eventuell konnte ein Unterschied zwischen d- und t-Stimuli in deeDdes voraus-
gehenden Sonoranten erhalten bleiben. Das wurde in dieser Arbeit nefguaht.

Kohler (1996: 183 f.) konnte zeigen, dass der Anteil der Laryngaiigjean der
gesamten Strecke der beiden aufeinanderfolgenden Sonoranten je nabendage
Sonoranten und je nach Position der Laryngalisierung unterschiedlibassheifl3t, je
nachdem wie lang die Dauer der umgebenden glottalisierungsfreisarPkg konnte
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sich in der Gesamtdauer (Glottalisierung + glottalisierungsfrBhasen) ein
Unterschied zwischen Fortis- und Lenisplosiv zeigen.

In der Glottalisierungsdauer, bestehend aus Glottalverschlussdaiter m
vorhergehender oder nachfolgender Unregelmaligkeit und Laryngalisievundg
aber in der vorliegenden Untersuchung ein signifikanter Untersclefohdgn. Er
scheint v.a. durch die Werte der Laryngalisierungen getragen ezdem Der
Dauerunterschied zwischen Fortis- und Lenisplosiven verschwindenatgachweise
doch nicht ganz. Die Glottalisierung bzw. Laryngalisierung von $fdsiven ist
langer. Die Ursache fur diesen Dauerunterschied konnte dieselbewse bei
realisierten Fortis- und Lenisplosiven: Dort ergibt sich die éémg/erschlussdauer
aus einer schnellen oralen Schliefung aufgrund der starken Spannungaltmaibk
und einer anschlieRenden langsamen Lésung. Die langere LaryngalisiBhase
konnte nun ebenfalls Folge einer hoheren laryngalen Spannung sein. Da die
Stimmlippen fester zusammengepresst werden, ist ein Zurlckkonmedie
Modalstimme schwieriger - und dauert dadurch langer.

Warum konnte diese Tendenz aber nicht bei der Produktion von Glottal-
verschlissen gefunden werden? Vielleicht war die Zahl von 15 Gltahlissen
bei d-Stimuli einfach zu gering. Die Verwendung der reinen Glattathlussdauer
ohne umgebende Laryngalisierung ist jedenfalls nicht die Ursacheucta bei
Hinzunahme dieser unregelmafigen Phasen kein signifikanter Uriéekrsaiftritt.

H10: Es gibt einen Unterschied in der Dauer eines Glatverschlusses zwischen
mannlichen und weiblichen Sprechern.

H11: Es gibt einen Unterschied in der Dauer der Glottafierung zwischen
mannlichen und weiblichen Sprechern.

Wie in H6 geprift werden sollte, ob sich die Glottalisierungen vd@mrdrn und
Frauen in ihrer Starke, operationalisiert durch die Gegenubargelivon
Glottalverschlissen und Laryngalisierungen, unterscheiden, soll aectydprift
werden, ob es einen Unterschied in der Starke gibt. Operatienatigider Starke der
Glottalisierung ist diesmal die Dauer des Glottalverschlusses die Dauer der
gesamten Glottalisierung. Denn eine Erhdhung der laryngalen Konagprdssnnte
bewirken, dass die Umstellung in den normalen Phonationsmodus langet. dauer
Speziell zur Glottalverschlussdauer kdnnte wieder auf die wesigegen, dafir aber
dicken, massigen Stimmlippen der Manner verwiesen werden, datued
schwieriger auseinandergesprengt werden.
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Inferenzstatistische Hypothesenprifung und deskriptive Angaben

Wie bereits in den vorhergehenden Hypothesenprifungen gesagt wurde, l@nnte k
signifikanter Unterschied in der Glottalverschlussdauer gefundestewewahrend der
Unterschied in der Glottalisierungsdauer auch hier hoch signifigant i

Der Mittelwert der Glottalverschlussdauer liegt bei Frauen4Bg74 ms, bei
Mannern bei 48,79 ms. Ein etwas groRerer Unterschied ergibtsam, man nur die
Dauer in d-Stimuli vergleicht. Die Glottalisierungsdauer lgthiei Frauen 77,67 ms,
bei Mannern 85,77 ms, wobei die Werte der einzelnen Frauen und Manrker sta
uberlappen. Bei den beiden glottalisierenden suddt. Pbn sind die Wemltéadess
wirklich in d- wie t-Stimuli hoher. Bei den Norddeutschen sind dierté/ fur
glottalisiertes /d/ bei den Frauen hoher. Die signifikant l@nd@auer bei Mannern
scheint wieder sehr stark von dem einen suddt. Mann, der sehr hoteeHate(95,05
ms und 101,71 ms), beeinflusst zu sein. Abbildung 5 verdeutlicht die Kinbera
zwischen den Variablen 'd/t-Stimulus' und 'norddeutsch/suddeutsch'.

Glottalisierungsdauer bei hdnnern und Frauen in d- und t-Stimuli,
getrennt fiir Norddeutsche und Siiddeutsche

norddt. =iiddt.
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d- oder t-5timulus ? d- oder t-5timulus ?
Abb. 5: Interaktion zwischen den Variablen 'd/t-Stimulugd 'Geschlecht’, mit

Interaktion zweiter Ordnung flr 'norddt./stiddt.’

Interpretation der Ergebnisse

Wie in den beiden vorhergehenden Hypothesen zeigt sich auch hier nur ein
Unterschied, wenn die Dauer von Glottalverschlissen und Laryngatigesr
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zusammengenommen wird, nicht aber bei separater Betrachtung déal-Gl
verschlisse. Der Unterschied in der gesamten Glottalisierwysdgeht in die
Richtung, dass die Dauer bei Mannern langer ist. Hypothesen 3 und l&rerga
hingegen, dass Frauen mehr glottalisieren (und eventuell auckrstankenn man
einen Glottalverschluss als die starkere Glottalisierungstmpeichnet). Wenn man
auf der anderen Seite eine langere Glottalisierungsdauer abfruBkisstarkeren
Glottalisierungs-Verhaltens ansieht, widersprechen die Ergeliesser Hypothesen-
prufung denen in H3. Da in H6 kein signifikanter Unterschied in dew&tedung von
Laryngalisierung oder Glottalverschluss gefunden wurde, ist es vedbidr
unwahrscheinlich, dass sich nun in der Dauer doch ein Starkeuntersoteu l&sst.
Wabhrscheinlicher ist es meines Erachtens, dass andere Ur$acden signifikanten
Unterschied zu suchen sind. Deshalb wurde wieder einmal ein Blitkdie
Probanden-Ebene gewagt. Und tatsachlich wird der hohe Mittelwedehdli&dnnern
v.a. durch einen Mittelwert von 95,05 ms (in d-Stimuli) und 101,71 msStmuli)
bei dem suddt. Mann beeinflusst. Bei Ausschluss dieser Wertaligieten die
Manner nur noch 2-3 ms langer als die Frauen. Die Manner im Adigem
glottalisieren also nicht starker als die Frauen, sondern dieseMann hat sehr hohe
Dauerwerte.

H12: Es gibt einen Unterschied in der mittleren Anregugsfrequenz (bei
Larynalisierung) zwischen mannlichen und weiblichen Spechern.

Henton & Bladon (1988: 6 ff.) weisen auf Studien zu Creak bzw. Vagahir, in
denen die mittlere Anregungsfrequenz bei Mannern und Frauen dieselbeAlsr
Argument fir diese Funde wird erwéhnt, dass das Bauschen der ippemdie
entscheidende Voraussetzung fur Creak sei und dass Lange und Volumen der
Stimmlippen daran nichts anderten. Denn bei Creak geschahe dierigieviaauch
nicht durch diese beiden Faktoren. Die Unterschiede, die zwischenektéund
Frauen in Lange und Masse der Stimmlippen bestehen (vgl. Dai8ldffjckers &
Feth 1980: 203), sollten also ohne Einfluss sein. Dies wird hier biefwddie
Aktivitdt des Vocalis-Muskels (der zu einem groRen Teil damusBhen der
Stimmlippen bewirkt) und die mediale Kompression missten bei Fraekstarker
als bei Mannern sein, um dieselbe dicke Masse der Stimmlippen eselldi Kirze
zu erreichen.

“2 Dass Frauen in den oben genannten Studien die glEiefeeerreichten, kénnte vielleicht daran
liegen, dass ihnen gesagt wurde, sie sollten Vagapfoduzieren. Dabei mussten sie sich eventuell
besonders anstrengen, um es gut zu machen, da launeBladon (1988: 6) in den friiheren
Studien Frauen z.T. nicht einmal Vocal Fry produzidamten, wenn sie darum gebeten wurden.
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Aus einem perzeptorischen Blickwinkel bleibt auf3erdem die Fralgebei
Frauen wirklich dieselbe Tiefe in der Anregungsfrequenz err@eintien muss wie
bei den Mannern, oder ob nicht ein gewisser Tonhdhenunterschied zu den
umgebenden Segmenten bzw. das Absinken in eine Frequenz, die bei Frauen
unnaturlich tief ist (bei Mannern aber im Durchschnitt liegen kaswmreicht, um als
Laryngalisierung wahrgenommen zu werden. Sollte die Anregungsfreguhzh
bei Mannern und Frauen gleich sein, missten die Frauen aul3erdemheigeoBe
Differenz zwischen den umgebenden Segmenten in der Modalstimme urelrem
laryngalisierten Segment Uberwinden. Aus einer 6konomiebezogenerk&ichtlann
wohl kaum von einer 6konomischen Realisierung gesprochen werden.

Inferenzstatistische Hypothesenprifung und deskriptive Angaben

Zur Klarung der Frage, ob bei der Laryngalisierung eines Plesiv&nterschied in
der mittleren Anregungsfrequenz zu finden ist, wurde eine einfakétinivariate
ANOVA durchgefiihrt. Da, falls die obige Annahme, dass der Urtedcin der
Stimmlippenkonsistenz nicht vollkommen verloren geht, zutriffthaaterpersonelle
Unterschiede einen Einfluss nehmen wirden, wurde die Variable 'Prosaland'
Kovariate eingefiihrt. Varianzenhomogenitat liegt nicht vor, s a@sa-Fehler-
Niveau auf ,01 gelegt wurdfe Auch dann ergab sich noch ein héchst signifikanter
Unterschied zwischen den beiden Geschlechtern, wobei die WerteadenFoher
waren als die der Manner. Dieser Effekt ist global intelgnigdr, da er sich bei
Norddeutschen wie Suddeutschen findet. (Die Kovariate ‘Proband’ vedutenoiig
gewesen, da sie laut Test keinen Effekt hatte.)

Der Mittelwert der Frauen liegt bei 133,4 Hz, der der Manner92ed Hz.
Auffallig ist, dass Spannweite und Standardabweichung bei den Fraalegrifier
sind als bei den Mannern.

Interpretation der Ergebnisse

Ob sich bei den untersuchten Probanden ein Unterschied in der mittleren
Anregungsfrequenz ergeben wirde, wenn man sie bitten wirde, Larigrgaliszu
produzieren, kann nicht gesagt werden. Wenn Laryngalisierung ab&rsatzgeste

fur einen Plosiv eingesetzt wird, geht der FO-Unterschiedjndder Modalstimme
zwischen mannlichen und weiblichen Sprechern besteht, jedenfalls eitdren. Ein
moglicher Grund fir dieses Ergebnis wurde bereits genannt: ERigehicht darum,

*3 Nach Biihl & Zéfel (1999: 369) wird empfohlen, das Signifikaiveau auf ,01 herabzusetzten, wenn
die Voraussetzung der Varianzenhomogenitat nichtlieigtil
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Uber eine langere zeitliche Strecke, als Voice Settingynigalisierung zu bilden,
sondern nur fur ein kurzes Segment von ca. 70-90 ms. Die Frauermiieseinem
Verlust des Grundfrequenzunterschiedes also sehr schnell einen sBbn dfO-
Sprung erreichen. Die Stimmlippen der Frauen sind weniger dick ussigrals die

der Manner, was bei Laryngalisierung wohl eher nicht vollkommeoreer geht. Das
hei3t, die Stimmlippen sind bei den Frauen flexibler und koénnen trotz der
Kompression besser - und dadurch auch schneller - schwingen alskeie Sicnm-
lippen der Manner.

Um die Argumente der letzten Hypothesen fortzuflihren, kbnnte maeiciel
auch sagen, dass eine hohere Anregungsfrequenz auf geringere Spanneisg. hinw
Werden die Stimmlippen weniger stark zusammengepresst, istSdawingen
einfacher. Problematisch an diesem Argument ist aber diechatsdass abgesehen
von der Glottalisierungsdauer die meisten Ergebnisse darauf hemyieass die
Frauen starker glottalisierten.

AulRerdem sollte auf die Hohe der Werte aufmerksam gemacht nvelBee
Frauen sind Werte um 133,4 Hz herum schon deutlich tiefer als die Grguelhz
der meisten Frauen (und auch diese Frauen hatten keine besonderSttrafaen).
Bei den Mannern sind Frequenzen um 92,4 Hz allerdings nicht seiWgaeh man
den Frequenzverlauf innerhalb der Woérter mit Laryngalisierung ansiahh man
erkennen, dass die Anregungsfrequenz wirklich nicht sehr starkt diofaden ganz
unregelmanigen Stellen wurde naturlich keine FO berechnet). Ddmillaeis sind sie
auch nicht annéhernd so tief wie in den meisten Studien, auf die HenBlad&n
Bezug nehmen. Wie bereits im Kapitel zu den Eigenschaften vaak Ciargelegt
wurde, kénnen die extrem niedrigen Werte, die dort angegeben weigkartlieh nur
durch die Einbeziehung von Glottalverschliissen erklart werden. Welite der vor-
liegenden Untersuchung sind dagegen nur Glottalisierungen eingeganigdanéde
keine Perioden Uber ca. 25 ms vorlagen, da diese als Glottalvess deklariert
wurden. Aul3erdem wurde in den erwahnten Studien lber eine langere DealenlS
Stimmqualitat produziert, so dass man tiefer gehen kann, ohne in destemépaar
Millisekunden wieder in der normalen Anregungsfrequenz sein zu miBsemuler
Glottalisierung von einzelnen Segmenten wird aber genau diesherrei

2.5. Signalbeschreibung einiger Glottalisierungen

Im folgenden sollen nur exemplarisch einige Charakteristika tdtalisierungen, die
in dieser Untersuchung gefunden wurden, aufgefiihrt werden. Es gabécsiamech
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viel mehr festzuhalten. Im Anhang sind zu einigen der nachfolgenddiibfusgen
Signalausschnitte zu finden. In der dreiteiligen Abbildung ist obenZe#signal
abgebildet, in der Mitte das EGG-Signal und unten ein Spektrogramm
akustischen Signal. Welche Lautfolge in dem Signal dargesgliivurde tGber dem
Signal transkribiert. Im Zeitsignal ist dann die Glottahsieg mit einem Pfeil
markiert.

Wie kann also das Signal einer Glottalisierung aussehen?

Wenn vor und nach dem Plosiv Sonoranten stehen, kann die Laryngalisierung
dieses Plosivs nach Kohler (1996: 183 und 1996b: 211) an verschiedenen Stellen in
dieser Strecke aus den beiden Sonoranten vorkommen und muss nicht unibedingt
Mitte stehen, wo der Plosiv gewesen ware. Kohler differeindeshalb zwischen vier
verschiedenen Positionen: "Initial glottalization" bezeichnet kargngalisierung am
Anfang der Sonoranten-Strecke mit nachfolgender reiner Stimniteftig'final
glottalization" dementsprechend eine Laryngalisierung am Endergek&tWenn die
Laryngalisierung doch in der Mitte zwischen zwei stimmhaften éthpssitioniert ist,
spricht er von "medial glottalization". Diese Form ist in Kobl®aten die haufigste
Variante (vgl. Kohler 1996b: 211). Bei "total glottalization"d# gesamte Folge aus
Son + Plos + Son laryngalisiert. In der vorliegenden Untersuchung wiiede
Unterscheidung nicht getroffen. Aber ein Blick in die Signale istlaich hier darauf
hinzuweisen, dass meistens vor und nach der laryngalisierten Rhastimmhafte
Phase vorkommt, was z.B. in Signal 1 zu sehen ist.

Laryngalisierung kann sich auch ansonsten in sehr verschiedenermkr&®G-
Signal zeigen. Aber innerhalb eines Probanden gibt es recht wearigtidh.
Anscheinend gibt es auch so etwas wie probandenspezifische Formedotiddeng
Aktivitat.

Einige Beispiele:

Der suddt. Sprecher m_js scheint bei Glottalisierung, Laryngalisy wie
Glottalverschluss, die Glottis nicht vollkommen zu schlieBemnDman kann einen
zusatzlichen unmodulierten Luftstrom horen. Nach Laver (1980: 136) n&t ei
Kombination aus den Stimmqualitdten Creak und 'Whisper', also die Katiabpi von
komprimierten Stimmlippen und einer glottalen Offnung, die ein unmotksier
Stromen der Luft durch die Glottis bewirkt, mdglich. Es wéase alenkbar, dass auch
in diesem Fall eine vergleichbare Phonation vorhanden ist, wenn aaidiotiale
Offnung vielleicht nicht unbedingt am Fliusterdreieck stattfinDét. Luft konnte auch
irgendwo an dem Teil der schwingenden Stimmlippen entweichen.
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Die in der Beschreibung der artikulatorischen Prozesse von Laisiegahg
genannten unregelmaligen Schwingungen sind nicht immer gleichermal3en
unregelmalig. Signdl ist ein Beispiel fir sehr starke Unregelmaligkeit. In arder
Signalen wie Signal 2 auf3ert sich die Irregularitat der Schumgen durch immer
langer werdenden Perioden, die dann wieder kirzer werden. DiesefiRrdemsich
bei zwei norddt. Probanden recht haufig.

Laryngalisierung kann auf3erdem im EGG-Signal mit mehr oder wehdajesr
Amplitude einhergehen. Die Signale 2 und 3 sind Beispiele daftihdbie Amplitude
der glottalen Impulse bei Laryngalisierung kann durch eine starkeliata
Kompression erklart werden. Die Stimmlippen werden schnell undztesstmmen-
gepresst. Wie deutet man aber die niedrige Amplitude, die wseftaufiger auftritt?
Die Schlie3ung ist in diesen Féllen ja nicht weniger intens.nedrige Amplitude
ist Ausdruck geringer Impedanzveranderungen. Deshalb kdnnte edassinn diesem
Fall die Stimmlippen so fest aneinandergepresst sind, dass eiklamarer Teil der
Stimmlippen mit einer geringen Amplitude schwingen kann. Oder, unBdgen zu
Kapitel 2.1.2.1 zu spannen: Pétursson & Neppert (1991: 75) oder auch Moore (1971)
(nach Laver 1980: 123) fuihren die niedrige Schwingungsamplitude auf die, dick
schwerfallige Masse der Stimmlippen zurtck.

Die Amplitude im akustischen Signal wurde in der Literaturbesomeg in dem
oben genannten Kapitel von manchen Autoren als hoch bezeichnet. Dienmeist
sprachen hingegen lediglich von amplitudenstarkeren héheren Frequenzen bei
gleichbleibender oder gar niedriger 'overall-Amplitude. In degngalisierungen, die
in dieser Untersuchung gefunden wurden, ist die Amplitude niedrig, aucken
Fallen, in denen die Amplitude der glottalen Schwingungen nicht niedsige wie in
Signal 2.

Wie bereits bei der Beschreibung der Eigenschaften von Creafitesrde, ist
nicht nur die Amplitudenhdhe charakteristisch, sondern auch Amplitudenpédorba
Auch in den hier untersuchten Signalen weisen einige Laryngalisiervogelmpuls
zu Impuls unterschiedliche Amplitudenwerte auf, wie z.B. in denaBg 1 und 3 zu
sehen ist.

Bei Batliner et al. (1993) wird beschrieben, dass sich Larymgaiisy auch in
diplophonieartigen Schwingungen darstellen kann. In der vorliegenden waiens)
waren es allerdings nur Einzelfalle. In Signal 4 sind Ansétzer ®iplophonié* zu
erkennen. Wie in Kapitel 2.1.2.1 beschrieben, liegt auch hier eoch&&kevon einer

“4 Zur Beschreibung von Diplophonie siehe Kapitel 2.1.2.
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niedrigeren und einer hoheren Periode vor. (Signal 3 konnte AnsatBh@lesmens,
das Klatt & Klatt (1990: 821) "diplophonic double pulsing" nennen, zeigenn ber
kann man zweimal zwei Perioden dicht beieinander erkennen, von dearstee
eventuell etwas niedriger ist, und denen eine langere geschlddsase folgt.)

In einigen Signalen treten Perioden mit einer sehr geringen #a@lund von
sehr kurzer Dauer auf, z.B. nach einem GlottalverschlussSigaal 5 ist ein Beispiel
fur dieses Phanomen, das als Kantenschwingungen gedeutet wurde. rBei de
Bestimmung der mittleren Anregungsfrequenz wirden sie eine sehrFneteenz
ergeben. Deshalb wurde bei diesen Signalen auf die Angabe deramitinregungs-
frequenz verzichtet.

Die Grenze zwischen Laryngalisierung und einem Glottalversclgufie3end.
Ab wann ist ein glottaler Verschluss so lang oder so fest (odlehe Kriterien auch
immer man ansetzt), dass man von einem GlottalverschlushtSp&ignal 3 (oder
auch Signal 5) kann vielleicht diese Problematik ein wenig wdideen. Diese
Glottalisierung wurde als Laryngalisierung analysiert (Signalls5Glottalverschluss).
In der Mitte des Signals ist aber schon eine sehr lange Partkdenbar. Bis auf
wenige Ausnahmen, wo der auditive Eindruck entscheidender war, wistlallmigon
mir mehr oder weniger willkirlich eine Grenze von 25 ms festgeWenn die Lange
einer Periode diesen Wert (iberschritt, wurde ein Glottalverschhgenommefr.

In Bezug auf Glottalverschlisse kann man zwischen solchen Reaiigen, in
denen der glottale Verschluss fast sofort erreicht wird und dana@ticdimhaftigkeit
sehr schnell wieder einsetzt, und den haufigeren Formen, in denen veaamdem
vollstdndigen glottalen Verschluss einige unregelmalige Perioddtretan,
unterscheiden. Beispiele fur diese beiden Varianten sind die Sigoale 8.

Signal 7 lasst dariiber hinaus ein anderes Phanomen erahnen, furrdas kei
Beispiel in die Arbeit aufgenommen wurde: In manchen Féllen sao eais, als
wirden zwei Glottalverschlisse unternommen. So wie in Signal 7 ldegen
Verschluss eine etwas langere Periode vorausgeht, die zudeKritieen einer
schnellen, festen Glottisschliel3ung viel besser zu erfullen rdctsdéind in anderen
Signalen zwei sehr lange 'Perioden’ vorhanden. Dass es sicliclwidm zwei
Glottalverschlisse handelt, kann wohl eher ausgeschlossen werderddas misste
der feste Glottisverschluss aufgesprengt werden, um im Ansajieisk wieder in
einen festen Verschluss zurlickzupendeln. Unmdglich ist es nicht,dablkr eher

> Die Einfilhrung eines starren Grenzwertes ist sicherlicht die eleganteste Lésung. Aber es ist
zumindest ein Uber alle Sprecher einheitliches Kriterium
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unwahrscheinlich. Denkbar wéare vielmehr, dass der Verschluss sotdit an der
gesamten Breite der Stimmlippen gleichermal3en fest statifimae dass so erst nach
einer gewissen Zeit der vollstandige Verschluss eintritgna&i 7, in dem die
eigentliche Verschlussphase mit einem vergleichbar kleinen $nmgnbeleitet wird,
legt solche Interpretationen nahe. Eine andere Interpretation kdmnctieaal3erhalb
der Stimmlippen gesucht werden. Denn im EGG-Signal werden diedénpe
verdnderungen in einem gewissen Raum dargestellt und nicht nur llspizie
Stimmlippen-Aktivitdt. In der oben beschriebenen Literatur wird igaubn dem
Annahern der falschen Stimmlippen an die echten gesprochen. Vieflaokit diese
Ventricularfalten-Bewegung erst kurz nach dem Zusammenprall eaidten
Stimmlippen statt, so dass sich diese Aktivitdt im EGG8ign einer erneuten
Impedanzveranderung manifestiert. Mit den Mitteln, die in diésgersuchung zur
Verfiigung standen, kann die Frage dieser Impulse nicht geklédemees kann nur
spekuliert werden, was aufgrund der physiologischen Gegebenheiten und der
Funktionsweise des EGGs denkbar ware.

Nach dieser kurzen und exemplarischen Besprechung der Moglichkeiten der
Glottalisierungs-Bildung soll noch einmal auf die Probleme der @taisierung von
Glottalisierung, Creak etc. in Kapitel 2.1.2 erinnert werdeenrDdie Bestimmung
eindeutiger Eigenschaften von Glottalisierung oder Creak ist eiofach, wenn eine
so grof3e Inter- und auch Intrasubjekt-Variabilitat zu finden ist.
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3. Weitere Ersatzproduktionen und Reduktionen

3.1. Einleitung

Wie im Einfluhrungsteil der Arbeit gezeigt wurde, ist die Glidterung nur eine von
mehreren Moglichkeiten der Realisierung alveolarer Plosiviechen Nasalen oder
zwischen Nasal und Lateral. Abbildungzéigt die Verteilung Uber alle gefundenen
Realisierungen, tber d- und t-Stimuli, mannliche und weibliche Spreuteldt. und
suddt. Probanden gemittelt. Glottalisierung (GlottalverschlussLanghgalisierung)
nimmt dabei nur einen Anteil von etwas mehr als 25% ein.

Haufigkeiten der Realisierungen

Verschluss-Elision kanonisch

dit

stl. Sonorant

Glottalverschluss

beh. Sonorant Laryngalisierung

Abb. 6: Realisierungen der Plosive — Uber d- und t-Stimlig antersuchten
segmentalen Kontexte und méannliche und weibliche Spreemaittelt.

Deshalb sollen im folgenden die weiteren Reduktions- und Ersatzpénat
genannt werden, die bei den untersuchten Probanden gefunden wurden. Dabei wurden
die Kategorien nach einem ersten Blick in die Signale aufgesér befinden uns
also streng genommen nicht mehr im Bereich statistischer Hypoiégung, da die
Abhangige Variable erst im Nachhinein definiert wurde. Da dibhgs mit der
nachtraglichen Festlegung der Stufen der abhéngigen Variablen undifdezllang
zusatzlicher Hypothesen zum Auftreten weiterer Phdnomene keineraggiche
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Veranderung des Experimentes verbunden war, wurde dennoch ein Einbezug
statistischer Hypothesenprifungen fir mdoglich erachtet. Zuvor wesdtath die
gefundenen Varianten mit einer kurzen Wiederholung der artikuldtenséblaufe

und des Okonomie-Aspekts aufgefiihrt. Auch furr einige dieser Realigjen sind im
Anhang Beispielsignale dargestellt.

3.2. Weitere Realisierungsmaoglichkeiten

3.2.1. Kanonische Form

In ein paar Fallen wurden die Woérter in ihrer kanonischen Form géspro©as
heil3t, es findet nicht nur ein Plosiv-Verschluss statt, sondern ddrilaeis auch eine
orale (zentrale) Losung mit Aspiration. Nach einem kurzen Scohiré dann der
Verschluss fur den wortfinalen Nasal oder Lateral gebildetliiCka&nn man sicherlich
in den meisten Fallen die Experimentalsituation verantwortlichherdt Zudem

konnte die Orthographie einen Einfluss haben, insofern die Pbn sichiclegtfl
sehen, das, was geschrieben ist, auch zu lesen. Denn wie imfdérdthg in Kapitel

1.2.1 erwahnt wurde, ist Schwa-Elision im Deutschen in diesen Kontezue
erwarten, die kanonische Form also eher unnaturlich.

3.2.2. Plosiv-Realisierung bei Schwa-Elision (kurz: 'd/t)

Hierbei wird zwar das Schwa elidiert, ansonsten aber keinger&eReduktion
vorgenommen.

Bei den stimmlosen Plosiven entféllt gro3tenteils die Aspiraigunsten einer
nasalen oder lateralen Losung. Diese muss allerdings nicht unbedifogt in
Stimmhattigkeit fortgefiihrt werden. Denn entsprechend einer Agpirgor Vokalen
kann hier auf den Verschluss ein stimmloser Nasal oder Labégah. Die angestaute
Luft kann in diesen Fallen nach der Losung nicht zentral durch den Munaness,
sondern entweicht bei lateraler Losung an den Zungenrdndern vorbei,sb&rna

“ Siehe dazu auch Kohler (1996: 172): "Also, it isllvknown that speakers tend to produce less
spontaneous speech when confronted with a micreplaod the unfamiliar environment of a
recording studio, and the strength of this tendenay differ individually."
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Losung durch die Nase. In beiden Fallen entsteht dabei sehr haufig ein
Friktionsgerausch. Der stimmlose Sonorant nach der Plosiv-Losungekéinat auch

auf mangelnde Synchronisierung von Velum und Glottis bzw. Zungenrandern und
Glottis zurtickzufihren sein, indem die Glottis noch gedffnet ishnwaas Velum
bereits gesenkt wird. Die Stimmhatftigkeit fir den nachfolgendasal setzt also zu
spat ein (vgl. Kohler 1995a: 158). Auf diese Weise kann die Luftjutieh die Glottis
stromt, durch die Nase entweichen. Dabei ist es denkbar, das®ldas noch etwas
angehoben ist, so dass ein Friktionsgerausch an dieser StelleirdbnckE der
Stimmlosigkeit erhéht. Nach dieser zweiten Erklarungsvariagmésteht durch
Herunterklappen der Zungenrander, wéhrend durch die noch getffnete d4oligt
hindurchstromt, die an den Zungenrdndern vorbei entweichen kann, ein aganmi
Lateral. Ein Beispiel fur einen stimmlosen Nasal nach eingénst/ Signal 9im
Anhang.

Zu dieser Kategorie wurden auch Signale gezahlt, bei denen denlese
Nasal/Lateral dem Plosiv vorausging. Die mangelnde Synchramgieron Velum
und Glottis geschieht dann in umgekehrter Richtung: Wahrend die egiottal
Schwingungen bereits beendet sind und die Glottis getffnet wird,sisfelam noch
in gesenkter Position oder auf dem Weg der SchlieBung bzw. sindidgezrander
noch fur das /I/ nach unten gesenkt. Also 6ffnet sich entweder digsGu frih oder
das Velum wird zu spat gehoben bzw. die Zungenrdnder bewegen sicht nadpa
oben, so dass die grol3e Luftmasse durch die Nase oder lateral duMhbraestromt.

Aspiration (im Sinne eines stimmlosen Vokals) ist in diesetetf@ie sehr
unwahrscheinlich, weil dies bedeuten wirde, dass der Verschlussoravagelost
wird, aber doch kein Schwa folgt, bevor das Velum fir den nachfolgeNdsal
gesenkt wird. Von 'Okonomie' kénnte man dabei nicht sprechen. Egiddmehr eine
Asynchronie von oraler und velarer Artikulation vor, insofern das Vetunfrih
gesenkt wird, so dass nach dem Ausstromen der angestauten LuftninvBn
Aspiration kein stimmhafter Vokal mehr folgen kann.

Die stimmhaften Plosive wurden in den hier gesichteten Daten imaomgr mit
eindeutigem Losungsgerausch produziert, so dass haufiger die Stileidraeinzige
Hinweis auf einen Plosiv war. Signal 10 zeigt eine erkennb@sarig, in Signal 11 ist
keine eindeutige Losung zu sehen. Darlber hinaus wurde der stimrBlagie in
einigen Fallen entstimmt. Kohler (1995a: 158 f.) schreibt, dasEm&immung von
Lenisplosiven auch bei nasaler oder lateraler Losung im Deutschémden ist,
zwischen Nasalen sogar ein Ubergang zu Fortisplosiven mit votleomr
Stimmlosigkeit vorkommen kann. Eine Differenzierung zwischenstiemintem
Lenisplosiv und Fortisplosiv sei dann nur noch anhand der Dauerverhéitidigieh.
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Problematisch an diesen Signalen ohne Losungsgerdusch ist der flieRende
Ubergang zu Verschluss-Elisionen, die angenommen wurden, wenn auch leaiditi
Plosiv (meistens handelte es sich dabei um ein /d/) mehr ausremaar.

In diese Kategorie fielen auRerdem die Einzelfélle, in deneschen dem
vorausgehenden bilabialen Nasal und dem Plosiv ein epenthetischeal&il&osiv
zu finden war (also Folgen wie [mptn]). Ein Beispiel daflrnsBignal 12 gegeben.

3.2.3. stimmloser Sonorant, v.a. stimmloser Nasal

Um eine Signalunterbrechung in einer nasalen Folge anzuzeigen, k&ucterdie
Stimmlippen auseinandergehen, das Velum aber gesenkt bleiben (odiedesimur
leicht angehoben sein, um Friktion zu erzeugen). Ergebnis wéastiramloser Nasal.
Bei t-Stimuli handelt es sich dabei um ein Reduktionsphanomen. Der(alaties-
offnung fur den stimmlosen Plosiv ist vorhanden, die Velum-Geste dengentfallt.
Im Falle eines zugrundeliegenden stimmhaften Plosivs liegt «jasturale
Reorganisation vor, da die Unterbrechung der stimmhaften Nasattit mehr mit
dem Velum, sondern mit der Glottis unternommen wird. Die Einsparung a
artikulatorischer Energie liegt dann in dem Wegfall der SBhig der velo-
pharyngalen Pforte. Kohler hat dieses Phdnomen ebenso in seinen DaelemgeEr
spricht dabei von "breathy nasalization" (Kohler 1996: 164) bzw. "vogglegnasal
breathiness" (Kohler 1996d: 210).

Auch hier kann wieder die Stimmlosigkeit mit mehr oder wenigektion
einhergehen. In den vorliegenden Daten liegt beides vor - wieigial& 13 (mit
weniger Friktion) und 14 (mit deutlich erkennbarer Friktion) verdsheh.
Gleichzeitig ist Signal 14 auch ein Beispiel dafiir, dass auahwiee im Fall von
Laryngalisierung dem stimmlosen Nasal nicht unbedingt ein voltanstafter Nasal
vorausgehen und nachfolgen muss, um néher an der urspringlichen Struldim. zu s
Denn hier folgen auf den stimmlosen Nasal nur zwei, drei Periotiamisafter
Nasal, bevor der bilabiale Frikativ des nachfolgenden Wortesteins

Im Fall eines stimmlosen Laterals ist die Glottis bei Ze@ngenposition fur das
/Il gedffnet, so dass die Luft an den Zungenseiten vorbeistromenwaareventuell
mit etwas Friktion einhergeht.
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3.2.4. Behauchter Sonorant, v.a. Nasal

In einem denkbaren weiteren Reduktionsschritt kdnnte bei t-Stineu ldittisoffnung

nur noch in Ansétzen vollzogen werden, so dass die Stimmlippen ziwaimgen,

aber ineffizient und mit langer offener Phase im Schwingungszykki®ntsteht ein
behauchter Nasal (oder Lateral). Das bedeutet, dass die Adduys#ionssg und
ebenso die mediale Kompression sehr gering ist. Die longitudipalen8ng wird bei
Behauchung als mittelmaRig stark beschrieben. Aufgrund der unvolgandi
Verschlussphase wahrend der Schwingungen kann konstant Luft durch sie
hindurchstromen, woraus ein Friktionsgerdusch folgt. Weiterhin siitdain sehr
hoher Luftverbrauch verbunden. (vgl. Marasek, 1997b)

Die Starke der Behauchung war in den vorliegenden Signalen sehr
unterschiedlich. Signal 15 zeigt die Behauchung eines Lenisplosigs,kalim
wahrnehmbar ist, wahrend in Signal 16 sehr starke Behauchung vorliBgt
stimmlosen Plosiven stellt die Behauchung eine Reduktion dar. kensieés stimm-
haften Plosivs bildet der behauchte Nasal/Lateral einen Edsatjch hier die durch-
gehende Stimmhattigkeit, wie sie in der Modalstimme zu ¢endst, aufgegeben und
durch ineffiziente Schwingungen ausgetauscht wird, um die Velune Gastrsetzen
oder weniger kritisch zu gestalten. Kohler (1996d: 210) nennt digiBleiseines
behauchten Nasals "voiced nasal breathiness". Eine andere Bezei@trilmgathy
voice" (Kohler, 1999, web). Wahrend diese aufgrund der Mdglichkesdt, \dum
gesenkt zu halten, auch bei d-Stimuli eine 6konomische Form sind, rkan sich
allerdings fragen, inwieweit ein behauchter Lateral noch 6konomissthéenn das
Velum muss doch gehoben oder gesenkt werden. Um einen Plosiv nachNaisaim
und vor einem Lateral zu bilden, musste lediglich das Velum eimigwiiher
gehoben werden bevor die Zungenrénder herunterklappen. Nach einem uateral
vor einem Nasal missten die Zungenrédnder etwas friiher hochgehen weluohas
etwas spater gesenkt werden. Demgegeniiber scheint eine Anderdeg @lottis in
einen behauchten Modus nicht 6konomischer - zudem letztere mit erdededen
Planung der Artikulation einhergeht.

3.2.5. Verschluss-Elision

Wenn kein Plosiv mehr zu finden ist, aber auch keine Ersatzgestmommen wird,
erhalt man bei internasalen Plosiven eine durchgehende Naddbtier (1996)
differenziert dabei zwischen der 'Nasalierung' des Plosivs undrseollstandigen
Elision. Nach Kohler (1996¢: 12) wird ein Plosiv nasaliert, indenmzwereinem
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homorganen Nasal wird, ein Prozess, der bei Lenisplosiven imidglicin ist, bei
Fortisplosiven nur in unbetonter Stellung. Meines Erachtens soll damitAusdruck
gebracht werden, dass im Falle der '‘Nasalierung, ein Bedef phonologisch
gepragt ist, auch phonetisch noch eine Residualgeste des Plosindezuist - und
zwar in der Dauer. Das hiel3e dann, dass hier die Dauer deit®&talaiger sein
musste als in den Fallen, in denen Kohler von ‘Elision’ spricht. rivatéegenden
Arbeit wurden keine Dauermessungen unternommen und deshalb diese Unter-
scheidung auch nicht gemacht. Darum wird die flnfte Kategorienaflon mit
Verschluss-Elision benannt. 'Verschluss'-Elision deshalb, weiRdsdruck 'Plosiv'-
Elision zu eng mit dem Merkmal der Plosion zusammenhinge und gosfithrend
ware. Denn die Plosion geht auch bei Ersatzgesten wie Glettatig oder
Behauchung verloren. Und bei der Kategorie 'd/t' wurde darauf hirggwielass
stimmhafte Plosive sehr haufig ohne eindeutiges Plosionsgerausisiere wurden

und dennoch als Plosiv wahrgenommen wurden, so dass sie nicht alst elidie
bezeichnet werden konnten. In dieser Kategorie wird aber nicht nufetsender
Losung ausgegangen, sondern von dem vollstdndigen Fehlen jeglichehlyssess.
Signal 17 ist ein Beispiel fur die vollstandige Elision des R#osDie daraus
entstehende durchgehende Nasalitat bei Stimuli mit internasalsind?l kann soweit
reduziert werden, dass der letzte Nasal seine silbische &unkdrliert und die
Zweisilbler einsilbig realisiert werden bzw. die Dreisitbtaveisilbig.

In diese Kategorie wurden aul3erdem akustische Signale eingeorddenen
bei internasalen Plosiven in der Mitte der Nasalitat eine Anganabsenkung
erkennbar war, wie Signal 18&erdeutlichen soll. Da im EGG-Signal keine
Veranderung auf eine glottale Quelle fir die Abschwéchung hinwaisket die
Dampfung wohl im Vokaltrakt statt. Eine mdgliche Erklarung korofeein liegen,
dass das Velum ansatzweise eine Schliel3ung der velopharyngalenbefgprint, die
allerdings nicht soweit geht, dass die nasalen Resonanzen verdehwZudem ist
die Velumanhebung nicht so stark, dass sich die Luft hinter denrmovaleschluss
stauen kann, so dass keine nasale Losung eines Plosivs horbdtsmvild also von
einer Residualgeste des Velums ausgegangen. Kohler (2000: 90 und KoOBRy,
web) weist ebenfalls darauf hin, Amplitudenabsenkung in seinen Datendgn zu
haben. Vergleichbar mit diesem Phanomen tritt in seinen Studien auneh
Absenkung der Grundfrequenz auf. Ansonsten bleiben die Eigenschaften der
Modalstimme erhalten, so dass dabei meines Erachtens nicht wmglsierung
ausgegangen werden kann. In einigen Fallen ist in den Datem Uiesgsuchung
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nicht auszuschlieBen, dass die Grundfrequenz leicht aisibie Anzahl diirfte aber
sehr gering sein.

3.3. Hypothesen

Unter Einbezug der Glottalisierung aus dem zweiten Kapitel degi#h ergeben sich
sieben Kategorien, die die sieben Stufen der abhangigen Varialdalsi&ungen’
bilden: Kanonische Realisierung, Plosiv-Realisierung nach Schaiaftl
Glottalverschluss, Laryngalisierung, behauchter Sonorant, stimmBmseorant und
Verschluss-Elision. In den Hypothesen dieses Kapitels wird dieelerty Gber die
verschiedenen Realisierungen nach folgenden Kriterien untersucht:

1. je nach segmentalem Kontext (H13)

2. nach d- und t-Stimuli unterschieden (H14)

3. fur mannliche vs. weibliche Probanden (H15)

4. fur norddeutsche vs. siddeutsche Probanden (H16)

Die vier sich daraus ergebenden Hypothesen H13 bis H16 werden im faigende
wieder als Unterkapitel dienen, innerhalb derer der entsprechemdsissthe Test,
deskriptive Angaben, eventuelle Interaktionen mit anderen Faktorah die
Interpretation und Diskussion der Daten behandelt werden. Wo mdglicenvere
Ergebnisse mit denen von Kohler verglichen.

3.4. Statistik sowie Beschreibung der Ergebnisse mit anschheBe Interpretation

H13: Es gibt einen Unterschied in der Art der Realisieung je nachdem, in
welchem segmentalen Kontext der Plosiv steht.

Der segmentale Kontext ist dieses Mal nicht nur wie in H1 danatgrschieden, ob

vor und nach dem Plosiv ein Nasal vorkommt oder entweder davor odehdsina
Lateral, sondern innerhalb der nas-Stimuli wird nun noch einmal zwistchend m-
Stimuli differenziert und innerhalb der I-Stimuli zwischen Wértenin/I/ + Plos + /n/

oder /n/ + Plos + /I/. Der Plosiv steht in zwei der vieugpen internasal, so dass die
Realisierung Uber Velumanhebung oder nicht entscheidet. In den anderen beide

*" Diese Aussage muss so vage gehalten werden, reaf@iAnalysen durchgefiihrt wurden.
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Gruppen muss das Velum fur den Lateralapproximant ohnehin gehoben seirns so das
die Realisierung lediglich den Zeitpunkt der Anhebung bzw. Absenkunignbast

Wie bereits in H1 dargelegt wurde, weisen Kohlers Daten daiaufass v.a.
Plosive zwischen Sonoranten, bevorzugt zwischen Nasalen glettaligrden (vgl.
Kohler 1996a: 205). Zwischen Nasalen werden sie aber auch héaufig dometiose
Nasale ersetzt (vgl. Kohler 1996: 162). Nach einem Lateral (onceimem Nasal)
werden Lenisplosive nach Kohler (1996: 171) sehr haufig elidiert odealigréis
(siehe Kapitel 3.2), Fortisplosive recht haufig glottalisiert.

Inferenzstatistische Hypothesenprifung und deskriptive Angaben
Ein Chi-Quadrat-Test nach Pearson (df = 18) ergab ein hochstlsagtéfs Ergebnis.

Und zwar werden bei n-Stimuli kanonische Realisierungen, Glotsahieiss
wie Laryngalisierung, behauchte und stimmlose Sonoranten haufigéenatstet'
beobachtet. Bei m-Stimuli sind es nur die kanonischen Realisierungen,
Glottalverschlisse und — ganz minimal — Verschluss-Elision. Deebd-ormen von
I-Stimuli hingegen weisen starkere beobachtete HaufigkeitderiiKategorie 'd/t' und
bei Verschluss-Elision auf. Bildet man innerhalb der Stimulus-Typarmg® Uber die
Haufigkeiten der Realisierungen, entsprechen sich auch hier dienbkeBtimulus-
Typen (zumindest in den drei Kategorien, die bei /n/ + Plos +3#thesind). N- und
m-Stimuli hingegen verhalten sich doch etwas verschieden. UnwaiiBeispiele zu
nennen: Wahrend stimmlose Sonoranten bei n-Stimuli Rang 1 und bei m-&ang|
2 bilder{®, ist der Unterschied bei Glottalverschliissen, die bei meStiRang 1 und
bei n-Stimuli nur Rang 4 bilden, viel deutlicfer

Ebenso wie bei Kohler sind also auch in diesen Daten Glottalisierndg
stimmlose Sonoranten (hier Nasale) v.a. bei Plosiven zwisclasalé&h zu finden.
Fortisplosive nach Lateral werden zwar auch glottalisiert, mibesehr wenig und v.a.
beinahe ausschliel3lich in einem Wal{ten).

Ein Vergleich der Range zwischen den vier Kontexten zeigt,\dassder Erhalt
des Plosivs, Glottalverschluss und Laryngalisierung die grof3tenrsdhiede
aufweisen. Denn in |-Stimuli wird mit Abstand am haufigsten desif? realisiert, in
m-Stimuli ist diese Kategorie zumindest noch auf Rang 3, bemulshingegen nur
auf Rang 6. Ein umgekehrtes Verhaltnis ergibt sich bei Largigalngen, die bei n-
Stimuli Rang 2 bilden, bei m-Stimuli und /I/ + Plos + /n/- Stinmulr Rang 5, wahrend

“8 Der Unterschied betragt in relativen Haufigkeiiérer zehn Prozent.
“9 Der Unterschied liegt hier bei mehr als 15%.
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sie in /n/ + Plos + /I/-Wértern gar nicht zu finden sind. BeStimuli steht daftr der
Glottalverschluss an der Spitze der Realisierungen, in n-Stmulnoch auf Rang 4.
Abgesehen von dem Wosbllten ist ein Glottalverschluss in I-Stimuli gar nicht zu
finden.

Interpretation der Ergebnisse

Glottalisierung und stimmlose Nasale treten also wirklich dorthaufigsten auf, wo
sie auch besonders 6konomisch sind — namlich bei Plosiven, die zwisaekaleiN
stehen. Wenn ein Lateral vor oder nach dem Plosiv vorkommt, mes¥alam
ohnehin gehoben werden bzw. gehoben sein. Deshalb sind in diesem Kontext
Ersatzstrategien viel seltener und es Uberwiegen Realissrumgt erhalten
gebliebenem Plosiv. Eine Ausnahme bildet das \Woliten worauf spéter in einer
kurzen Diskussion zu dem Einfluss der Worthaufigkeit eingegangein kadiglich in
Wortern, in denen der Lateral dem Plosiv vorausgeht und der Nasadrdkommt, ist
vielleicht insofern eine gewisse Okonomisierung zu erkennen, diks
Velumabsenkung nicht ganz prazise mit der glottalen Geste kaatdist. Denn in
diesem Kontext folgt haufiger auf den Plosiv ein stimmloser SonoReduktion
auRRert sich in I-Stimuli hauptséchlich durch Verschluss-Elision.\M@iem-Aktivitat
bleibt dabei allerdings weiterhin kritisch, und es verschwindgicjeer Hinweis auf
den Plosiv. In den untersuchten Wortern dirfte dies aber zu keinen kdratiuam
Problemen fuhren, da erstens der Kontext das Wort nahe legt undraagige-orm
ohne /d/ (und das ist ja der Kontext, in dem elidiert wird) meiskeins Wort des
Deutschen ist.

H14: Es gibt einen Unterschied in der Art der Realisieung zwischen d- und t-
Stimuli.

Wie bereits erwahnt, ist bei Fortisplosiven mehr Glottalisigrzu erwarten, da sie
eher ein Fortis-Merkmal ist. Bei Lenisplosiven ist dagegefgrand geringerer
Spannung im Vokaltrakt und aufgrund der Tatsache, dass sie wie debenden

Sonoranten stimmhaft produziert werden, Glottalisierung oder einmkigar

Sonorant unwahrscheinlicher, Verschluss-Elision wahrscheinlichereK{$96c¢:12

und 1996b: 214) hat in der Tat nicht nur bei Fortisplosiven mehr Glottahgie
gefunden als bei Lenisplosiven, sondern auch mehr stimmlose Nassédleavon

internasalen Fortisplosiven und mehr behauchte Nasalen anstelle gomsalen

Lenisplosiven. Bleibt also wieder zu fragen, ob sich dassellkiBitlieser Arbeit

ergibt.
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Inferenzstatistische Hypothesenprifung und deskriptive Angaben
Ein Chi-Quadrat-Test nach Pearson (df = 6) ergab ein hdchst lsigmés Ergebnis.

Wahrend bei d-Stimuli kanonische Realisierungen sowie sehr deutheludige
Sonoranten und Verschluss-Elision haufiger als erwartet beobachti#nysind es
bei t-Stimuli Glottalverschluss, Laryngalisierung, PlosiviRerung und stimmlose
Sonoranten.

Behauchte Sonoranten und Verschluss-Elision sind auch in relativen
Haufigkeiten bei d-Stimuli haufiger als bei t-Stimuli — und ewatragt die Differenz
bei behauchten Sonoranten 12,7% und bei Verschluss-Elision 21%. (DiesspBinsk
wird sehr schon deutlich, wenn man sich wieder die Rangverteilung der
Realisierungen ansieht: Die Kategorie 'Verschluss-Elisionbead-Stimuli Rang 1,
bei t-Stimuli Rang 6.) Die relative Haufigkeit von Laryngarungen ist jedoch nicht
immer bei t-Stimuli héufiger als bei d-Stimuli. Bei norddtaden und den beiden
Suddeutschen ist sie in d-Stimuli haufiger. Im Grunde ist diglieh bei Frauen im /I/
+ Plos + /n/- Kontext und bei Mannern in n-Stimuli eindeutig hoher iene
Fortisplosiv. Schlief3lich sind auch die stimmlosen Sonoranten nicherinei t-
Stimuli starker vertreten. Die oben genannten Ergebnisse vonrK@B@6b: 214 und
1996¢: 12) konnten aber im Grol3en und Ganzen bestatigt werden.

Interpretation der Ergebnisse

Anstelle von Lenisplosiven wurde héufig Behauchung gefunden. Es hantelabei

nicht um ein Reduktionsphanomen. Vielleicht dient sie also alsZprsauktion, um

trotz gesenktem Velum eine Unterbrechung zu signalisierenelia zeigt sich aber
auch die Tendenz zu behauchter Phonation bei einer ‘lax’ Stimmqualiéivisser
Weise bei der Produktion von Lenisplosiven. Demnach bestiinden zumindest
Parallelen zwischen dem ‘'Voice Setting' 'Lax Voice' und demeseiglen Lenis-
Merkmal.

Zur Glottalisierung von Fortis- und Lenisplosiven wird auf Hypothese 2
verwiesen.

Dass bei d-Stimuli haufiger der Verschluss vollstandig elidmride, konnte
zeigen, dass bei Lenisplosiven diese starke Reduktion einfadhedé weder eine
besonders starke Spannung noch eine weite Glottis6ffnung aufgegebem werde
mussen. Bei einem Fortisplosiv wirde eine vollstdndige Elisionubeniedass die
gesamte Spannung im Vokaltrakt verloren ginge. Auf der andeiian kKéante man
vielleicht auch eine perzeptorische Begriindung wagen: Ein Lenispingvscheidet
sich in seinen Eigenschaften nicht so stark von den umgebenden Sonoranéem w
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Fortisplosiv. Wenn also jegliche Plosiv-Information entfallt, eder kein
entsprechendes Wort ohne Plosiv gibt (oder zumindest dieses nicht Kodeext
passt), ist es denkbar, dass eher ein Lenisplosiv angenommendavid&r Verlust
aller Fortis-Merkmale fur unwahrscheinlich gehalten wird. Dvesrde erklaren,
warum das /t/ kaum elidiert wird. Am stéarksten sind beiim¥@i stimmlose
Sonoranten vertreten. Wie schon an einigen Stellen gesagt, ehhodiese
Reduktionserscheinung, dass das Velum gesenkt bleiben kann und doch &imBruc
der stimmhaften Nasalitat erreicht wird. Allerdings werden émigen suddt.
Probanden auch ebenso haufig Lenisplosive mit stimmlosen Sonoranten ptottuzier
diesem Fall handelt es sich nicht um Reduktion, sondern um Ersatzpoadukt
Stimmlose Sonoranten werden also sowohl fiir d- als auch fir t-Bsetul haufig
gewahlt, obwohl sie nicht dieselbe Basis haben. Anscheinend wirkteioanderer
Faktor auf diese Praferenz von stimmlosen Sonoranten als eine nZezde
Reduktion oder Vereinfachung der velaren Geste. Welcher Artrdt@geor ist, kann
allerdings nicht bestimmt werden.

Aber bei den meisten Probanden ist, auch wenn sie eventuell eitgaudi mit
einem stimmlosen Sonoranten realisieren, die Anzahl bei t-Stidbkr, so dass sie
primar als Reduktionsphanomen von stimmlosen Plosiven gelten kann.

H15: Es gibt einen Unterschied in der Art der Realisieung zwischen mannlichen
und weiblichen Sprechern.

In der dritten Hypothese im Glottalisierungs-Kapitel wurde beeggsimentiert, dass
Manner mehr Glottalisierungen aufweisen kdnnten als Frauen, dzsiger die
Stimmqualitat Creak zeigen. Darlber hinaus gibt es Studien imm&ualitats-
Unterschieden, die zeigen, dass Frauen haufiger eine behauchte &itét haben —
wenn auch grof3e interindividuelle Unterschiede in der Tendenz zur Behauchung
herrschen. Zudem sind die meisten dieser Studien zum Englischen diinchge
worden. Und im Englischen wird Behauchung bei den Frauen meist aistesl
Verhalten gesehen. (vgl. Hanson 1997: 466; Eagles 1997, und v.a. K&itt& 990:
825 ff.) Aber man konnte ja trotzdem einmal prifen, ob sich diesam8ualitats-
Unterschied (falls er im Deutschen Uberhaupt existiert) auch inSdgment-
Realisierung finden lasst.

Dariber hinaus wird Frauen haufig eine standardnahere Aussprache
zugesprochen (vgl. Eagles, 1997), was bei ihnen seltener Reduktionen ode
Ersatzgesten vermuten lassen kénnte.



82 Koser

Inferenzstatistische Hypothesenprifung und deskriptive Angaben

Um diese Vorannahmen zu prifen, wurde wieder ein Chi-Quadrat-TdsPeacson
durchgefuhrt (df = 6). Es ergab sich ein hdchst signifikantesbBige

Bei Frauen sind die beobachteten Haufigkeiten bei kanonischen ®sagen,
d/t, Glottalverschluss und Laryngalisierung gro3er als die ezteart bei den
mannlichen Probanden dementsprechend bei behauchten und stimmlosen Sonoranten
sowie bei Verschluss-Elision.

Ebenso sind auch die relativen Haufigkeiten bei den Frauen bei kdramisc
Formen, Realisierung des Plosivs, Glottalverschluss und Largregahg hoher als
bei den Mannern, die anderen Realisierungen bei den Mannern haufiggieidhe
man allerdings die Rangfolge der Realisierungen pro Geschlegiiif sich kein
grol3er Unterschied. Abgesehen von der Kategorie 'Glottalverscldiesei Frauen
Rang 4 und bei Mannern nur Rang 6 hat, sind die Realisierungen nur uniRaimgn
verschoben oder sogar gleich. Das heil3t, die Realisierung dégsRInd stimmlose
Sonoranten sind in beiden Gruppen die wichtigsten Realisierungen (getwigt
Laryngalisierung), nur in umgekehrter Rangfolge. Und ebenso komnmeamikahe
Realisierungen bei Mannern wie Frauen kaum vor, bei Frauen jedueas$ ledufiger.

Dieses Schema der glottalisierenden und den Plosiv realisieréndeen auf
der einen Seite und der Manner, die v.a. behauchte oder stimmlosarendrilden
oder den Plosiv elidieren, auf der anderen Seite, ist allerdmgsnigen Punkten
einzuschranken. Betrachtet man die Variable 'segmentaler Koriédiktauf, dass in
nas-Stimuli mehr stimmlose Sonoranten bei den Frauen auftreten undriermder
Struktur /I/ + Plos + /n/ mehr Laryngalisierungen bei den ManmaimmFrauen weisen
hier haufiger Elisionen auf. AuRerdem kommen stimmlose Sonoranten inderbe
suddt. Probanden bei den Mé&nnern haufiger vor. Bei den Norddeutschen $ied sie
den Frauen etwas mehr zu finden. Die Kategorie 'd/t' ist besigldtt. Mannern mehr
als doppelt so stark besetzt wie bei den Frauen. Und wahrend die médder viel
elidieren, tun die suddeutschen dies kaum. Das hohe Vorkommen von csenml
Sonoranten wird dafir vor allem durch die suddt. Manner erreicht.nBi&s, die
Variable '‘Geschlecht' interagiert mit der Herkunft der Probarades Norddeutsch-
land/Stddeutschland. Eine globale Interpretation der statistisctiedteni Ergebnisse
ware hier ein wenig irrefiihrend.

Man kann diese Vorsicht noch weiter fortfihren, indem man einmaheslick
auf die Werte der einzelnen Probanden wirft, was bei 15 Probanden dumcdchizar
ist. Dabei ist — um nur ein paar Beispiele zu nennen — festamstelass die hohe
Glottalisierungsrate bei Frauen im Grofen und Ganzen von drei Frdieesehr
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haufig glottalisieren, bewirkt wird. Eine weitere Frau glbsiert nur selten und die
anderen drei glottalisieren nie. Und die hohen Elisionswerte bei Masial nicht

nur auf norddt. Manner zu beschranken, sondern werden im Grunde aufgrund sehr
starker Elisionen bei zwei Mannern erreicht.

Interpretation der Ergebnisse

Wie in den letzten Abschnitten schon angedeutet wurde, sollte marsigiachtens
das signifikante Ergebnis des Chi-Quadrat-Tests in diesemiEltltiberbewerten. Es
ist zwar offensichtlich, dass die Mé&nner nicht mehr glottasials die Frauen, aber
in H3 sollte schon deutlich geworden sein, dass die hoheren Haufgkeit&rauen
nicht unbedingt darauf hinweisen, dass die Frauen viel mehr glett@afis

Eine starkere Tendenz zu Behauchungen bei den Frauen konnte ebenso wenig
gefunden werden. Im Gegenteil: Es tendierten mehr mannliche Probauden
behauchten Sonoranten, drei von ihnen sogar relativ stark. FallsmalBeutschen
wie im Englischen Behauchung als Stimmqualitat bei Frauen Ublediar sollte,
findet sich dies nicht in der segmentalen Realisierung einelw$loieder. Kamen die
behauchten Sonoranten v.a. in t-Stimuli vor, kbnnte man noch argumentiess
sich darin die starkere Reduktionstendenz der Manner zeige. ishémngan sich die
Realisierungs-Verteilung nach d- und t-Stimuli getrennt an, erkevam, dass die
behauchten Sonoranten fast ausschlie3lich anstelle eines /d/ vorkoEsneandelt
sich also um eine Ersatzproduktion, so dass fur diese starke Bahgs€lendenz
hier keine Erklarung gefunden werden kann.

H16: Es gibt einen Unterschied in der Art der Realisieung zwischen
norddeutschen und studdeutschen Sprechern.

Wie bereits in H4 erwahnt, entstammen die Daten bei Kohler Biaembank, in die

v.a. norddt. Sprecher aufgenommen wurden. Und ob es einen Unterschied in de
Realisierung von Plosiven zwischen norddt. und stddt. Sprechern gilohiatr
meines Wissens nicht thematisiert. Aber Catford (1977: 103) erwdalads
Norddeutsche zu 'tense voice' neigen sollen, die sich unter anael@merior voice'
zeigt, deren Beschreibung der von Creak bzw. Glottalisierungaetiich ist. Was
machen dann aber die Stddeutschen, wenn sie nicht glottalisieren?

Inferenzstatistische Hypothesenprifung und deskriptive Angaben

Es wurde ein Chi-Quadrat-Test nach Pearson (df = 6) durchgefuhrauderhier
einen hochst signifikanten Unterschied nachwies.
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Bei den Suddeutschen sind die beobachteten Haufigkeiten der kanonischen
Realisierungen und der stimmlosen Sonoranten hoher als bei Zufélligéei
Verteilung zu erwarten ware. Die beobachteten Haufigkeiten nnka@gegorien 'd/t',
‘Glottalverschluss', 'Laryngalisierung’, '‘behauchte Sonoranten' ensthluss-Elision’
sind bei den Norddeutschen hoher als erwartet. In beiden Fallen sinddiguch
entsprechenden Kategorien in relativen Haufigkeiten starkerinalder anderen
Gruppe.

Der Unterschied ist v.a. bei stimmlosen Sonoranten und der Realgi des
Plosivs sehr grof3: Die Kategorie 'd/t' nimmt bei den Norddeuts2hdfo ein, bei den
Suddeutschen 10,1%.

Waéhrend bei den Siddeutschen in 50,6% der Falle stimmlose Sonoranten
gebildet wurden, sind es bei den Norddeutschen nur 13,3%. Stimmlose Sonorante
kommen also bei den Siiddeutschen mit Abstand am haufigstgh vor.

Ein vereinfachtes Schema sahe so aus: Die Norddeutschen realisi@. den
Plosiv oder elidieren ihn und laryngalisieren, wohingegen die Siddeutschen
hauptsachlich stimmlose Sonoranten bilden und ein wenig Laryngalisierung.
Abbildungen 7 und 8 bilden die Verteilung Uber die einzelnen Realisierungderbe
norddeutschen und den siddeutschen Sprechern in einem Kreisdiagrabiesab.

Bild ergibt sich im Grof3en und Ganzen auch, wenn man zwischen mannlictien
weiblichen Probanden differenziert. Trotzdem fallen aus diesemnfaclmvei
weibliche und ein, zwei ménnliche norddt. Probanden und mindestens eirchesibli
und ein mannlicher suddt. Proband heraus. Denn die zwei norddt. Frauererelidie
und laryngalisieren selten und bilden stattdessen recht viele lssmrBonoranten
(eine davon ebenso einige behauchte Sonoranten). Der eine norddt. Maalisiglott
fast nie, wohingegen er sehr haufig behauchte und stimmlose Sonorauanign.
Bei den Suddeutschen gibt es, grob gesagt, zwei Gruppen: Ein MannnenBr i
glottalisieren — und zwar sehr stark, so dass LaryngalisierungebeSiuddeutschen
auf Rang 2 steht, obwohl sie die einzigen '‘Laryngalisierer’ dind. anderen
produzieren, z.T. fast ausschlie3lich, stimmlose Sonoranten, Wweslete im
Gesamtbild bei Weitem an erster Stelle stetien.

% Zu Laryngalisierung, die auf Rang 2 bei ihnentstigt eine Differenz von 151 Realisierungen (bei
insgesamt 415 in die Berechnung eingegangenen I§tiou

*! Den stimmlose Sonoranten produzierenden und lafigierenden stiddt. Probanden gibt es also in
den vorliegenden Daten nicht.
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Realisierungen der norddeutschen Sprecher

kanonisch

Verschluss-Elision
\ dit

stl. Sonorant

beh. Sonorant Glottalverschluss

Laryngalisierung

Abb. 7: Realisierungen der Plosive bei norddeutsSpmechern.

Realisierungen der siiddeutschen Sprecher

kanonisch

Verschluss-Elision
dit

Glottalverschluss

stl. Sonorant Laryngalisierung

beh. Sonorant

Abb. 8: Realisierungen der Plosive bei stiddeuts8peachern.

Interpretation der Ergebnisse

Glottalisierung scheint in der Tat eher ein Merkmal von norddechgrn zu sein.
Denn den sechs 'Glottalisierern' bei den Norddeutschen stehen zwaerb&id-
deutschen gegeniber. Hat also Catford, der den Norddeutschen e@ieghapannte
Sprechweise attestiert, recht? Leider gibt er keine Auskioiirtber, worin der
Grund dafir liegen kénnte. Ebenso eindeutig ist die Tendenz suddeutsabarespr
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zu stimmlosen Sonoranten. Auch hierfir kdénnen keine sinnvollen Erklarungen
gegeben werden. Ein physiologischer Unterschied als Erklarung dndtd
ausgeschlossen sein. Ist diese Tendenz soziolinguistisch ziee?kiandelt es sich
dabei um ein — eher unbewusst — erlerntes Verhalten, das bei Nortdauisd Sud-
deutschen anders vermittelt wird, vergleichbar der behauchten h@&gise bei
englischen Frauen? Wenn die Begriindung aber im dialektalen Beesicbhg wird,
muss eine Erklarung gefunden werden, warum die Pbn w_gs und m_hats die a
Herkunftsort Orte von wenigen Kilometer Entfernung angegeben haben, s
verschiedene Realisierungsformen aufweisen.

Eine Idee, wie das Erlernen von Glottalisierung funktionieren konsite bei
Kohler (2000: 93F nachzulesen: Das Kind versucht bei seinem 'Spielen' mit Lauten
ebenso, einfachere, 6konomischere Formen zu finden — wobei es audb gktita-
taten mit einbezieht. Im Vergleich mit dem auditiven Eindrudi&n sie bei den
Erwachsenen bekommen, stellen sie dann eine gewisse Ubereimstjrfest, so dass
sie diese Form Ubernehmen. Damit ist zwar nicht der Untersewethen nord-
deutschen und stddeutschen Sprechern erklart, aber zumindest einmabrsieé
lung gegeben, warum in einem gewissen Raum eine Ersatzstratagerrschen
kann: weil die Kinder auch solche Feinheiten von den Erwachsenen Ubemnehme
kdnnen.

3.5. Fragebogen zur Worthaufigkeit

Nach einigen Uberlegungen zu der Wahrscheinlichkeit von Reduktion osiaizE£
produktion bei den einzelnen Wortern, wurde ein Fragebogen zur Ermitdiemg
Frequenz und Gelaufigkeit der Worter erstellt. Die Thesesidle dahinter verbirgt,

ist folgende: Ein Wort, das haufig verwendet wird und auch geléfigird von dem
Produzenten mit weniger Achtsamkeit ausgesprochen. Dariiber hinaus kadsumt
wenn man an eine aul3erdem horerorientierte Produktion denkt, arguerentiass

der Sprecher bei gelaufigen Wortern eher davon ausgeht, dass e@ernkiomehr
Redundanz auskommt. Allerdings war in diesem Experiment der Velsitehsvon
dessen Wissen uber den Text der Sprecher ausgehen konnte, der B30rst.
moglich, dass die Pbn deshalb gemadR der obigen These allgemein Yon me
Redundanz ausgehen und zu starkeren Reduktionen oder Ersatzproduktionen

2 Er nimmt dabei auch auf Lindbloms Artikel "Devategntal origins of adult phonology: the interplay
between phonetic emergents and the evolutionamptatians of sound patterns” (in Phonetica 57,
2000) Bezug.
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tendieren. Aber die Tatsache der Experimentalsituation legt visghlrehe, dass das
zweite Argument in dieser Untersuchung nicht anwendbar sein wird.

3.5.1. Aufbau

Der Fragebogen wurde 60 Personen zur Bearbeitung gegeben.

Es wurde eine siebenstufige Skala konstruiert, auf der die dhéaiifides
Gebrauchs bzw. die Gelaufigkeit des Wortes erfragt wurdeVBierendung sowohl
des Begriffs 'Gebrauchs-Haufigkeit', der produktionsorientietit ats auch des
Begriffs 'Gelaufigkeit', der eher dem passiven Wortschatzardnen ist, spiegelt die
Absicht wider, die Bearbeiter des Fragebogens zu einer Betlitigsing beider
Aspekte zu leiten. Denn wie bereits gesagt, kbnnte fur diduRtion auch ent-
scheidend sein, welches Wissen der Sprecher bei dem Hoérer weimeat€&kala war
so angelegt, dass es einen mittleren Wert 0 gab, von dem ausgkbaNerte —1 bis
-3 fur verschiedene Grade des seltenen Gebrauchs (bzw. ger{agktefigkeit) und
die Werte +1 bis +3 fir verschiedene Grade des héaufigeren Geb(amshgroRerer
Gelaufigkeit) zur Verfigung standen. Der Einbezug einer mattleKategorie in
Fragebogen-Skalen ist umstritten. Mummendey (1995: 56 f.) nennt entigkche
Gefahren der mittleren KategotieWenn eine Moglichkeit besteht, sich weder fiir die
eine Richtung noch fir die andere entscheiden zu missen, neigen &rsgaeR
dazu, die mittlere Kategorie anzukreuzen, wenn sie sich nadtgrssind. Ein weiterer
Grund fur die Wahl dieser Kategorie kdnnte darin liegen, dass itlarkeine Mihe
machen will, weil man die Frage nicht fir so wichtig halt. Gale mittlere Kategorie
wird gewahlt, weil man sich damit auf keinen Fall in diedaésRichtung entscheiden
kann. Mummendey (1995: 57) spricht in diesem Fall von einer "AntworZags
haftigkeit". Abgesehen von diesen speziellen auf das jeweWget bezogenen
Aspekten zeigen einige Personen mittlere Antworttendenzen, krealge grund-
satzlich haufig diese Kategorie an (vgl. Mummendey 1995: 162). Igesirfréllen
kann es deshalb sinnvoll sein, Personen, die — warum auch immerg-diéufiittlere
Kategorie wahlen, aus der Analyse herauszulassen. Die Wahl ragtastufigen
Skala ist nach Mummendey (1995: 56) nicht unbedingt nétig, gibt aber manchen
Personen das Geflhl, eine genauere Entscheidung treffen zu kdnnem algeibe

> Bei Mummendey wird die Fragebogen-Methode unten d@esichtspunkt der Personlichkeits-,
Einstellungs- und Selbstkonzeptforschung besproatient fiir linguistische Fragestellungen. Aber
die meisten der angesprochenen Gefahren, aufatiehgr beschrankt wurde, halte ich auch fur
Ubertragbar auf die vorliegende Fragestellung.
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Antwortkategorien. Mummendey (1995: 143) weist noch auf ein anderes Prioblem
Umgang mit Haufigkeits-Formulierungen hin: Nicht alle Personerden dieselben
Zahlen im Kopf haben, auch wenn sie sich fir denselben Skalenabsnotsukiesden.
Daruber hinaus kann, was fur den einen oft ist, fir den anderen weftigem.

Eine Schwache dieses Fragebogens liegt darin, dass die Wohemngleicher
Weise vorgegeben wurden. Es wurden nicht konsequent entweder nur phonetische
oder nur semantische Aspekte berucksichtigt. So wurden einige ibrtdren
semantischen Kontext gestellt — wie z(Btwas farblich) aufhellermder (etwas mit
einem Ereignis) verbinderAndere Woarter wiehalten odersollten wurden nicht auf
eine bestimmte Verwendungsform beschrankt, sondern allgemein zuteiReng
dargeboten. Lediglich fir diejenigen Beurteiler, die zuvor den Jeldsen hatten,
war der Bezug ersichtlich. Es ware demnach mdglich, dass Eersenerhaltenim
Sinn von ‘fur verdient halten' anders einstufen als Personen, diesgatintische
Form von ‘halten’ in ihre Erwagungen mit einbeziehen.

3.5.2. Auswertung der Fragebdgen

Auch wenn die Streuung der Werte bei den meisten Wortern rechtsgireifid doch
einige sehr frequente und auf der anderen Seite eher seltene XMdmerscheiden.
Die sehr gelaufigen bzw. haufigen Worter ssallen finden und halten die einen
Medianwert* von +3 haben.Hemd folgt mit einem Medianwert von +2. Die
Einstufung von sollen finden und halten wurde von den Personen ziemlich
einstimmig unternommen, so dass die Streuung hier so gering @sbevikeinen
anderen Woértern.Sollenhat einen Interquartilbereithvon 0,findenund haltenvon
1.) Um die mittlere Kategorie herum streuen die Waéeaigihellen Hantel hemmen
und Halde Als eher ungelaufig bzw. selten gebraucht wurd2eoide ahnen
(Medianwert -2), sowie Gemeinte Finte und verbannen (Medianwert -1)
eingeschatzt. Vor allem diese Worter weisen allerdings aimehgrof3e Streuung auf.
Abgesehen von dem Wofinte liegt eine Spannweit® von 6 vor. Es gab also

** Es werden Medianwerte angegeben, weil das ariischetMittel bei Ordinaldaten, um die es sich ja
hierbei handelt, nicht zulassig ist. Der Modus velnitht viel aussagen, da bei vielen Wortern zwei
Skalenwerte stark besetzt sind.

% Der Interquartilbereich gibt an, wie groR? dasrivaé ist, in dem 50% aller Werte liegen. Wenn also
z.B. 50% aller Werte in den Skaleneinheiten +3 tRdiegen, hat der Interquartilbereich den Wert
1.

*% Die Spannweite ergibt sich aus dem Abstand zwisdeen gréRten und dem kleinsten Wert.
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mindestens eine Person, die einem dieser Worter den Wert —3 zuwvéibsend
mindestens ein anderer den Wert +3 angab.

Die grol3e Streuung der meisten Worter zeigt, dass es zlif. gelie
interindividuelle Unterschiede in der Bewertung der Worthaufigkdit. Diese
konnten in einigen Fallen auf den Beruf oder HoBbymiriickzufiihren sein. Ein
Vergleich der Werte einiger Probanden mit den Medianwerten lzaiggedass es
zwar Personen gibt, deren Werte haufig den Medianwerten entsprelassnaber
eine Differenz von drei, vier Skaleneinheiten auch nicht ungewohstich

Aufgrund der Annahme, dass die Worthaufigkeit Einfluss auf Reduktooies-
Ersatzproduktions-Tendenzen haben kdnnte, wurden zwei U-Tests durchgiiéihrt,
prufen sollten, ob ein Unterschied in der Worthaufigkeit zwischen d-t8tuinuli
und zwischen nas- und I-Stimuli besteht. Zwischen d- und t-Stimuli wkeiddUnter-
schied gefunden. Auch wenn also ein Einfluss durch die Frequenz der gé&iyédren
sein sollte, kann der Unterschied zwischen d- und t-Stimuli in ggotHesen 2 und
10 dadurch nicht 'gestért' worden sein. Der Unterschied zwischemmg-Stimuli
dagegen ist hochst signifikant. Unter den [-Stimuli sind mehr &/odie als haufig
gebraucht bzw. gelaufig eingestuft wurden (man denke z.Bolnundhalten.

Nur am Rande soll erwahnt werden, dass auch zwischen den Bewertungen
norddeutsche und stiddeutsche Personen ein Unterschied vorliegt (demgsdlerdit
getestet wurde). Norddeutsche haben die Wérter im Allgemeineiivpobigéwertet.

" Ein gutes Beispiel ist hier das WoBemeinde Einmal abgesehen davon, dass es sowohl als
Ortsverband als auch als Kirchengemeinde aufgefesssien kann, wurde der Fragebogen von drei
Pfarrern und ihren Ehefrauen, sowie von einigeohkith engagierten Personen ausgefillt. Es ist
also gut mdglich, dass diese den Medianwert etwatiei HOhe getrieben haben. Allerdings ware
das auch nicht so schlecht, da zwei der kirchlinbagierten unter den Probanden sind und somit
die Relevanz fur die nachfolgende FragestellungdiebWorthaufigkeit einen Einfluss auf die
Realisierungen hat, gegeben ist.
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3.5.3. Vergleich mit der CELEX-Datenbank und dem Haufigkeitsworterbuch
gesprochener Sprache von A. Rufoff

Die haufiger gebrauchten bzw. gelaufigeren Worter in dem Fragebogrensollen
findenundhalten Sollenist auch in der CELEX-Datenbank (sowohl in dem geschrie-
benen als auch v.a. in dem gesprochenen Korpus) (Baayen, PiepenbrBak, &
1993) und in dem Haufigkeitsworterbuch von Ruoff (1981) das haufigste der hier
untersuchten Worter. Die Werte (Anzahl der Vorkommen in eindrokljldifferieren
allerdings stark. Auf Rang 2 steht in CELEX (geschriebengesprochen) das Wort
finden halten folgt mit recht groBem Abstand dazu auf Rang 3. Da bei Ruoff das
Wort Gemeindenkorpusbedingt sehr frequent ist, stéimden hier nur an vierter
Stelle, halten ebenso auf Rang 3. Diese drei Woérter scheinen also allgen@in se
haufig vorzukommen.

Im Fragebogen wurden u.a. die Wortehnden Dolde Sonde Gemeinte
verbannten (einen GedankamdFinte als sehr ungelaufig eingestuft. In CELEX sind
Dolde und Gemeinte gar nicht aufgeflihrt (Letztere nicht, weil hier Lexeme
zusammengefasst sind), ukihte, sonnenund Hantel mit nur ein bis sechs Ein-
tragungen in einem Korpus von 5,4 Mio. Wortern. Aufgrund der spezielbepuk-
bildung bei Ruoff (siehe Ful3note) sind in seinem Waorterbuch nur sehr wagrige
interessierenden Worter enthaltevierbinden Held, hemmen verbannen ahnden
Sondeaufhellen Mande| Hantel Finte und Gemeintekommen z.B. nicht voisonnen
und ahnennur zweimal in einer Mio. Auch bei den seltenen Wértern gibtles a
groRenteils Ubereinstimmungen zwischen den verschiedenen QuelledVarty
haufigkeit.

% Die CELEX-Datenbank (Baayen, Piepenbrock, & Ri§93) basiert auf einem Korpus von 6 Mio.
Wortern, von denen 5,4 Mio. aus geschriebenen meffitannheimer Korpus I+l und Bonner
Korpus) und 600.000 aus spontansprachlichen Dakerib(rger Korpus) stammen. Das
"Haufigkeitswdrterbuch gesprochener Sprache" vonRAoff (1981) enthalt lediglich 500.000
Worter. Zudem ist das Korpus auf einen geringergmggahischen Raum (Baden-Wirttemberg)
beschrankt. Die Sprecher sind zu einem grol3en Ma&iiner mittleren Alters und sprechen die
Regionalsprache und z.T. die Grundmundart oder dgwgprache. Da die Aufnahmen nur in
landlichen Gebieten gemacht wurden, ist das Kodamsentsprechend auf Themen der landlichen
Gemeinschaft bezogen. Diese ausfuhrlicheren Angabéen dazu dienen, die Haufigkeiten in
diesem Buch mit Vorsicht zu betrachten. Es soll air Beispiel genannt werden: Das Wort
Gemeindekommt bei Ruoff sehr haufig vor — haufiger ifeden und halten In dem Fragebogen
ergab sich nur ein Medianwert von +1 und in der EEIDatenbank steht es nur auf Rang 5 und 6.
Es ist wohl gut moglich, dass dieser hohe Wert @m dHaufigkeitsworterbuch durch die
Themenwabhl bedingt ist.
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3.5.4. Vergleich dieser Ergebnisse mit den Realisierungen der Worter

Die haufigeren Worter sind alssollen finden und halten Werden diese Woérter
haufiger reduziert oder ersetzt als ungelaufige Worter?

Solltenwird in 35,3% der Falle glottalisiert (in 15,2% bei den Stddeutschen und
54,3% bei den Norddeutschen) und ist damit bis auf eine Realisieruriyatess
halten das einzige Wort mit der Struktur /ltn/, das glottalisiend. Solltenscheint
also innerhalb der I-Stimuli einen Sonderstatus einzunehmen. Der Griimdielgt
meines Erachtens in der hohen Worthaufigkeit bzw. in der Tatsdab®,es sich um
ein Modalverb handelt. Beinahe ebenso haufig wie Glottalisierumdewehier auch
stimmlose Sonoranten gefunden (insgesamt in 32,4% der Falle, bei Sitidauin
57,6% und bei den Norddeutschen in 8,6%), was allerdings den Realisiedergen
Plosive in diesem Kontext allgemein entspricht. Erstaunlicheavbkilden aber alle
Reduktionen und Ersatzproduktionen nur 70,7% der Realisierungen und liegen damit
weit unter dem Wert der anderen Verben, wie im folgenden Kapitedehen sein
wird. Wenn man bedenkt, dasslltendas gelaufigste Wort der untersuchten Stimuli
ist, wird es also eigentlich sehr h&ufig mit einem Plosalisert.

Das Wort 'sollten’ wurde auch bei Kohler (1996: 175) hervorgehoben: Die
Glottalisierungsrate betragt dort 48%.

Das Wort halten wird dagegen, obwohl es ebenfalls hochfrequent zu sein
scheint, nur einmal glottalisiert. Dem allgemeinen Schemaesdiesegmentalen
Kontextes entsprechend finden sich hauptséchlich nicht-reduzierte Plosde
stimmlose Sonoranten.

Bei Kohler (1996: 175) wurde es in 73% der Falle kanonisch realigiast,ein
wenig merkwirdig erscheint. Denn das wirde bedeuten, dass noch mictal ei
Schwa-Elision stattgefunden héatte. 25% der Realisierungen waren zaioh
Glottalisierungen.

Findenwird mit 34,4% Glottalisierung nicht mehr glottalisiert atelare /ndn/-
Worter. Der einzige Unterschied zu ihnen liegt darin, dass tesivPbei den
Norddeutschen ein wenig haufiger elidiert wird. Der hohe Wert von 95,5%
Reduktions- und Ersatzgesten entspricht ebenfalls dem Durchschndiesem
Kontext. Kohler (1996: 175) nennt hingegen 30% kanonische Realisierungen) (! s
und nur 16% Glottalisierung.

Die eher ungelaufigen und seltenen Worter sindahaden Dolde, Gemeinte
Sonde Finte und verbannen Die Frage lautet nun: Finden bei ihnen weniger
Reduktionen oder Ersatzproduktionen st&ttfdenwird in der Tat in 46,7% der Félle
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mit /d/ realisiert (v.a. aber von den Siddeutschen, da die Norddentsoehr
elidieren). Die anderen Woérter werden allerdings kaum haufigeorksch oder mit
Plosiv realisiert. Wenn man die Realisierungen pro Wort nach nositiésiiddeutsch
differenziert betrachtet, erscheint es vielmehr, dass diaeligkgung von den
Praferenzen der Pbn abhangen, zu einem groR3en Teil noch von dem segmenta
Kontext. Die Frequenz des Wortes scheint dabei keinen groRen Emilbsden.

Da von den suddt. Pbn und einer norddt. Probandin der Fragebogen zur
Worthaufigkeit ausgefullt wurde, hier ein kurzer Vergleich Realisierungen mit den
Bewertungen der Worter: Wie bereits angedeutet, scheint digquéniz bzw.
Gelaufigkeit der Worter wenig oder keinen Einfluss auf derenisRgang zu haben.
Kanonische Realisierungen treten bei w_ek in der Tat gehauft éteiV auf, die sie
mit —3 bewertet hat, und 'd/t' ebenso in seltenen Wortern (-3 biStiddmlose
Sonoranten findet man dementsprechend mehr bei héherfrequent eingesimitéin St
Damit ist sie aber auch die einzige Person, bei der ein Enflas Worthaufigkeit
denkbar ware. Bei w_sk treten Elisionen des Plosivs etwasgbaudiei Waortern, die
im Fragebogen den Wert O oder hoher erhielten, auf. Glottalversehizgen bei den
selteneren Wortern mehr zu finden, die allerdings meist dieStto&tur, namlich
/ltn/ aufwiesen. Die Kategorie 'd/t' ist v.a. in |-Stimuwlertreten, egal welche
Haufigkeit die Worter haben. M_js und m_ck realisieren den Plogivin dem
WortpaarDolden— sollten dort etwas mehr in dem selten2alden Die Tendenz zu
Elisionen geht bei w_ch und m_js sogar in die unerwartete RichtungliGieren die
Plosive haufiger in den eher selten eingeschatzten Stimuli. bidgi nur behauchte
und stimmlose Sonoranten, ungeachtet der Worthaufigkeit. Bei mnprerfi sich
ebenso v.a. stimmlose Sonoranten; und 'd/t' produziert er in selteaemiufigen
Wortern.

3.6. Kurzer Blick auf andere mégliche Einflussfaktoren

Die untersuchten Stimuli haben nicht alle dieseftherphosyntaktische Struktur.
Einige sind Substantive, andere Verben und eines ist ein ModalveztdeW sie
verschieden realisiert?

In der Tat zeigt sich ein deutlicher Unterschied. Verben, eiefdith des
Modalverbs, werden haufiger glottalisiert als die Substantived auch stimmlose
Sonoranten bilden eine grof3e Gruppe. Bei den Verben (ohne das Modalverb) sind
86,3% der Realisierungen Reduktionen oder Ersatzgesten, bei dem é&fbdailw
70,7% (s.0.). In den Substantiven ist sehr haufig der Plosivieggalso dass hier nur
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66,4% der Plosive reduziert oder ersetzt wurden. Diese Ergelsiisseaus zwei
Grinden bemerkenswert. Erstens ergibt ein Vergleich der Worgkaiifi von
Substantiven und Verben, dass die Verben (v.a. natirlich das Modaiverb)
Durchschnitt haufiger und gelaufiger eingeschétzt wurden als dietaBtibs.
Vielleicht ist die Worthaufigkeit also doch nicht ganz ohne Einflasg die
Realisierungen. Zweitens ist die Verteilung der Substantive usrtbevi Uber die
Variablen 'segmentaler Kontext' und ‘phonologische StimmhaftigkeiPlbsivs' nicht
gleichmafdig. Das heif3t, die nas-Stimuli werden haufiger durcheviereprasentiert,
die I-Stimuli haufiger durch Substantive. Wenn also Verben (aufgtued morpho-
syntaktischen Struktur oder ihrer groReren VorkommenshaufigkeiRestéeduziert
werden, zeigt sich dies natirlich auch in den Haufigkeiten von Redukind
gesturaler Reorganisation bei nas-Stimuli im Vergleich zinmkgi. Damit bleibt die
Frage, ob die Ergebnisse in H1 davon vollkommen unbeeinflusst sinddekuf
anderen Seite musste dann aber auch eine starkere Reduktions- atrdl &nslenz
bei t-Stimuli, die starker durch Verben reprasentiert werdefungen werden. Dies
ist aber nicht der Fall. Der Einfluss der morphosyntaktischent8trdirfte also nicht
allzu grof3 sein.

Sogar zwischen deZweisilblern und den Dreisilblernist ein Unterschied
feststellbar. Die dreisilbigen Wortererbanden Gemeindenetc. werden haufiger
glottalisiert oder mit stimmlosem Sonoranten produziert, wahreveisilblern zu
29,2% der Plosiv erhalten bleibt. Mit einer unterschiedlichen Woiithiéif kann
dieses Ergebnis nicht erklart werden, da die Zweisilblegeliufiger im Fragebogen
eingeschatzt wurden.

Wenn in den Worterrahndenoder ahntender wortinitiale VVokal glottalisiert
wurde, wurde der Plosiv sogar seltener glottalisiert als vadees nicht der Fall war.
Ebenso ist die Glottalisierungsrate der Plosive dort hoher, wavaldinitiale Vokal
des nachfolgenden Wortes nicht glottalisiert Wan diesem Fall ist sogar eine sehr
deutlich negative Korrelation zwischen der Glottalisierung dessiv und des
nachfolgenden Vokals sichtbar. Von den 395 Stimuli, die in diese Anailygmgen,
wurde in 62 Stimuli der Plosiv glottalisiert. Davon wurde in 17Idfdlauch der
nachfolgende Vokal glottalisiert, in 45 hingegen nicht. Diese Tendeigt sich bei
allen glottalisierenden Probanden. Die Glottalisierung von Vokaleder naheren
Umgebung des Plosivs scheint also auf keinen Fall ein veeséAdftreten von
glottalisierten Plosiven zu bewirken.

¥ Es geht dabei um die Wortealten Hemdenahnten Mantel Mandel SonderundDolden
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3.7. 'Ausflug’ auf die Probanden-Ebene: Gruppierung der Probanden nalsren
Realisierungen

Wie aus der Besprechung der letzten Hypothesen deutlich geworden g$tn idiir
das Realisierungsverhalten der Pbn z.T. sehr verschieden.sdlienun versucht
werden, die Gemeinsamkeiten zwischen ihnen zu finden. Dies dasaicat mit
Hilfe eines statistischen Verfahrens, sondern es wird nachggseklielche
Realisierungen der Probdfid nach d- und t-Stimuli getrennt, am héaufigsten
produziert.Um das Ganze allerdings nicht zu komplex werden zu lassen, mékhte i
mich hier auf die Realisierungen der n-Stimuli beschranken, derdi€ontext der
interessanteste sein dirfte und hier von Norddeutschen und Siuddeutschen
gleichermalRen die Daten vorliegen. In den anderen Kontexten ergebenTsisehr
ahnliche Muster, gerade in /Il + Plos + /n/- Wortern aber auwmtz gandere
Gruppierungen.

Dass die Gemeinsamkeiten nicht allzu gro3 ausfallen, ist adadeérvon flnf
Gruppen erkennbar, die auf diese Weise ermittelt wurden.

Gruppe 1 Die beiden norddt. Pbn w_sk und m_st laryngalisieren in d- wientifbt
gleichermal3en.

Gruppe 2: W_kk, w_ch und m_js laryngalisieren zwar auch beides, bei t-$timul
bilden sie aber auch haufiger Glottalverschliisse.

Gruppe 3:Auf der anderen Seite gibt es Pbn, die immer stimmlose Sonorarite
diesem Kontext also immer stimmlose Nasale bilden. M_jw, mwsjf, und w_ek
produzieren sie in d- und t-Stimuli.

Gruppe 4 W_gs und m_ck verhalten sich sehr ahnlich, realisieren dalsgd¥a. mit
einem behauchten Sonoranten.

Gruppe 5: Behauchte Sonoranten sind auch bei m_rb und m_hat haufig bei d-Stimuli
zu finden, dariiber hinaus aber vor allem Elisionen. Bei t-Stimatiymieren beide

am haufigsten stimmlose Sonoranten. Ansonsten sind dort Laryngalisianthg
Glottalverschluss bei m_hat und behauchte Sonoranten und Glottalversehlosshb
haufiger vertreten.

Obwohl diese 13 Personen bereits in 5 Gruppen eingeteilt wurden, passen di
beiden anderen Pbn in keines dieser Schemata. M_mk bildet in whStiele
behauchte Sonoranten wie Gruppen 4 und 5. Das /t/ wird dagegen mesdisgat

% |n den Probanden-Kiirzeln steht das 'w_' fiir wetileliPbn und das 'm_' fiir ménnliche.
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wie bei den Gruppen 1 und 2. Sehr variabel sind die Realisierungen ven Siea
glottalisiert recht haufig, und zwar d- und t-Stimuli (wie Grugpebildet aber auch
sehr viele stimmlose Sonoranten wie Gruppe 3.

Es fallt bei der Betrachtung der Gruppen auf, dass einige Probandpt ha
sachlich zu einer Realisierungsform tendieren. Die Gruppen 1 und aind ein
Beispiel. Das heil3t, sie machen im Grunde keinen Unterschiesthmwi d- und t-
Stimuli. Gruppe 1 produziert immer dieselbe Ersatzproduktion, Gruppdd8t bi
meistens stimmlose Sonoranten, obwohl diese anstelle eines W ei
Reduktionsphanomen darstellen, anstelle eines /d/ hingegen einepErdaktion®
Auf der anderen Seite gibt es aber auch Pbn, bei denen eine eindiditige
Differenzierung festzustellen ist: In Gruppe 2 ist die Haufigkeon Glottal-
verschlissen bei t-Stimuli groRer als bei d-Stimuli, die ni@ighgalisiert werden. In
diesem Fall wird zumindest ab und zu (denn die Zahl der Glottalhlasse ist trotz
alledem noch recht gering) versucht, den Fortisplosiv etwas 'fogis’ zu realisieren.
Gruppe 5 elidiert das /d/ sehr héufig oder realisiert behauchte &terarin t-Stimuli
dagegen dominieren stimmlose Sonoranten, die hier eine Reduktionlle@arste
AulRerdem finden sich hier auch Glottalverschliisse als Erstdzagésstarken Fortis-
Eigenschaften wie in Gruppe 2. Die behauchten Sonoranten bei d-S#heuliein
wenig aus dem Rahmen, da sie gesturale Reorganisation erfavdsrayuf den ersten
Blick nicht so gut zu der starken Reduktionstendenz durch Elision serpasheint.
Ware es denkbar, dass diese ineffizienten Stimmlippenschwingungeteidi&
geoffneter Glottis weniger im Verhéltnis zu den regelmaligeffizienten
Schwingungen bei einem stimmhaften /d/ gesehen werden dirferelaietvi zu der
vollkommen geéffneten Glottis bei stimmlosen Sonoranten? Denn imgle¥dr zu
diesen ware Behauchung eine Reduktion der Glottis6ffnung — die abeebkageg
malRen bei d-Stimuli nicht zu erwarten ist. Eine Antwort auf di€seblem kann hier
leider auch nicht gegeben werden. Vor allem greift diese@inksversuch bereits
bei m_mk nicht mehr. Denn er bildet ebenfalls behauchte Sonoranteheagstes
/d/, glottalisiert aber die t-Stimuli, weshalb hier die beharchbonoranten nicht
durch die Reduktion stimmloser Sonoranten in t-Stimuli erklart wekd@nen. Die
Behauchung der Lenisplosive ist also vielleicht doch eher eineiArt,enis-Merkmal
aufrecht zu erhalten, entsprechend dem Versuch, durch Glottalisiérorig-
Merkmale beizubehalten.

® Um kurz auf Hypothese 16 zuriickzukommen: Gruppsetzt sich aus zwei Norddeutschen
zusammen, Gruppe 3 aus drei Suddeutschen.
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3.8. AbschlieRende Darstellung zu mdglichen Einflussfaktoren

Die folgende Graphik (Abbildung 9) soll noch einmal kurz zusammenfasasche
Faktoren einen Einfluss auf die Realisierung eines Plosivel@nsSonoranten haben
konnten. Es sind die Variablen enthalten, die auch in der vorliegendensuchung
beachtet wurden (mit einem durchgehenden Pfeil zur aktuellen Reals
dargestellt). Die grau hinterlegten K&sten und Ellipsen stetlabei die vier
Unabhangigen Variablen dar, die ungefillten Kasten und Ellipsen dieréakdie
nur deskriptiv bearbeitet wurden. Dartiber hinaus sind einige andeatiabMa
genannt, die eventuell einen Einfluss haben kénnten, der aber hiegepctft wurde
(gestrichelte Pfeile zur Realisierung). In dieser Abbildungufierdem zu erkennen,
dass in dieser Studie hauptsachlich Intrasubjekt-Faktoren von s#evesmen (in
Ellipsen).
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Wovon konnte die aktuelle Realisierung abhdngen?

Alter?

Schicht?

soziale
--=-=>

Probanden
Geschlecht

Stimmqualitats-
Unterschiede?

Sprechge
schwindigkeit?

lautlicher
Kontext

morphosyntak-
tische Struktur

Worthaufigkeit

REALISIERUNG —_—— e

AKTUELLE

situation

Proband aus
Norddt./Stiddt. Q

weitere dialektale Einflisse
aul3er der groben
Unterscheidung zwischen
Norddt. und Suddt.?

Legende

[ — | IntersubjektFaktoren
grauhinterlegt unter-
suchte UV

IntrasubjektFaktoren
[ ) grau hinterlegtunter
suchte UV

diese Einflisse wurden
—~7 untersucht oder zumindest
einmal angesehen

> diese Einfliisse wurden
- nicht betrachtet

Abbildung 9: mdgliche Einflisse auf die aktuelle Realisierung tesva.
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4. Conclusio

Nach der singuléaren Betrachtung der einzelnen Hypothesen mdchte ichimoah e
auf die am Anfang von Kapitel 2 gestellte globale These zurlokamien. Sie
lautete: "Deutsche Sprecher, vor allem norddeutsche, nutzen Giettalg als
Ersatzproduktion fur /t/ und /d/ zwischen Nasalen bzw. zwischenl Nadal ateral
(v.a. aber zwischen Nasalen), wobei ein Unterschied zwischamdvid und Frauen
und zwischen Stimuli mit /t/ und /d/ angenommen wird."

DieseThese konnte zu einem grof3en Teil bestatigt werden. In einigiem Fal
der Unterschied allerdings in eine andere Richtung als erveaidet

Glottalisierung ist durchaus ein Phanomen der gesprochenen Sprache im
Deutschen, wenn sie auch nicht von jedem Sprecher genutzt wirdistSia
Norddeutschland wie in Studdeutschland zu finden, wobei bei den 15 in dieser Studi
untersuchten Personen deutlich mehr norddt. Sprecher glottalisiereande®
Suddeutschen wurde hingegen sehr haufig ein anderes Phdnomen gefundéosestim
Nasale und z.T. stimmlose Laterale. Und so zeigte sicleraditpn, dass in den
untersuchten lautlichen Kontexten aufRer Glottalisierung sehr haufig anddre
Reduktions- und Ersatzproduktionen auftreten, v.a. stimmlose oder behaucht
Sonoranten. Da diese Realisierungsformen ebenfalls flr untersucheesachtet
wurden, wurde die Arbeit um ein Kapitel zu allen Realisierungen atie=olaren
Plosivs, die in diesen Kontexten mdglich sind bzw. auch in den varntiegeDaten
gefunden wurden, erweitert (Kapitel 3).

Die segmentale Umgebung des Plosivs war in dieser Untersuchueigs be
eingeschrankt auf die sonoranten Konsonanten /m/, /n/ und /I/. Doch aueturde
noch eine deutlich starkere Tendenz zur Glottalisierung von Plosweahen zwei
Nasalen gefunden. Auch stimmlose Nasale kommen vor allem iendi€sntext vor,
aufRerdem noch in Wortern mit der Folge /I/ + Plos + /n/.

Es wurde angenommen, dass Manner mehr glottalisieren als Fdausre in
einigen Sprachen, wie dem Englischen, starker zu der Stimnégu@tgak neigen. In
dieser — zugegebenermalien kleinen - Stichprobe war die Zahl dealiSerer' bei
Mannern und Frauen jedoch vergleichbar. Die Frauen, die glottiisidaten dies
sogar konsequenter, weshalb die Haufigkeit der GlottalisierungenFiagien
signifikant groRer war als bei den Mannern. Letztere scheiderdialys, wenn sie
laryngalisieren, diese Laryngalisierung mit einer l&dngeren iDaue produzieren.
Daraus auf eine starkere Glottalisierung bei Mannern zu Belmjevare aber riskant,
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da die hohe Dauer einerseits sehr stark von einem Pb beeinfitcssihal andererseits
Frauen ein wenig mehr Glottalverschlisse bilden (wenn auch niciifikeigt mehr),
was wiederum als mdglicher Hinweis auf eine starkere @k#aing gewertet
werden konnte. Der Unterschied in der mittleren Anregungsfrequemnzin deer
Modalstimme zwischen Maéannern und Frauen existiert, hebt sich bei der
Glottalisierung von Plosiven in dieser Untersuchung entgegen Ergebnmi der
Stimmqualitat Creak oder Vocal Fry nicht auf. Die Anregungsfrezjust bei den
Frauen hoher. Falls die Geschwindigkeit der Stimmlippenschwingungem @n
Ausdruck der Glottalisierungsstarke sein sollte, lage hied&i ein Hinweis auf
geringere laryngale Kompression bei Frauen vor. In dieser Aslreitdies allerdings
bezweifelt. Manner bilden mehr stimmlose Sonoranten und v.a. elet behauchte
Sonoranten als die Frauen, was nicht mit der allgemein behauptetelenkz von
Frauen zu der Stimmqualitat 'Behauchung' vereinbar ist.

Bei t-Stimuli wurden mehr Glottalisierungen und auch eine langere
Glottalisierungsdauer als bei d-Stimuli gefunden, womit auch ts&tE des Plosivs
ein Fortis-Merkmal erhalten zu bleiben scheint. Neben der Gépttaing kommen
v.a. stimmlose Sonoranten in t-Stimuli vor, in d-Stimuli dagegerschluss-Elisionen
- beides Reduktionserscheinungen.

Es kann allerdings nicht genug betont werden, dass die Ergebnissx die
Untersuchung auf der Auswertung von 15 Personen, die einen vorgegebenen Text
vorgelesen haben, basieren. Eine grofl3ere Stichprobe ware noétigjchenere
Aussagen machen zu kénnen. Untersuchungen zu Spontansprache wéaren ebenfalls
wunschenswert. Die Ergebnisse von K.J. Kohler basieren z.T.Spaihtansprache,
sind aber nicht oder kaum nach mdglichen Storvariablen wie Herkunfeeschlecht
des Sprechers, Stellung des Wortes im Satz, situativen Ealdta. kontrolliert. Auch
hier konnten nur einige Faktoren als UVn eingefiihrt, andere (wi¢h@ldirgkeit oder
morphosyntaktische Struktur des Wortes) kurz angesprochen werddaareNdnter-
suchungen zu z.B. mdglichen dialektalen oder soziolinguistischen Eerflik®&nnten
neue Aufschlisse zu dem Glottalisierungs-Verhalten deutscher Spgediesn. Zum
Englischen wurde z.B. von Henton & Bladon (1988) dazu eine Untersuchung durch-
gefuhrt. Auch allgemeine Stimmqualitdtsunterschiede zwischen petiern oder
unterschiedliche Reduktionstendenzen sollten vielleicht einmal koettolverden.

Und gibt es einen Einfluss auf die Realisierung des Plosivcjedaan, wo der Fokus
im Satz liegt? - Fragen Uber Fragen, die noch ein weita$ fidelweitere Unter-
suchungen bieten.
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Verwendete Abkirzungen und Notationen

AV
beh.
d/t

FO

Lat
[-Stimuli
m-Stimuli
Nas
n-Stimuli
norddt.
Pb

Plos
Son

stl.
suddt.
uv

Hemden finden

Abhangige Variable
behaucht (beh. Son.: behauchter Sonorant)

Realisierungs-Kategorie: Der Plosiv bleibt etdyal wird also weder
ersetzt noch reduziert.

Grundfrequenz

Lateral /I/

Stimuli der Struktur /n/ + Plos #//+ /Il oder /I/ + Plos +af + /n/
Stimuli der Struktur /m/ + Plos &/ 4 In/
Nasal

Stimuli der Struktur /n/ + Plos &/ + In/
norddeutsch

Proband

Plosiv

Sonorant

stimmlos (stl. Son.: stimmloser Sonorant)
suddeutsch

Unabhangige Variable

untersuchte Stimuli 'Hemden', finden’, ...
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