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Einführung

Ambiguität:
● Wort hat mehrere Bedeutungen
● Finden der richtigen Bedeutung im gegeben 

Kontext

„Der Maskierte sitzt auf der Bank und zählt seine Kohle.“



  

Einführung
Wechselseitig desambiguierende Wörter:

The bell (to) ring

The bell rings.



  

Einführung
Was ist ein Graph?

● Graph G ist ein Tupel (V, E)
● Knotenmenge V
● Kantenmenge E
● Knoten sind durch die Kanten verbunden 
● Gerichtete und ungerichtete Graphen
● Gewichtung
● Multigraphen
● Hypergraphen
● Zyklen
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Der Algorithmus
● Berücksichtigung aller Bedeutungen der Wörter 

im Kontext
● Gewichtung der Abhängigkeiten verschiedener 

Bedeutungen voneinander
● Repräsentation der Bedeutungen und der 

Abhängigkeiten durch einen Graph
● Berechnung der wahrscheinlichsten 

Bedeutungen in 3 Teilschritten



  

Der Algorithmus

3 Teilschritte: 

• Graph Building

• Label Assignment

• Graph-based Ranking

„The church bells ring on Sunday.“

 S1   S1 S1 S1

 S2  S2 S2

 S3  S3 S3
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0,501,06
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[1.46] [0,67][0,58][0,93]

[0,42][2,56][0,96]

[0,63][0,73][0,99]
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Graph Building

● Ein Knoten pro Wortbedeutung

● Gewinnung der gewichteten Kanten

● Wahrscheinlichkeiten für gleichzeitiges Auftreten oder 
bedingte Wahrscheinlichkeiten mithilfe eines annotierten 
Korpus ( P(ltwi,ltwj) , P(ltwi | ltwj) oder P(ltwi | ltwj) x P(wi| ltwi))

● Ähnlichkeit der Definitionen zweier Wortbedeutungen (A, B)

– Eliminieren der Stop-words
– Zählen der gemeinsamen Wörter CO = |(A ∩ B)|
– Normalisierung: CO = CO / |A| + |B|
– Optional: Angeben einer maximalen Distanz

 S1  S1

 S2  S2

 S3  S3

bell ringbell ring
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Graph-based Ranking
● Knoten bewerten sich gegenseitig

● Ein Knoten vergibt Punkte an jeden Zielknoten, mit dem er 
verbunden ist.

● Je mehr Punkte ein Knoten bekommt, desto mehr vergibt er 
auch.

● PageRank (Brin and Page, 1998)

● Weighted PageRank 

● Erreichen stabiler Werte
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Label Assignment

● Extrahieren der Bedeutungen mit der höchsten Punktzahl

● Zuweisen der Bedeutungen zu den entsprechenden Wörtern
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Pseudocode
Graph Building



  

Pseudocode
Graph-based Ranking



  

Pseudocode
Label Assignment



  

Laufzeit

• Graph-based Sequence Data         
  Labeling:

• Basic Sequence Data Labeling:

• Individual Data Labeling:

„The church bells ring on Sunday.“
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Evaluation

Senseval-2 Datenbank

● 3 Dokumente aus Penn Treebank
● 2,456 open-class Wörter
● All-word task mit Bedeutungshierarchie

→ feine und grobe Disambiguierung
● Viele Vergleichsdaten



  

Evaluation

Einreichungen an Senseval-2 mit besten Ergebnissen



  

Vergleich mit Lesk Algorithmus:

Evaluation

Gemeinsamkeiten:
● Basiert auf Lexikondefinitionen
● Content Overlap
● Normalisierung
● Keine Einbeziehung der 

Ordnung der Definitionen

Einziger Unterschied:
individuelle Disambiguierung



  

Evaluation

Reduzierte Fehlerrate von 10,7% bzw 11%

 → Unabhängigkeit von der Klassifizierungsgranularität



  

Evaluation
Reduzierte Kontextgröße:

● Beide Algorithmen profitieren
 von größerem Kontext

● Stabile Verbesserung bei der
 Präzision
 → unabhängig vom Kontext 



  

Zusammenfassung

● Unüberwachter Algorithmus

● Erzeugung eines Graphen für die Wortsequenz

● Repräsentation der Wortbedeutungen durch Knoten

● Gegenseitiges Empfehlen der Bedeutungen

● Zeitgleiches Zuweisen aller Bedeutungen

● Reduzierung der Fehlerrate



  

Zusammenfassung

Paper (Mihalcea 2005):
http://www.aclweb.org/anthology-new/H/H05/H05-1052.pdf

Graphentheorie:
http://de.wikipedia.org/wiki/Graph_(Graphentheorie)

Senseval Homepage:
http://www.senseval.org/

Senseval-2 Homepage:
http://86.188.143.199/senseval2/

Artikel über Senseval-2:
http://www.senseval.org/publications/senseval.pdf

Referenzen:

http://www.aclweb.org/anthology-new/H/H05/H05-1052.pdf
http://de.wikipedia.org/wiki/Graph_(Graphentheorie)
http://www.senseval.org/
http://86.188.143.199/senseval2/
http://www.senseval.org/publications/senseval.pdf


  

Zusammenfassung

Was offen bleibt:

Brauchen wir den Algorithmus?

- schlechtere Laufzeit
- bessere Ergebnisse



  

Zusammenfassung
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