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Erste Schritte
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Waikato Environment for Knowledge Analysis

@ entwickelt von der University of Waikato, Neuseeland

@ Software-Suite mit verschiedenen Lernverfahren, Software zur
Datenvisualisierung etc. (sieche Witten & Frank (2000) Buch
im Semesterapparat)

@ gut geeignet, um mit versch. Verfahren zu experimentieren
und ein Gefiihl fiir verschiedene Techniken zu bekommen

o fiir ernsthafte ML-Experimente gibt es bessere Alternativen
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Erste Schritte

@ Version 3.4 (die Buchversion!) kann hier runtergeladen
werden: http://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/index_
downloading.html

@ benotigt Java VM 1.6
o lauft unter Windows x86 (32bit Version), Mac OS X und

Linux

e eine Windows x64 (64bit Version) ist auch verfiigbar (“Stable
GUI Version”, Weka 3.6)
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Erste Schritte (2)

@ entpackt das zip-Archiv (z.B. unzip weka-3-4-18.zip)

@ lest README in dem Verzeichnis, das die entpackte Version
enthalt (z.B. weka-3-4-18), um zu erfahren, wie das Weka-GUI
unter eurem Betriebssystem gestartet wird, normalerweise:

e Windows: double-click weka.jar icon oder javaw -jar
weka. jar in der Kommandozeile

e Linux: java -jar weka.jar in der Kommandozeile

o Achtung: um Weka aus der Kommandozeile herauszustarten,
muBt ihr im richtigen Verzeichnis sein, d.h. dem Verzeichnis,
das weka.jar enthdlt (z.B. weka-3-4-18)

e Achtung: falls sich Weka irgendwann iiber zu wenig Speicher
beschwert, konnt ihr mit -Xmx beim Starten mehr Speicher zur
Verfligung stellen, z.B. fiir 2048 MB:
java —-Xmx2048m -jar weka.jar
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Das Ergebnis sollte so aussehen

= via) x|
Waikato Environment for
Knowledge Analysis
Version 3.4.18
(c) 1999 - 2010
University of Waikato
New Zealand
[Weka, a nati
Gul
Simple CLI I Explorer |
Experimenter | KnowledgeFlow |
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Zum Experimentieren (1)

klickt auf “Explorer”, dann solltet ihr das folgende Interface sehen:

23] Weka Explorer

— v oA *
[(Preprocess | Classify | Cluster | Associate | Select attributes | Visualize |

| Open file... H Open URL... H Open DB... |

Filter

Current relation Selected attribute
Relation: None

Name: None Type: None
Instances: None Attributes: None Missing: None Distinct: None Unique: None
Attributes

‘vl Visualize All

Status
Welcome to the Weka Explorer

[1os | o *
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Einfache Experimente
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Datenauswahl (1)

Klickt auf Open file... um ein neues Datenset auszuwahlen, z.B.
/proj/contrib/weka-3-4/data/weather.nominal .arff
Das Dialogfenster sieht so aus:

[# - Open -~ x

ook [Hdsi - B S EE

[} contact-lenses. arff
[y cpu. arff

[y iris.arff

[y 1abor.arff

[y soybean. arff

[y weather. arff

0 weather.nominal.arfﬂ

File Name: |weather.nom\nal.arf'f |

|v|

Files of Type: |AII Files

| Open || Cancel |

Fimmim mmlamb o fila
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Datenauswahl (2)

Nachdem ihr weather.arff ausgewahlt habt,

Fenster so aus:

sieht das Explorer

[#| - Weka Explorer —————— v A x
Preprocess | Classify | Cluster | Associate | Select attributes | Visualize |
| openfile.. |[ openuRL.. ||  openbs.. |
Filter
Current relation Selected attribute
Relation: weather.symbolic Name: outlook Type: Nominal
Instances: 14 Attributes: 5 Missing: 0(0%)  Distinct: 3 Unique: 0 (0%)
Attributes Label Count
sunmn: S
all [ none ][ invert overcast 4
rain 5
No. Name
Cloutlook
temperature
Clhumidit
wind
pla:
Class: play (Nom) [+] visualize an
s s
Remove
Status
oK Log | g 0
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BEIHENEVELINE)

Im Bereich Attributes (links unten) sind die verschiedenen Attribute
aufgelistet (einschl. der Ausgabeklasse, hier play). Wenn ihr auf ein
Attribut klickt (hier z.B. temperature), seht ihr rechts die Eigenschaften
des Attributs, z.B. wie h3ufig welche Werte vorkommen (unter Selected
Attribute) und wie gut sie zwischen den Ausgabeklassen diskriminieren
(die rot-blauen Balken rechts unten).

[&/ - Weka Explorer T2 %
(Preprocess | Classify | clusxerrnsso(me Select attributes | Visualize
openfile.. || openURL.. ||  openps... o Save...
Filter
Choose |none Apply |
Current relation Selected attribute
Relation: weather.symbolic Name: temperature Type: Nominal
Instances: 14 Attributes: 5 Missing: 0(0%)  Distinct: 3 Unique: 0 (0%)
Attributes Label Count ]
ot a
Al [ mene |[inven mid 5
cool 4
o Name
1[loutiook
B T —
3Clhumidty
a[Cjwiny
S| Iplay
[ctass: play (vom) [+ visualize all

Status
oK

: :
— . .
el g0
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Klassifizieren (1)

Oben im Explorer Fenster seht ihr verschiedene Reiter, fiir verschiedene
Verarbeitungsschritte (Preprocess, Classify, Cluster etc.). Um einen
Klassifizierer zu Trainieren und zu Testen, muBt ihr auf den Reiter
Classify klicken. Das Ergebnis seht ihr unten. Unter Test options solltet
ihr Percentage split mit 66% auswahlen (d.h. das Datenset wird in ein
Trainingsset mit 66% und ein Testset mit 44% der Daten geteilt).

[ - Weka Explorer

(Preprocess | Classify | Cluster | Associate | Select attributes | Visualize

Classifier

T a2 %

choose |zeroR

Test options Classifier output

O Use training set

O Supplied test set
O Cross-validation
® Percentage split % [56

More options...
(Nom) play >

start ¢
Result list (right-click for options)

Status

ok Log | g x0
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Klassifizieren (2)

Mit dem Choose Button konnt ihr den Lernalgorithmus auswahlen. Fiir
Decision Tree Learning wahlt trees — J48:

|2 - WekaExplorer —————— =& 3
Preprocess | Classify | Cluster | Associate | Select attributes | Visualize |
Classifier
weka
¢ [ classifiers —
9 bayes ifier output
o functions
o lazy
- CImeta
o3 misc
¢ Ctrees
[ ADTree
[ DecisionStump
[d3
D jas
O wr
[ msp
[ NBTree
[} RandomForest
[y RandomTree
[ REPTree
[} UserClassifier
= rules

Status

o J
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Klassifizieren (3)

Fur Naive Bayes wahlt bayes — Naive Bayes:

& : Weka Explorer

Preprocess | Classify | Cluster | Associate | Select attributes | Visualize |
Classifier
[Iweka
¢ [ classifiers —
+ CIbayes ifier output
[y aopE
[ Bayeshet
[} complementNaiveBayes
[} MaiveBayes.
[ MaiveBayesMultinomial
[} NaiveBayessimple
[} MaiveBayesUpdateable
o 9 functions

o= rules

Status
oK
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Klassifizieren (4)

Klickt dann auf Start um den Klassifizierer zu trainieren und danach auf
die Testdaten anzuwenden. Fiir J48 sollte das Ergebnis wie unten
aussehen. |hr konnt beliebig viele Experimente nacheinander
durchfiihren. Uber das Fenster links unten (“Result list”) kénnt ihr die
Experimente auswahlen und euch die Ergebnisse anzeigen lassen.

£ - Weka Explorer ——— v oA x
Preprocess | Classify | Cluster |"Associate | Select attributes | Visualize |
Classifier
143 €0.25-M2
Test options Classifier output
© Use training set fHmpET o LearE =]
size of the tree : 8

) Ssupplied test set
© cross-validation
® percentage split % [66

Nom bl Correctly Classified Instances
(Nom) play [~] Incorrectly Classified Instances

Tine taken to build model: 0.G1 seconds

40 %
60 %

Kappa statistic -0.3636
e :
o " - Root mean squared error 0.7746
Result list (right-click for options) | pelative absolute error 1269231 % 7
[10:02:50 - trees.ja8 Root_relative squared error 157.6801 %
Total Number of Instances 5

=== Detailed Accuracy By Class ===

TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure Class
0,667 1 0.5 0,6 571 yes
0 0.333 0 0 0 no

=== Confusion Matrix ===
<-- classified as

ab
21]a-
20 b=no

Status

o e
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Auswerten (1)

Im Bereich “Classifier output” (rechts) bekommt ihr verschiedene
Informationen, z.B. die Accuracy des Klassifizierers auf dem Testset
(“Correctly Classified Instances”):

|# -~ Weka Explorer v oa x
Preprocess | Classify
Classifier

Test options

Cluster | Associate | Select attributes | Visualize |

Classifier output
s

© Use training set

O supplied test set size of the tree : 8

© Cross-validation
Tine taken to build model: 0.G1 seconds

® Percentage split % [66 |

Simpay oo fest LT

Correctly Classified Instances 2 40 %
Incorrectly Classified Instances 3 60 %
Kappa statistic -0.3636

Kappa sratistic A5

o " - Root mean squared error 0.7746

Result list (right-click for options) | pelative absolute error 1269231 % 7

10:02:50 - trees.Jag Root_relative squared error 157.6801 %
Total Number of Instances 5

=== Detailed Accuracy By Class ===

TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure Class
0.61 0.667  0.571  yes
o 0

no

0.333 o
=== Confusion Matrix ===

- classified as
yes

Status

o o
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Auswerten (2)

... oder Precision, Recall und F-Score fiir die einzelnen Klassen (unter
“Detailed Accuracy By Class"). Darunter seht ihr auch noch die
“Confusion Matrix" (welche Ausgabeklasse wie oft und in welche
Richtung mit welcher anderen Klasse verwechselt wurde).

|2 - Weka Explorer v A x
Preprocess | Classify | Cluster | Associate | Select attributes | Visualize |

Classifier

IQS -C 0.25-M2

Test options. Classifier output
© Use training set THmoET =
© Supplied test set size of the tree : 8

© Cross-validation
® Percentage split % |66

Time taken to build model: 0.0l seconds

Evaluation on test split ===

Sunmary ——=
Correctly Classified Instances 2 0 %

amlplay) -] Tncorrectly Classified Instances 3 60 %
Kappa statistic -0.36%

Hean sbsolute error 0’5

o ; Root mean squared error 0.7746

Result list (right-click for options) | ety 11ve abooiute orror 126.9231 %

19:02:59 - trees.Ja8 Root relative squared error 157.6801 %
Total Number of Instances 5

=== Detailed Accuracy By Class ===

TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure Class
0.667 1 0.5 0. 6¢ 1 yes
0 0.333 0 o 0 no

=== Confusion Matrix ===

- classified as
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Auswerten (3)

Wenn ihr einen Decision Tree Algorithmus verwendet habt, bekommt ihr,
wenn ihr nach oben scrollt, auch den gelernten Baum angezeigt:

|2 - Weka Explorer v oA *
Preprocess | Classify | Cluster | Associate | Select attributes | Visualize |
Classifier
las £0.25-M2
Test options Classifier output
O Use training set Relation; weather,synbolic =]
: Instances: 4
© Supplied test set attributes: 5 Il
. outlook
© Cross-validation Semporature
® Percentage split % |66 humidity
windy
Test mode:  split 66% train, remainder test

Result st (right-click for options)

o outlook = sunny
ssastreesas | hunidity = highi no (3.0)
| humidity = normal: yes (2 0)
outlook = overcast: yes (4.0 =
e ——
| windy = TRUE: no
| windy - FALSE: yes (a 0

Number of Leaves s

Size of the tree : g

Tine taken to build model: 0.G1 seconds

Evaluation on test split ——= -
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Auswerten (3)

Wenn ihr in der "Result list” (links unten) das eben durchgefiihrte
Experiment mit der rechten Maustaste auswahlt, konnt ihr euch den
gelernten Baum auch graphisch anzeigen lassen (“Visualize tree”):

Weka Explorer v oa x
Associate | Select attributes | Visualize |

o
Preprocess | Classify
Classifier

Test options

Cluster

Classifier output
Number of Leaves 5 |

© Use training set
© Supplied test set size of the tree : 8

© Cross-validation

® Percentage split % [66 Tine taken to build model: 0.01 seconds
sumnary ===
correctly Classified Instances 2 40 %
Incorrectly Classified Instances 3 60 %
Kappa statistic -0.3636
pean absalute error 0o
Result list (right-click for options) Root mean squared error 0.7746 il
Relative absolute error 126.9231 %
19:02:50 - trees.Jag - 157.6801 %
main window s
n separate window
Save result buffer ass ===
Load model on  Recall F-Heasure Class
Save model 087 yes r

Visualize classifier errors

e margin curve
visualize threshold curve
visualize cost curve

Status
oK

Cios | g =
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Auswerten (4)

Das Ergebnis sieht dann z.B. so aus:

& - Weka Classifier Tree Visualizer: 19:02:59 - trees. v 4 x
Tree View

= sunhy = overcast = rainy

=high = normal =TRUE = FALSE

/ . - N
[ yes20) . yes 300
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Die Parameter des Lernalgorithmus andern
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Die Parameter der Lernalgorithmus andern (1)

Ihr konnt die Parameter der Algorithmus andern, indem ihr im “Classify”
Fenster mit der Maus rechts neben den Choose Button klickt. Dann
bekommt ihr fiir J48 z.B. folgendes Dialogfenster:

blectcaitor
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Die Parameter der Lernalgorithmus andern (2)

In diesem Dialog konnt ihr u.a. festlegen, ob der Baum gepruned
werden soll (unpruned="False", der Default) oder ob der Baum
nicht gepruned werden soll (unpruned=""True"). Vergesst nicht
hinterher auf OK zu klicken.
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Attribute entfernen
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Attribute entfernen (1)

Klickt den “Preprocess” Reiter oben links an. Unter “Attribute” konnte
ihre einzelne Attribute auswahlen, indem das Kastchen davor anklickt:

]

Preprocess | Classify | Cluster | Associate | Select attributes | Visualize |

| openfie.. || openur.. || openpm.. |
Filter

Current relation

Selected attribute
Relation: weather.symbolit

ic Name: outlook Type: Nominal
Instances: 14 Attributes: 5 Missing: 0(0%)  Distinct: 3 Unique: 0(0%)
Attributes Label | Count.
sunn, I5
Al I None  |[  invert overcast la
rain; I5
o, Name
vloutlook
temperature
hurnidit
wind,
pla

Class: play (Nom) [+] visuatize an

s H

Remove

Status
oK
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Attribute entfernen (2)

Wenn ihr danach Remove klickt wird das ausgewahlte Attribut entfernt,
d.h. bei den nachfolgenden Experimenten nicht mehr berticksichtigt.
(Mit Undo kdnnt ihr das Attribut wieder hinzufiigen.)

|& © Weka Explorer

Preprocess | Classify | Cluster | Associate | Select attributes | Visualize |

| openfile.. |[  openurL.. ||  openps.. || undo Il
Filter

chooseJnone

Current relation

Selected attribute

Relation: weather.symbolic-weka.filters.unsup... Name: temperature Type: Nominal

Instances: 14 Attributes: 4 Missing: 0(0%)  Distinct: 3 Unique: 0(0%)
Attributes Label | Count
hot |2
Al [ wone ][ mven mild e
cool [2
No, Name
1| ltemperature
2 [ Ihumidit
3Clwind)
4[Clplay

Class: play (Nom) [+] visualize Al

Remove

Status
oK
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Daten verrauschen

Caroline Sporleder Weka



Noise hinzufiigen (1)

Ihr konnt das Datenset auch kunstlich “verrauschen”, d.h. Fehler
einfigen. Dazu klickt ihr den “Preprocess” Reiter und dann den Choose

Button unter “Filter". Dann wahlt ihr filters — unsupervised —

AddNoise.

@

Weka Explorer

Preprocess | Classify | Cluster

Associate | Select attributes | Visualize |

openfile.. ||

openURL.. |

Open DB... ]

Filter

Iweka
¢ fiters
& [ supenvised
¢ Clunsupenised
4 [ attribute
[ add
[ addcluster

D) Addexp

Selected attribute
Name: outlook
Missing: 0 (0%)

Distinct: 3

Type: Nominal
Unique: 0 (0%)

Label

Count.

sunn,

_nvert

overcast

rain

[ Addnoise

[ clusterMembership
[ copy

[ Discretize

[ Firstorder

[ Makelndicator

[} MergeTwoValues
[ NominalToBinary
[ Normalize

[} NumericToBinary
[ NumericTransform
[ obfuscate

Class: play (Nom)

[~] visualize all

Remove

<

Status
oK

B
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Noise hinzufiigen (2)

Danach miBt ihr den Apply Button klicken.

B © Weka Explorer
Preprocess | Classify | Cluster | Associate | Select attributes | Visualize |
| openfie.. || openur.. ||  openps.. ]
Filter
[ Choose |addNoise Clast £10 51
Current relation Selected attribute
Relation: weather.symbolic Name: outlook Type: Nominal
Instances: 14 Attributes: 5 Missing: 0(0%) Distinct: 3 Unique: 0(0%)
Attributes Label | Count.
sunn, Is
Al I None  |[ invert overcast la
rain Is
No. Name
outlook
temperature
hurmid,
jwind
pla,
Class: play (Nom) [+] visuatize an
5 s
o
— l .
Status
oK
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Noise hinzufiigen (3)

Wenn ihr noch genau angeben wollt, wieviel Noise ihr zufligen wollt,
konnt ihr rechts neben den Choose Butten klicken. Dann bekommt ihr
folgendes Dialogfenster:




Noise hinzufiigen (4)

Per Default wird das letzte Attribut (d.h. die Ausgabeklasse)
(attributelndex="Iast") bei 10% der Instanzen verrauscht
(percent="10"). Diese Werte konnt ihr von Hand anpassen.
Danach auf OK klicken und im Preprocess Fenster wieder auf
Apply klicken.
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Mehr Informationen
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Mehr Informationen

Genaueres zu Weka findet ihr in der Dokumentation, z.B.
/proj/contrib/weka-3-4/Tutorial.pdf, oder auf der Weka
Webseite (http://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/) oder
durch Ausprobieren!
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