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sound waves activation of concepts
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WHAT HAPPENS IN

Sue gave Paul an old penny.

sound waves Grammar activation of concepts
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WHAT HAPPENS IN

semantic interpretation

Qave Paul an old penny.

phonology/morphology

sound waves Grammar activation of concepts

Vorlesung Einfiihrung in die CL WS 04/05 . © 2004 Hans Uszkoreit



THREE TRADITIONS[X

/

Sue gave Paul an old penny.

S Phrasen-
VP struktur-
grammatik
NP NP
VNP Det N
A N
| |

Dependenz-
, grammatik
give
Act Goal Obj
4
Sue Paul  penn .
penny Obj‘o
old
NP ((S\NP)/NP)/NP
Sue gave

Kategorial-
grammatik

S\NP

(S\NP)/NP

NP NPN NN N
old penny

Paul an

Vorlesung Einflihrung in die CL WS 04/05 . © 2004 Hans Uszkoreit
Grammatik
4 S Phrasen-
VP struktur-
grammatik
NP NP
V. NP Det N
A N
| 1
Sue gave Paul an old penny.
S —- NP VP
Vorlesung Einfiihrung in die CL WS 04/05 . © 2004 Hans Uszkoreit



Grammatik

S - NP VP

S

Phrasen-
///////~\§p . struktur-

grammatik
NP NP

AN\

V. NP Det N

A N
| |
Sue gave Paul an old penny.
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Grammatik
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Sue gave Paul an old penny.
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Symbolkonventionen
|

Einzelsymbole Ketten
nichtterminale A B,C, .. L XY, Z
terminale a,b,c,.. e, XY, 2
unspezifiziert a,b,g,.. ., f,cy,w
Startsymbol S
die leere Kette e
Zahlen v by oK L,myn,
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Why Syntax

Einen Hund hat dieser Mann gebissen.

Ein Hund hat diesen Mann gebissen.

This man has bitten a dog.
A dog this man has bitten.

A dog has bitten this man.

Peter versprach Paul, die Akten zu bearbeiten.

Peter Uberredete Paul, die Akten zu bearbeiten
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Sue gave Paul an old penny.
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Formale Grammatik

Eine Sprache L Uber einem Alphabet (Vokabular) S ist eine Teilmenge von S*.

Eine formale Grammatik G, fur eine Sprache L ist ein
Quadrupel (Vy, V4, {S}, P).

V| - nichtterminales Vokabular, Hilfsalphabet

V; - terminales Vokabular
(ViNVy=3, LCV, V=V UV))

{S} - Einermenge mit dem Startsymbol, Axiomenmenge

P - Menge der Produktionen, Regelmenge
Menge von Regeln der Form w, f w, = wy w,
meist geschrieben als f —y
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Ableitung

Relation "folgt":

Wenn G = (V, V;, {S}, P), dann folgt y aus f nach G genau dann, wenn es
Ketten f,, f,, ¢, wgibt,sodal f =f,, c,f, und y=f,,wf, und c = weP.

Notation: ¢ =w
G

Ableitung:

Eine Folge von Ketten f ,, f,, ..., f
furallei, 1 £i £ n.

n

ist eine Ableitung nach G g.d.w. ¢i=> 0.
G

Wenn es eine Ableitung nach G von f nach y gibt, kdnnen wir das

so schreiben: )
b=y
G

Die Relation ableitbar ist transitiv und wird als reflexiv definiert.
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Die erzeugte Sprache

Die Sprache L: Eine Kette wist nach G, in der Sprache L g.d.w. die folgenden
drei Bedingungen erflllt sind:

1. weVvy
2. S=0u
G £
3. Esgibtkeinc,sodalk o=y und w= C.

G

Man sagt auch G, erzeugt die Sprache L. Die von G erzeugte Sprache L wird
auch als L(G) geschrieben.

Schwache Aquivalenz: Zwei Grammatiken G, und G, sind schwach &quivalent,
wenn sie dieselbe Sprache erzeugen.
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Typen von Grammatiken

Typ O (unbeschriankte Ersetzungsregelsysteme):

Jede Grammatik, die die Definition einer formalen Grammatik erfullt, ist vom Typ 0.

Typ 1 (kontextsensitive Grammatiken):

Jede Produktion hat die Form f Ay — fwy, wobei AE V,, w=e.

Typ 2 (kontextfreie Grammatiken):

Jede Produktion hat die Form A — w, wobei w= e.

Typ 3 (requlare Grammatiken):

Jede Produktion hat die Form A — x B oder A — X, wobei x = e.
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S
NP VP
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DET ADJ N V NP
DET ADJ N V DET ADJ N

ein kleines Madchen sucht ein kleines Madchen
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Baume

der Begriff des syntaktischen Strukturbaums
kodierte Information

1. Die hierarchische Organisation der Teile eines Satzes in
Konstituenten.

2. Der Zugehorigkeit jeder Konstituente in eine

syntaktische (linguistische) Klasse (Kategorie).
S

3. Die lineare Abfolge der Konstituenten. /\VP
NP /\NP
AN\

V. NP Det N

A N
| |
Sue gave Paul an old penny.
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Baume I

Relationen: unmittelbare Dominanz - Dominanz
unmittelbare Préazedenz - Prazedenz

Konstituentenstrukturbaum: Quintupel (N, Q, D, P, L)

N - endliche Menge von Knoten
Q - endliche Menge von Etiketten
D - schwache Teilordnung in N x N, die Dominanzrelation

(reflexiv, transitiv und antisymmetrisch)
P - starke Teilordnung in N x N, die Prazedenzrelation

(irreflexiv, transitiv und asymmetrisch)
L - Funktion von N in Q, die Etikettierfunktion

Bedingungen:
Wurzelbedingung

Exklusivitatsbedingung

Kreuzungsfreiheit
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Bedingungen

Wurzelbedingung

Es gibt genau einen Knoten, der alle Knoten des Baumes dominiert.

Exklusivitatsbedingung

Fur jegliche zwei Knoten x und y gilt, entweder D(x,y) oder D(y,x)
oder P(x,y) oder P(y,x)

Kreuzungsfreiheit

Wenn P(x,y) dann gilt fur alle x', die von x dominiert werden D(x,x') und
fur alle y', die von y dominiert werden D(y, y') dass auch x' y' vorausgeht

[P(X, y')]
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Grammatik
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Sue gave Paul an old penny.

Grammatik

what did Sue give Paul ?

-
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Unifikationsgrammatik
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Sue gave Paul an old penny.
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