
 E i n f ü h r u n g  i n  d i e  C o m p u t e r l i n g u i s t i k  2 0 0 2 / 2 0 0 3   ©  M .  P i n k a l  U d S �

Definitionen: Alphabet und Wort

• E i n  A l p h a b e t  Σ i s t  e i n e  e n d l i c h e ,  n i c h t - l e e r e  M e n g e
v o n  S y m b o l e n .

• E i n  W o r t  w  ü b e r  d e m  A l p h a b e t  Σ i s t  e i n e  e n d l i c h e
K e t t e  v o n  S y m b o l e n  a u s  Σ .

• D i e  W o r t l ä n g e  | w |  e i n e s  W o r t e s  w  i s t  d i e  A n z a h l  d e r
v e r k e t t e t e n  S y m b o l e  v o n  w .

• D a s  l e e r e  W o r t  ε i s t  d a s  W o r t  m i t  W o r t l än g e  0  ( |ε|= 0 ) .
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Definitionen: Sprache
• E i n  S p r a c h e  ü b e r  d e m  A l p h a b e t  Σ i s t  e i n e  M e n g e  v o n
W o r t e n  ü b e r  Σ .
Z w e i  b e s o n d e r e  S p r a c h e n :

• D i e  l e e r e  W o r t m e n g e  ∅ h e i ßt  d i e  „l e e r e  S p r a c h e “.
• D i e  m a x i m a l e  S p r a c h e ,  d i e  d i e  M e n g e  a l l e r  W o r t e
ü b e r  d e m  A l p h a b e t  Σ u m f a s s t ,  i s t  Σ* (der „S t ern “ v o n
Σ ) .
A n m erk u n g :
F ü r j edes  A l p h a b et  Σ g i l t :  ε ∈ Σ* .



 E i n f ü h r u n g  i n  d i e  C o m p u t e r l i n g u i s t i k  2 0 0 2 / 2 0 0 3   ©  M .  P i n k a l  U d S �

Beispiele
Beispiel 1:

Σ =  { e, m , n , r , s, t }
e, er , r r r r r , m n st m n st , . . .  ∈ Σ*
L  =  { ε, e, er , em , en , es, er e, er er , er em , er en , er es, st , st e st em ,
st en , st er , st es}

Beispiel 2 :
Σ =  { A R T , A D J A , N N }
L  =  { A R T  N N , A R T  A D J A  N N , A R T  A D J A  A D J A  N N , . . . }
A lt er n a t iv e F o r m u lier u n g :
L  =  { A R T  A D J A n NN, ... | n ∈ �}  
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Beispiele
Beispiel 3:

Σ =  { 0 , 1 , 2 , 3, 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9 }
L  =  { x1 . . .  xn y |  n  ∈ �, xi∈Σ  f ür  1 ≤i  ≤ n , y  ∈ { 0 ,5 }, n  ∈ �}
( d i e  M e n g e  d e r  d u r c h  5  t e i l b ar e n  n at ür l i c h e n  Z ah l e n ,
w e n n  w i r  Z i f f e r n f o l g e n  m i t  0 - P r äf i xe n  e b e n f al l s
z u l as s e n )

B e m e r k u n g e n :
• M i t  � b e z e i c h n e n  w i r  h i e r  d i e  M e n g e  d e r  n at ür l i c h e n
Z ah l e n  i n k l u s i v e  0 .

• an i s t  d i e  K e t t e , d i e  d u r c h  n - f ac h e s  H i n t e r e i n an d e r -
s c h r e i b e n  d e s  S y m b o l s  a e n t s t e h t  ( f ür  n = 0  i s t  an =  ε)
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Definition: Zustandsdiagramm [1]
Ein Zustandsdiagramm ist ein geric h teter G rap h  mit
K anteninsc h rif ten.
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Ein Graph

1 2 3 4



 E i n f ü h r u n g  i n  d i e  C o m p u t e r l i n g u i s t i k  2 0 0 2 / 2 0 0 3   ©  M .  P i n k a l  U d S �

Ein gerichteter Graph

1 2 3 4
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Ein gerichteter Graph mit Kanteninschriften

1 2 3 41 2 3 4
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Definition: Zustandsdiagramm [2]
Formal wird ein Zustandsdiagramm definiert als ein Q uintup el
( Folge v on 5  E lementen)

A  =  < K ,  Σ ,  ∆ ,  s,  F> ,  wob ei
– K  nic h t- leere endlic h e M enge v on K noten ( Zustä nden)
– Σ nic h t- leeres A lp h ab et
– s ∈ K   Startzustand
– F   ⊆ K   M e ng e  v o n E ndzustä nde n
– ∆ :  K  × Σ* × K   M e ng e  v o n b e sc h ri f te te n K ante n
(Ü b e rg ang sre l ati o n)

A nm e rk ung :  D as Z ustandsdi ag ram m  h e i ß t auc h  „ ni c h t-
de te rm i ni sti sc h e r e ndl i c h e r A uto m at“  (N E A ),  e ng l . :  „ no n-
de te rm i ni sti c  f i ni te -state  auto m ato n“  (N F A ) (E rk l ä rung  sp ä te r)



 E i n f ü h r u n g  i n  d i e  C o m p u t e r l i n g u i s t i k  2 0 0 2 / 2 0 0 3   ©  M .  P i n k a l  U d S �


Beispiel: Das A d j ek t iv en d u n g s- Diag r am m

NEA A =  < K ,  Σ,  ∆ ,  s ,  F >  m i t
– K= {1,2,3,4} ( Z u s t än d e )
– Σ = {e , m , n , r , s , t } ( A l p h a b e t )
– s  = 1 ( S t a r t z u s t a n d )
– F  = {4} ( e i n z i g e r  E n d z u s t a n d )
– ∆  = {< 1,er,2> , < 1, s t ,2> , < 1,ε, 2> ,  < 2,e,3> , < 2,ε,4> , . . . }

( Ü b e r g a n g s r e l a t i o n )
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Adjektivendungen:  Z us ta nds dia gr a m m
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