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Prosodie
• D a s  S p r a c h s i g n a l  e n t h ä l t  z u s ä t z l i c h  z u r
„s e g m e n t a l e n  S t r u k t u r “ ,  d . h .  I n f o r m a t i o n  ü b e r  d i e
A b f o l g e  v o n  L a u t e n ,  d i e  W ö r t e r  i d e n t i f i z i e r e n ,
„s u p r a s e g e m e n t a l e “  o d e r  „p r o s o d i s c h e “  I n f o r m a t i o n :
– S p r e c h g e s c h w i n d i g k e i t ,  R h y t h m u s ,  P a u s e n
– A k z e n t
– I n t o n a t i o n

• F u n k t i o n e n  p r o s o d i s c h e r  I n f o r m a t i o n :
– G l i e d e r u n g  d e s  S a t z e s
– S a t z m o d u s  ( A u s s a g e ,  F r a g e ,  B e f e h l )
– T e x t -  u n d  D i a l o g k o h ä r e n z ,  I n f o r m a t i o n s s t r u k t u r
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Sprachsynthese

• S p r a c h s y n t h e s e  e r s c h e i n t  e i n f a c h e r  a l s
S p r a c h e r k e n n u n g .  T r o t z d e m  g i b t  e s  b i s h e r  k e i n e
V o l l s y n t h e s e - S y s t e m e  m i t  e i n e r  Q u a l i t ä t ,  d i e  a n
m e n s c h l i c h e  S p r e c h e r  h e r a n r e i c h t .

• E i n i g e  P r o b l e m e  d e r  S p r a c h s y n t h e s e :
– O r t h o g r a f i e  ( beinhalten, Staubecken)
– F r e m d s p r a c h i g e  W ö r t e r ,  Z a h l e n ,  S o n d e r z e i c h e n
(�  L e k t ü r e t e x t )

– P r o s o d i e :  D i e  r i c h t i g e  R h y t h m i k  u n d  I n t o n a t i o n
s e t z t  l i n g u i s t i s c h e s  u n d  k o n z e p t u e l l e s  W i s s e n
v o r a u s  (�  Ü b u n g  3 . 1 )
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Sprachsynthese: Alternative Techniken
• W o r t k o n k a t e n a t i o n /  v o r a u f g e n o m m e n e  S p r a c h a u s g a b e : W ö r t e rb z w .   Ä u ß e r u n g e n  w e r d e n  m i t  S p r e c h e r n  v o r a u f g e n o m m e n  u n dg e s c h n i t t e n .  W ö r t e r  w e r d e n  b e i  d e r  S y n t h e s e  z u s a m m e n g e -h ä n g t ,  b z w .  i n  e i n  Ä u ß e r u n g s m u s t e r  e i n g e h ä n g t  u n d  p r o s o d i s c hm o d i f i z i e r t .  –  B e i s p i e l  f ü r  K o n k a t e n a t i o n :
Der Flug | Lufthansa | LH | 4 | 7 | 5 | 2 | um | 11 Uhr |
3 5 | aus | Dresd en | i st um | 2 S tund en | und  25 M i nuten |
v ersp ä tet.

• S y n t h e s e :  V o l l s y n t h e s e  v o n  W ö r t e r n  a u s  e i n z e l n e n  L a u t e n  i s t
u n m ö g l i c h ,  d a  s c h a r f e  B e g r e n z u n g  z w i s c h e n  L a u t e n  n i c h t
e x i s t i e r t .  D i p h o n - S y n t h e s e  ( v e r e i n f a c h t ) :  A l l e  m ö g l i c h e n
K o m b i n a t i o n e n  v o n  z w e i  L a u t e n  w e r d e n  v o r a u f g e n o m m e n ,
g e s c h n i t t e n ,  n a c h b e a r b e i t e t .
– W e b - D e m o  f ü r  e i n e  g u t e  d e u t s c h e  S y n t h e s e  ( A T & T ) :
w w w . r e s e a r c h . a t t . c o m / ~ t t s w e b / c g i - b i n / t t s d e m o /
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Morphologie
• M o r p h o l o g i e  i s t  d e r  T e i l b e r e i c h  d e r  L i n g u i s t i k ,  d e r  s i c h  m i t  d e r

i n t e r n e n  S t r u k t u r  v o n  W ö r t e r n  b e f a s s t .
• D i e  w e s e n t l i c h e n  A u f g a b e n  d e r  M o r p h o l o g i e  i n  d e r

C o m p u t e r l i n g u i s t i k  s i n d
– d i e  R e d u k t i o n  k o m p l e x e r  W ö r t e r  b z w .  W o r t f o r m e n  a u f  i h r e
B e s t a n d t e i l e

– d i e  I d e n t i f i k a t i o n  v o n  g r a m m a t i s c h e r  I n f o r m a t i o n ,  d i e  i n  d e r
W o r t f o r m  k o d i e r t  i s t  ( z . B .  K a s u s ,  N u m e r u s ,  T e m p u s )

A n m e r k u n g :  D i e  f o l g e n d e  Ü b e r s i c h t  ü b e r  m o r p h o l o g i s c h e
P h ä n o m e n e  i s t  s t i c h w o r t a r t i g .  M e h r  I n f o r m a t i o n  z u r
M o r p h o l o g i e  g i b t  e s  i n  d e r  E i n f ü h r u n g s v o r l e s u n g
S p r a c h w i s s e n s c h a f t .
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Teilbereiche der Morphologie
• F l e x i o n s m o r p h o l o g i e :

D e k l i n a t i o n ,  K o n j u g a t i o n  v o n  S u b s t a n t i v e n ,  V e r b e n ,
A d j e k t i v e n ,  P r o n o m i n a
frag+t e +s t
ge +frag+t

• D e r i v a t i o n s m o r p h o l o g i e  ( A b l e i t u n g )
E r+k e n n +u n g

• K o m p o s i t i o n  ( Z u s a m m e n s e t z u n g )
Sprach+e rk e n n u n g +s +t e chn i k
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Elemente der morphologischen Struktur
• S t ä m m e ,  P r ä f i x e ,  S u f f i x e  ( i n  F l e x i o n  u n d  D e r i v a t i o n )

– F l e x i o n s m o r p h o l o g i e :
frag+t e +s t
ge +frag+t

– D e r i v a t i o n s m o r p h o l o g i e :
E r+k e n n +u n g
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Elemente der morphologischen Struktur
• S t ä m m e ,  P r ä f i x e ,  S u f f i x e  ( i n  F l e x i o n  u n d  D e r i v a t i o n )

– F l e x i o n s m o r p h o l o g i e :
frag+t e +s t
ge +frag+t

– D e r i v a t i o n s m o r p h o l o g i e :
E r+k e n n +u n g
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Elemente der morphologischen Struktur
• S t ä m m e ,  P r ä f i x e ,  S u f f i x e  ( i n  F l e x i o n  u n d  D e r i v a t i o n )

– F l e x i o n s m o r p h o l o g i e :
frag+te +s t
ge +frag+t

– D e r i v a t i o n s m o r p h o l o g i e :
E r+k e n n +u n g
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Elemente der morphologischen Struktur

• G r u n d -  ,  B e s t i m m u n g s w ö r t e r ,  F u g e n e l e m e n t e  ( i n
d e r  K o m p o s i t i o n )

Sprach+e rk e n n u n g +s+t e chn i k
Sprach+e rk e n n u n g +s+t e chn i k

• B e s t i m m u n g s w o r t :  Sprach +
G r u n d w o r t :  e rk e n n u n g

• B e s t i m m u n g s w o r t :  Sprache rk e n n u n g  +
F u g e n e l e m e n t :  s
G r u n d w o r t :  technik
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Elemente der morphologischen Struktur
• S t ä m m e ,  P r ä f i x e ,  S u f f i x e  ( i n  F l e x i o n  u n d  D e r i v a t i o n )
• G r u n d -  ,  B e s t i m m u n g s w ö r t e r ,  F u g e n e l e m e n t e  ( i n

d e r  K o m p o s i t i o n )
• M o d i f i k a t i o n  v o n  S t ä m m e n  ( U m l a u t ,  A b l a u t )

– Mutter, Mütter
– s c h w im m en , s c h w am m , g es c h w om m en
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Elemente der morphologischen Struktur
• S t ä m m e ,  P r ä f i x e ,  S u f f i x e  ( i n  F l e x i o n  u n d  D e r i v a t i o n )
• G r u n d -  ,  B e s t i m m u n g s w ö r t e r ,  F u g e n e l e m e n t e  ( i n

d e r  K o m p o s i t i o n )
• M o d i f i k a t i o n  v o n  S t ä m m e n  ( U m l a u t ,  A b l a u t )

– Mutter, Mütter
– s c h w im m en , s c h w am m , g es c h w om m en

• M o r p h o - p h o n o l o g i s c h e  P r o z e s s e
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Morpho- phon ol og i s c he  P roz e s s e
• S y s t e m a t i s c h e  M o d i f i k a t i o n ,  E i n f ü g u n g  u n d  T i l g u n g

v o n  L a u t e n / P h o n e m e n  a u s  p h o n e t i s c h -
p h o n o l o g i s c h e n  G r ü n d e n
E i n f ü g u n g : bad+st  � bad est
T i l g u n g : r as+st � r ast
M o d i f k ati o n  (phonetisch): [ b a t]+ [ es] �  [ b a d es]
M o d l f i k ati o n  ( o r th o g r af i sc h ,  al t) :  n aß + e � n asse
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Morphologische Verarbeitung in der
C om puterlinguistik

• S y s t e m e  z u r  m o r p h o l o g i s c h e n  A n a l y s e  i n  d e r
C o m p u t e r l i n g u i s t i k  a r b e i t e n  m e i s t  a u f  d e r  o r t h o g r a f i s c h e n
S t r u k t u r  ( z . B .  f ü r  R e c h t s c h r e i b - u n d  G r a m m a t i k k o r r e k t u r )

• T e i l a u f g a b e n  d e r  m o r p h o l o g i s c h e n  V e r a r b e i t u n g :
– L e m m a t i s i e r u n g :  F l e x i o n s m o r p h o l o g i s c h e  A n a l y s e :
E r m i t t l u n g  d e s  S t a m m e s /L e m m a s  ( „ s t e m m i n g “ )  u n d  g g f .
d e r  i n  d e n  F l e x i o n s f o r m e n  e n t h a l t e n e n  g r a m m a t i s c h e n
I n f o r m a t i o n

– D e r i v a t i v -  u n d  K o m p o s i t a - Z e r l e g u n g :  R e d u k t i o n
k o m p l e x e r  W ö r t e r  ( A b l e i t u n g e n  u n d
Z u s a m m e n s e t z u n g e n )  a u f  i h r e  B e s t a n d t e i l e

• M e t h o d i s c h e s  W e r k z e u g  f ü r  a l l e  A u f g a b e n  m o r p h o l o g i s c h e r
A n a l y s e  s i n d  „ E n d l i c h e  A u t o m a t e n “ .

• W i r  b e t r a c h t e n  d i e  V e r w e n d u n g  e n d l i c h e r  A u t o m a t e n  a n  d e r
v e r g l e i c h s w e i s e  e i n f a c h e n  T e i l a u f g a b e  d e r  L e m m a - E r m i t t l u n g .
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Adjektivflexion: Paradigma
(nur sog. „starke Flexion“)

klein+er klein+e
klein+es / en klein+er
klein+em klein+er
klein+en klein+e

klein+er+er klein+er+e
klein+er+es / en klein+er+er
klein+er+em klein+er+er
klein+er+en klein+er+e

klein+s t + er klein+s t +e
klein+s t +es / en klein+s t +er
klein+s t +em klein+s t +er
klein+s t +en klein+s t +e

klein+es   klein+e
klein+es / en klein+er
klein+em klein+en
klein+es  klein+e

klein+er+es klein+er+e
klein+er+es / en klein+er+er
klein+er+em klein+er+en
klein+er+es klein+er+e

klein+s t + es klein+s t +e
klein+s t +es / en klein+s t +er
klein+s t +em klein+s t +en
klein+s t +es klein+s t +e
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Adjektivendungen: Darstellung durch
Z ustandsdiagram m

1 2 3 4
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Zustandsdiagramm
Ein Zustandsdiagramm besteht aus
• K no ten ( Zustä nden)   ( im B eisp iel :  1 , 2 , 3 , 4 )
• dav o n ein S tartk no ten ( 1 )
• einem o der mehreren Ziel k no ten ( 4 )
• K anten z w isc hen den K no ten,  die

– geric htet und
– besc hrif tet sind

• D ie K anteninsc hrif ten bestehen aus K etten v o n S y mbo l en ü ber
einem A l p habet ( im B eisp iel :   e, r, m, n, s, t) .

• A uc h die l eere K ette ( ε)  ist al s K antenbesc hrif tung z ugel assen;
ε ist kein Symbol des Alphabets, sondern bezeichnet den
G renzf all der „au s 0  Symbolen bestehenden“ leeren K ette.
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Die Interpretation des Zustandsdiagramms
• D a s  Z u s t a n d s d i a g r a m m  b e s c h r e i b t  a l l eS y m b o l k o m b i n a t i o n e n  o d e r  „ W o r t e “ ,  d i e  s i c hd a d u r c h  e r g e b e n ,  d a s s  m a n  d a s  D i a g r a m m  v o mS t a r t k n o t e n  z u  e i n e m  Z i e l k n o t e n  d u r c h l ä u f t  u n d  d i eI n s c h r i f t e n  d e r  K a n t e n ,  d i e  m a n  d a b e i  b e s c h r e i t e t ,a u f l i e s t  u n d  a n e i n a n d e r h ä n g t . M a n  n e n n t  d i e  M e n g ed e r  W o r t e ,  d i e  s i c h  s o  e r z e u g e n  l a s s e n ,  d i e  v o mD i a g r a m m  b e s c h r i e b e n e  „ S p r a c h e “ .
• Ü b l i c h e r w e i s e  w e r d e n  D i a g r a m m e  v e r w e n d e t ,  u mE i n g a b e k e t t e n  z u  t e s t e n . M a n  s p r i c h t  v o n  e n d l i c h e nA u t o m a t e n ,  u n d  s a g t ,  d a s s  e i n  A u t o m a t  e i n  W o r ta k z e p t i e r t .
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Funktion des Zustandsdiagramms [1]

1 2 3 4

er

st

ε

ε

e

s

m

n

r

ε

klein er es



Vorlesung E i nf ü h rung i n d i e C om p ut erli ngui st i k  2 0 0 2 / 2 0 0 3   ©  M .  P i nk a l U d S �	

Funktion des Zustandsdiagramms [2]

1 2 3 4

er

st

ε

ε

e

s

m

n

r

ε

klein er es



Vorlesung E i nf ü h rung i n d i e C om p ut erli ngui st i k  2 0 0 2 / 2 0 0 3   ©  M .  P i nk a l U d S �


Funktion des Zustandsdiagramms [3]
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Funktion des Zustandsdiagramms [4]
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Zustandsdiagramme: Ein zweites Beispiel [1]
• W o r t a r t e n  k o m b i n i e r e n  s i c h  i n  b e s t i m m t e r  W e i s e  z u  S a t z t e i l e n
• U m  z u  t e s t e n ,  o b  e i n e  W o r t f o l g e  i n  e i n e m  D o k u m e n t  e i n e

e r l a u b t e  A b f o l g e  v o n  W o r t a r t e n  d a r s t e l l t ,  k ö n n e n
Z u s t a n d s d i a g r a m m e  b e n u t z t  w e r d e n .

• D a s  f o l g e n d e  Z u s t a n d s d i a g r a m m  a k z e p t i e r t  b e s t i m m t e
e i n f a c h e  N o m i n a l a u s d r ü c k e ,  w i e
der Wagen
ei ne i nt eres s ant e V o rl es u ng
das  neu e s c h ö ne ro t e D ac h

1 2 3
ART N N

AD J A
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Zustandsdiagramme: Ein zweites Beispiel [2]

• D a s  „ A l p h a b e t “  d e s  Z u s t a n d s d i a g r a m m s  s i n d  W o r t a r t -
B e z e i c h n u n g e n  ( „ W o r t a r t - T a g s “  o d e r  a u c h  „ P O S - T a g s “ ,  P O S
f ü r  „ p a r t  o f  s p e e c h “ ,  e n g l . f ü r  „ W o r t a r t “ ) ,  i n  u n s e r e m  B e i s p i e l
A r t ,  A D J A ,  N N
– A R T  ( A r t i k e l )
– A D J A  ( a d j e k t i v i s c h e s  A t t r i b u t )
– N N  ( G a t t u n g s s u b s t a n t i v ,  G a t t u n g s n o m e n )

• E r k a n n t e  „ W o r t e “  s i n d  e r l a u b t e  A b f o l g e n  v o n  W o r t a r t s y m b o l e n ,
z .B . „ A R T  N N “ ,  „ A R T  A D J A  N N “ ,  „ A R T  A D J A  A D J A  A D J A  N N “

• I m  G e g e n s a t z  z u m  A d j e k t i v e n d u n g s d i a g r a m m  a k z e p t i e r t  d a s
N o m i n a l a u s d r u c k s d i a g r a m m  b e l i e b i g  l a n g e  W o r t e  u n d
b e s c h r e i b t  e i n e  u n e n d l i c h e  S p r a c h e . G r u n d :  E s  e n t h ä l t  e i n e
S c h l e i f e ,  e s  i s t  z y k l i s c h .
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Zustandsdiagramme: Ein zweites Beispiel [3]

1 2 3

4

ART N N

AD J A

AD J A
G P RT

G P RT

Das abgebildete Diagramm akzeptiert auch Adjektive, die mit 
( ein er o der mehreren )  G radpartikeln  ( G P R T )  versehen  sin d, w ie z. B .

eine ziemlich interessante Vorlesung
d as recht neue sehr sehr schö ne rote D ach 


