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Frühgeschichte der Computerlinguistik
• I n  d e n  s p ä t e n  5 0 e r  J a h r e n  b e g a n n  i n  d e n  U S A  a u s  p o l i t i s c h e r

M o t i v a t i o n  d i e  F ö r d e r u n g  d e r  M a s c h i n e l l e n  Ü b e r s e t z u n g
( R u s s i s c h - E n g l i s c h )  a l s  e r s t e r  c o m p u t e r l i n g u i s t i s c h e r
A n w e n d u n g s d i s z i p l i n .  D i e  R e s u l t a t e  w a r e n  k a t a s t r o p h a l ,  d i e
F ö r d e r u n g  w u r d e  e i n g e s t e l l t .

• I n  d e n  s p ä t e n  6 0 e r  u n d  d e n  f r ü h e n  7 0 e r  J a h r e n  e n t s t a n d  d i e
z w e i t e  G e n e r a t i o n  v o n  c o m p u t e r l i n g u i s t i s c h e n  S y s t e m e n :  D i e
b e i d e n  v e r m u t l i c h  b e r ü h m t e s t e n  S y s t e m e  w a r e n  z w e i  ä u ß e r s t
u n t e r s c h i e d l i c h e  D i a l o g s y s t e m e :
– E L I Z A ,  1 9 6 6 ,  v o n  J o s e p h  W e i z e n b a u m ,  u n d
– S H R D L U ,  1 9 7 2 ,  v o n   T .  W i n o g r a d
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ELIZA: Beispieldialog [1]
(1) U :  I  h a v e  b e e n  v e r y  d e p r e s s e d

l a t e l y
 S :  You say you have been
ver y d ep r essed  l at el y.

(2 ) U :  Y e s ,  m y  m o t h e r  b e a t s  m e
a n d  m y  f a t h e r  c a l l s  m e  n a m e s
S :  You` r e bei ng  som ew hat
shor t  w i t h m e

(3 ) U :  W h a t  a b o u t  m y  m o t h e r
b e a t i n g  m e ?
S :  T el l  m e m or e about  your
f am i l y

(4 ) U :  M y  f a t h e r  c a l l s  m e  n a s t y
n a m e s
S :  W ho el se i n your  f am i l y
c al l s you nast y nam es

(5 ) U :  I  t h i n k  t h e  d o g  w o u l d  i f  h e
c o u l d
S :  Do you think its likely that
he c ould

(6) U: No, you do
S : Y ou d on` t seen v er y
talkativ e tod ay
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ELIZA: Beispieldialog  [2]

(7) U :  I  g u e s s  w h a t  i s  r e a l l y
b o t h e r i n g  m e  i s  t h a t  I  d o n ` t
h a v e  a n y  m o n e y
S :  Can you elaborate on that

(8 ) U :  T h e  p r o b l e m  i s  t h a t  I
k n o w  p s y c h i a t r i s t s  a r e
e x p e n s i v e  a n d  I  m a y  n o t  b e
a b l e  t o  p a y  y o u
S :  P leas e c onti nue,  thi s  m ay
be i nteres ti ng

(9) U :  I  t h o u g h t  y o u  m i g h t  t h i n k
s o
S :  Perhaps in your fantasy
w e thoug ht eac h other



Vorlesung Semantik 2 0 0 2 / 2 0 0 3   ©  M .  P inkal U d S C omp uterlinguistik

ELIZA [3]
TEMPLATE: Y o u   _X1_
R ES PO N S E: Y o u  s a y  y o u   _X1_

TEMPLATE: _X1_  y o u r   _X2 _ ( c a t e g o r y  f a m i l y )  _X3 _
R ES PO N S E: W h o  e l s e  i n  y o u r  f a m i l y   _X3 _ ?

TEMPLATE: _X1_  i f   _X2 _
R ES PO N S E: D o  y o u  t h i n k  i s t  l i k e l y  t h a t   _X2 _ ?

TEMPLATE: _X1_
R ES PO N S E: Y o u ‘r e  b e i n g  s o m e w h a t  s h o r t  w i t h  m e .
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ELIZA  [4]
ELIZA ist ein Dialogsystem, das beliebig komplexe Eingaben mit
beliebigem W or tsc h atz  z u  beliebigen T h emen akz eptier t.
Aber :  ELIZA ar beitet mit einf ac h en M u ster v er gleic h s- T ec h niken
(P atter n M atc h ing) , oh ne lingu istisc h es oder  ander w eitiges
W issen:  Die Datenbasis des S ystems enth ä lt P aar e v on
– T emplates:  M u ster  mit v ar iablen T eilen, die mit der
B enu tz er eingabe abgeglic h en w er den, u nd

– S ystemantw or ten, dí e au s neu en W ö r ter n u nd T eilen der
B enu tz er eingabe z u sammengesetz t w er den.
(Einz ige „ lingu istisc h e“   Aktion des S ystems:  V or ab w er den
alle P r onomen der  2 .  P er son in F or men der  1 .  P er son
u mgew andelt. )

ELIZA h at demonstr ier t, dass ein C ompu ter system oh ne j ede
Intelligenz  gu te C h anc en h at, den T u r ing- T est z u  besteh en (s.
Lektü r e) .
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SHRDLU

Winograds S H R D L U - S y st e m  arb e it e t  in e ine r ä u ß e rst
e inge sc h rä nk t e n M ini- We l t  ode r –D om ä ne  (b l oc k s w orl d) .
S H R D L U  b e ant w ort e t  F rage n,  f ü h rt  A nw e isu nge n au s u nd l e rnt
B e grif f e  (al l e s e inge sc h rä nk t  au f  die  D om ä ne ) .
Wic h t ige  P rogram m k om p one nt e n v on S H R D L U  sind:
– (L ingu ist isc h e )  A nal y se
– G e ne rie ru ng
– (H andl u ngs- ) P l anu ng
– (graf isc h e )  V isu al isie ru ng
I nt e re ssant  ist  die  I nt e rak t ion v on A nal y se  u nd P l anu ng;  die
G e ne rie ru ngsk om p one nt e  ist  se h r e inf ac h  (p at t e rnb asie rt ) ;  die
G raf ik  ist  c om p u t e rl ingu ist isc h  nic h t  se h r int e re ssant ,  h at  ab e r
z u m  du rc h sc h l age nde n E rf ol g de s S y st e m s b e ige t rage n.
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SHRDLU: Die “Blocks World”
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U: Pick up a big red block
S: OK.
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( Pick up a big red block)
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(Pick up a big red block)



Vorlesung Semantik 2 0 0 2 / 2 0 0 3   ©  M .  P inkal U d S C omp uterlinguistik

U: Grasp the pyramid.
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U: Grasp the pyramid.
S: I don’t understand which pyramid you mean.
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U: Find a block which is taller than the one you are holding
and p ut it into the box .
S: By „it“, I assume you mean the block which is taller than
the one I am hold ing .  O K
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(U: Find a block which is taller than the one you are
holding  and p ut it into the box . )



Vorlesung Semantik 2 0 0 2 / 2 0 0 3   ©  M .  P inkal U d S C omp uterlinguistik

U: What does the box contain?
S : The blue pyramid and the blue block
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U: What is the pyramid supported by?
S: The box
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U: How many blocks are not in the box?
S : Four of them
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SHRDLU [2]
SHRDLU ist ein w issensb a sier tes Dia l o g sy stem .
I m  Unter sc h ied  z .B . z u  E LI Z A  v er w end et es b ei d er
Dia l o g f ü h r u ng  u nter sc h ied l ic h e A r ten v o n W issen,
u nd  z w a r

– Sp r a c h l ic h es/ l ing u istisc h es W issen
– K o ntex tw issen
– W el tw issen
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Sprachliches Wissen in SHRDLU: Beispiele
Morphologisches Wissen:

regelmäßige Verben bilden grasp is t  regelmäßiges  Verb
P rät erit u m a u f  - ed pu t  is t  u nregelm. Verb mit  P rät .
P u t

  Syntaktisches Wissen:
In Imperativen steht das grasp ist transitives V erb
V erb  an erster S tel l e st o p ist intransitives V erb

 Sem antisches Wissen:
A + N  in attrib u tiven re d  b ez eic hnet ro te D ing e ( ? )
K o nstru k tio nen b ez eic hnet py ram i d  . . .
D ing e,  die u nter A  u nd u nter g rasp . . .
N  f al l en
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Sprachliches Wissen in SHRDLU: Beispiele
Grammatik L e x iko n

Morphologisches Wissen:
regelm ä ß ige V erb en b ild en grasp ist  regelm ä ß iges V erb
P rä t erit u m  a u f  - ed put ist u n r e g e l m . V e r b  m it P r ä t.
P ut

  S y n ta k tisc h e s W isse n :
I n  I m p e r a tiv e n  ste h t d a s g r a s p ist tr a n sitiv e s V e r b
V e r b  a n  e r ste r  S te l l e s to p ist in tr a n sitiv e s V e r b

 S e m a n tisc h e s W isse n :
A + N  in  a ttr ib u tiv e n  r e d  b e z e ic h n e t r o te  D in g e  ( ? )
K o n str u k tio n e n  b e z e ic h n e t py r a m i d  . . .
D in g e ,  d ie  u n te r  A  u n d  u n te r g r a sp  ...
N  f a l l e n
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Grammatisches und lexikalisches Wissen

• M o r p h o l o g i s c h e ,  s y n t a k t i s c h e ,  s e m a n t i s c h e  R e g u l a r i t ä t e n  s i n
t e n d e n z i e l l  i n  d e r  G r a m m a t i k  k o d i e r t

• S p e z i e l l e  m o r p h o l o g i s c h e ,  s y n t a k t i s c h e ,  s e m a n t i s c h e
I n f o r m a t i o n  ü b e r  E i n z e l w ö r t e r  s i n d  i m  L e x i k o n  k o d i e r t .

D i e  G r e n z e  z w i s c h e n  G r a m m a t i k  u n d  L e x i k o n  k a n n
u n t e r s c h i e d l i c h  g e z o g e n  w e r d e n :
– V o l l f o r m e n l e x i k o n  /  S t a m m l e x i k o n  +  F l e x i o n s m o r p h o l o g i e
( Ü b u n g  d a z u  k o m m t )

– F u n k t i o n s w ö r t e r  ( K o n j u n k t i o n e n ,  A r t i k e l ) :  G r a m m a t i k  o d e r
L e x i k o n ?



Vorlesung Semantik 2 0 0 2 / 2 0 0 3   ©  M .  P inkal U d S C omp uterlinguistik

Außersprachliches Wissen
• K o n t e x t w i s s e n :  D i a l o g g e s c h i c h t e ,Ä u ß e r u n g s s i t u a t i o n

Welches Objekt wurden zuletzt erwähnt ?  Welches Objekt
ko m m t i m  B li ckf eld v o r?
(Put i t i n to  th e  b o x .  W h a t i s  th e  p y r a m i d  s up p o r te d  b y ? . )

• W e l t w i s s e n :  E p i s o d i s c h e s  W i s s e n
E s  g i b t z w e i  r o te  K l ö tz e .  E i n e  Py r a m i d e  i s t i n  d e r  K i s te .

• W e l t w i s s e n :  R e g e l w i s s e n
Z w e i  O b j e k te  k ö n n e n  n i c h t d e n  g l e i c h e n  Pl a tz  e i n n e h m e n .  U m
e i n  O b j e k t a uf  e i n  a n d e r e s  z u s te l l e n ,  m us s  d a s  z w e i te  e i n e
g e r a d e  A uf l a g e f l ä c h e  b e s i tz e n .
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Wissen in der Sprachverarbeitung:
• s p r a c h l i c h e s /  „ l i n g u i s t i s c h e s “  W i s s e n

– p h o n e t i s c h e s
– m o r p h o l o g i s c h e s
– s y n t a k t i s c h e s
– s e m a n t i s c h e s
– p r a g m a t i s c h e s  W i s s e n

• a u ß e r s p r a c h l i c h e s  W i s s e n
– K o n t e x t w i s s e n
– e p i s o d i s c h e s  W i s s e n
– R e g e l w i s s e n
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Wozu wird Wissen eingesetzt?
Wissen wird in der – menschlichen und maschinellen
S p rachv erarb eitung  eing esetz t,  um ling uistische S truk tur
unterschiedlicher A rten und E b enen auf einander ab z ub ilden:

– S p eech �T ex t
– T ex t � S p eech
– Wo rtk ette � B edeutung sinf o rmatio n
– B edeutung sinf o rmatio n � H andlung sp lan
– B edeutung sinf o rmatio n � Wo rtk ette
– deutscher S atz  � eng lischer S atz
D as z entrale P ro b lem ist die M ehrdeutig k eit ( A mb ig uität) auf
allen E b enen:  Wie k o mmen wir z u einer eindeutig en
A b b ildung ?
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Woher kommt das Wissen?

• M a n u e l l e  G r a m m a t i k -  u n d  L e x i k o n - E n t w i c k l u n g :
C o m p u t e r l i n g u i s t i s c h e  W e r k z e u g e  u n t e r s t ü t z e n  d i e  p r ä z i s e
D a r s t e l l u n g  u n d  d a s  A u s t e s t e n  v o n  l i n g u i s t i s c h e m  W i s s e n .  D i e
E n t w i c k l u n g  g r o ß e r  G r a m m a t i k e n  u n d  v o r  a l l e m  L e x i k a  i s t  a b e r
e x t r e m  a u f w e n d i g  u n d  t e u e r .  G r a m m a t i k e n  u n d  L e x i k a  m i t
v o l l s t ä n d i g e r  A b d e c k u n g  g i b t  e s  z u r  Z e i t  n o c h  n i c h t .

A l t e r n a t i v e n :
• A r b e i t  m i t  p a r t i e l l e r  I n f o r m a t i o n : T e i l l e x i k a  o d e r  V e r f a h r e n  z u r

„ f l a c h e n “  u n d  u n v o l l s t ä n d i g e n  g r a m m a t i s c h e n  A n a l y s e .  ( J e  n a c h
A n w e n d u n g  r e i c h t  m e h r  o d e r  w e n i g e r  t i e f e  o d e r  v o l l s t ä n d i g e
V e r a r b e i t u n g

• A u t o m a t i s c h e  E x t r a k t i o n  v o n  W i s s e n  a u s  S p r a c h d a t e n
( K o r p o r a )  m i t  s t a t i s t i s c h e n  T e c h n i k e n  u n d  L e r n v e r f a h r e n  ( s e i t
d e n  N e u n z i g e r  J a h r e n  z u n e h m e n d  w i c h t i g )


