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PO Sets and Lattices

partiell geordnete Mengen (Teilordnungen, Verbande

und Verbande von Merkmalstermen

Hans Uszkoreit
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POSets

Partiell-geordnete Mengen (Posets)

Definition:

Eine partiell-geordnete Menge (partially ordered set, poset) ist eine Menge P mit
einer Ordnungsrelation "kleiner gleich", die reflexiv, transitiv, antisymmetrisch;
aber nicht notwendig total ist.
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Verband ;‘_:_ %

Definition:

Sei (V, "kleiner gleich" ) eine Menge V mit einer partiellen Ordnung "kleiner gleich" und zu x, y
Elemente aus V existiere stets das Infimum (greatest lower bound)

inf(x,y) = grofte untere Schranke z von x und y, d. h. z Element aus V mit

1) z "kleiner gleich" x, z "kleiner gleich" y, so dal}

2) Z' "kleiner gleich" z fur jedes z' Element aus V mit z' "kleiner gleich" x, z' "kleiner gleich" y,
und das Supremum (least upper bound):

sup(x,y) = kleinste obere Schranke u von x und y, d. h. u Element aus V mit

1) x "kleiner gleich" u, y "kleiner gleich" u, so dal}

2) u "kleiner gleich" u' fur jedes u' Element aus V mit x "kleiner gleich" u', y "kleiner gleich" u'.

Dann heif3t ( V , "kleiner gleich" ) ein Verband.
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Beispiel: Teilmengenverband

U =.{a, b, c}
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D = {a, b} ->Z.*“* b NF-t o
A = {a} B -.‘Ib} C = {c}
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Set Algebra and Subset Lattice
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Operations join and meet
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Some properties of w (join) and N (meet):

Commutative
|L_[- !_hl__.l.1 IIJH
_._,._ E'_J,U“-] i‘_FI .-I

Identity of
Intersection

Identity of Unior
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Algebren fur Mengenehre und Aussagenlogik =es

AUB=BUA p q=q p

A=A —(=p) =p

AUB = AUB =(p q) =—=pAr-q
ANBUC) =(ANB)UANC) PA(g nN=(parq) (par)
AUA=U p —p=w

UUA=U w o p=w

UNA=A WAP=P

ANA= pA=p= f

JUA=A f p=p
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Verband von Merkmalstermen e

Die Ordnungsrelation ist die Subsumtion (Subsumption)

t, = t, bedeutet, dass t, t, subsumiert, das heil’t, t, enthalt mindestens die
Information, die in t, enthalten ist.

T ist das Element "top", ein Merkmalsterm ohne jegliche Information.
T subsumiert alle anderen Merkmalsterme.

1 ist das Element "bottom", ein Merkmalsterm mit inkonsistenter (zu viel)
Information.

1 wird von allen anderen Merkmalstermen subsumiert.

t, Ll t, ist die Unifikation von t1 und t2, die grofdte untere Schranke (Infimum)

t, t, ist die Disjunktion von t1 und t2, die kleinste obere Schranke (Supremum)
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Algebren fur Mengen und fur Merkmalsterme g

A UB=BUA LNt =t Nt

/:\=A (- ty) = t,

AUB = ANB ~tnt)=(-t)u(-t)
ANBUC =(ANB)U (AN C) t, L (t, Mty) = (L Ut,) M (t U ty)
AUA=U t,n(-t)=T

UUA=U TNt =T

UNA=A T ut, =t,

ANA=O hu(=4)=1

GUA=A 1t =t
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