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» Beschreibung der Vokalqualitat durch

» Grundfrequenz (f0)
* Vokallange
* Formantstruktur
* F1 und F2 = Zungenposition und Lippenrundung
* F3 und F4 = Lippenspreizung/-vorschiebung
- Vowel Space Area (VSA): zeigt artikulatorische Extreme der Vokalproduktion
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Altersabhangige akustische Charakteristika ] -

* Veranderungen durch anatomische und physiologische

Veranderungen

 Bisherige Ergebnisse:

* langsamere Sprech- und Lesegeschwindigkeit

* langere Vokale

* niedrigere fO bei Frauen; keine Einheitlichkeit bzgl. Mannern
* keine Veranderungen der F1- und F2-Werte

* kaum Studien zu F3 und F4
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Charakteristika tschechischer Vokale 2 e

« 3 Diphthonge

* 10 Monophthonge

* 5 verschiedene Vokalqualitaten in jeweils zwei Quantitaten:

lal  [a:l
lel el
Il I/

lo/ o/
ul u:/

https://www.internationalphoneticassociation.org/content/full-ipa-chart
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Motivation und Zielsetzung ]

Motivation: Wenig Studien zu Tschechisch

Zielsetzung:

» Untersuchen der akustischen Charakteristika tschechischer Vokale
—> Effekt von Alterung auf Vokalartikulation
* Bereitstellen von normativen Daten zu tschechischen Vokalen

Charakteristika: fO, F1, F2, F3, F4, Vokallange,
Artikulationsgeschwindigkeit

Erwartungen:
» Altersabhangige Vokallange
 Altersabhangige fO bei Frauen
 Altersunabhangige F1- und F2-Werte
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Versuchspersonen I e

* 100 tschechische Muttersprachler

* 50 Manner
* 50 Frauen
o Zwischen 20 und 90
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FIGURE 1. The age distribution of the participants.
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Versuchspersonen

* Mind. 8 Jahre schulische Ausbildung

* (obere) Mittelklasse

* Mind. 4 Jahre in Prag oder der Mittelb6hmischen Region
« Kein Beruf mit professionellem Gebrauch der Stimme

» Keine Depression oder kognitive Einschrankungen

 Standardsprache, keine Regiolekte
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- Textausziige aus Biichern von Karel Capek

* 1. Passage: 257 Worter
* 2. Passage: 313 Worter

* Anpassungen des Vokabulars und grammatischer Strukturen
« Zwei zusatzliche Paragraphen

- Vorlesen des Textes
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Auswahl der Zielvokale o] o=

* 10 Vorkommen jeden Monophthongs

* Kriterien:

» verschiedene Positionen innerhalb Satz und IP
* nicht mehr als ein Vokal pro Wort
» betonte und unbetonte Silben

* nach verschiedenen stimmlosen Plosiven, Frikativen und Affrikaten oder keinem
Phonem
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Zielvokale
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TABLE 1.
The Characteristics of the Preceding Consonant, As Well As the Syllable and Word Positions Related to the 10 Occur-
rences of Each Monophthong Investigated

a € I o u a: g1 i o: u
Manner
Stop 7 5 2 7 5 4 8 5 7 3
Fricative 2 2 3 1 3 3 1 3 3 3
Affricative - 3 3 1 1 2 - 2 - 2
Liquid - - - - - 1 1 - - -
No consonant 1 - 2 1 1 - - - - 2
Place of articulation
Bilabial 3 2 1 2 1 - 1 2 2 2
Alveolar 4 5 4 4 4 8 5 2 5 4
Postalveolar - 2 2 - - 1 3 - -
Palatal - - 1 - - - - 3 - -
Velar 2 1 - 3 4 1 3 - 2 2
Glottal - - - - - - 1 - 1 -
No consonant 1 - 2 1 1 - - - - 2
Syllable stress
Stressed 5 5 5 5 4 3 4 5 5 4
Unstressed 5 5 5 5 6 7 6 5 5 6
Position of the Syllable
Beginning 5 5 5 5 5 4 4 6 5 4
Middle 2 2 2 3 - 4 2 - 5 1
End 3 3 3 2 5 2 4 4 -
Position of the word
Beginning 3 2 3 2 2 3 3 1 4 -
Middle 6 4 7 5 4 3 3 4
End 1 4 1 1 3 3 4 5 3 6




Akustische Analyse i e

* Praat

« Vokaldauer
 FO
 F1,F2,F3,F4

* Artikulationsgeschwindigkeit
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Artikulationsgeschwindigkeit und VSA ]
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Charakteristika tschechischer Monophthonge R s
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MDurﬂfggn((mS) | Duration (ms)
ean range
. Mean/SD (range)
. Shor
¢ VO ka | |a n g e' !aft 62/12 (39—-84) ShDrt
* keine geschlechtsbedingten Unterschiede /el 6312{42-97) /al 62/10 (43—-86)
* lange Vokale doppelt so lange wie kurze of GG /e 6610{48-100)

hf 62/11 (45—-87)
/ol 63/12(35-93)

. . lof 66/12 (40—98)
¢ UnterSChlede ZW. |aﬂg Und kUI’Z bel fuf 72/19(38-124) u/ 68“5[4?—129}

. . Long LDI'IQ
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* F1/e/ fed 12718 (80-165) /e 137/17 (106—179)
F1/i/ /il 107/19 (66—155) fiz/ 108/18 (61—151)

. , fo:/  145/21 (106—191)
* F2 /i:/ for 133723947154 juy  115/23 (79-169)
° F2 /O/ fuy  109/21 (65—173) Frauen
*F3/i:/ Manner
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Altersabhangige Charakteristika

Niedrigere fO bei Frauen, kein Unterschied bei Mannern

—> altersbedingte physiologische Veranderungen

« Langere Vokaldauer € wq. niedrigerer Sprechgeschwindigkeit;

evtl. wg. Progressiver Koartikulation
« F1 fur alle Vokale unabhangig von Alter und Geschlecht;

* Niedrigere F2/a/ und F2/a/ fur beide Geschlechter, F2/i/

unverandert

- gegen Zentralisierung = groBere VSA < wg. Langerer Dauer
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Altersabhangige Charakteristika

* F3 und F4 unverandert
- keine Verlangerung des Vokaltraktes

—> Ausdrlcken von Emotionen moglich

* Interaktion von Vokal und Geschlecht bei F1/a/, F2/i/, F2/u/,
Dauer /a/, Dauer /u/
- geschlechtsspezifische physiologische Unterschiede

« Keine Interaktion von Alter und Vokal
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Charakteristika tschechischer Vokale 2 e

* Lange:
* kurz: 65 ms
* lang: 128 ms

* Verhaltnis von 1:2
—> Langer als bei vorheriger Studie, wg. Sprechern

* Formanten:

* /1/ zentraler als /i:/
» kaum qualitative Unterschiede der anderen Vokalpaare
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Einschrankungen I
e ausschlieB3lich Lesen von Texten
o Struktur des Tschechischen

* Gruppen - Alterungseffekte, soziolinguistische Unterschiede
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Zusammenfassung i

* 10 tschechische Monophthonge

« Geringfugige Veranderungen der Formantenwerte im Laufe des

Lebens bzw. gegen Zentralisierung

- Geringe Auswirkungen durch physiologisches Altern
- Kompensationsmechanismus (z.B. Vokaldauer)

e Klinische Relevanz
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