
!"#$%"%&'"()*'+",#)

-'").%,&#"/,)0&+1#2&,3)

0(2&%4)55)

) ) ) ) )) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ))))))6+17&8)9:82#)

;<=>;=?;;@)) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ))AB+17&8CD'E7F+27G,HF1#I)

JK#"K7#L)

>I! M#N721#"3),(2&%4O)$%"&,)'-),$##D8O)D'2,P&+#2&,O)

,(2&%DPD)D%&#Q'"7#,O),(2&%DPD)-+2DP'2,)AR4#"D7,#)5I)

?I! S"%NN%"=0(2&%DPD)T8#'"()

•! *US)V)!8"%,#)0&"+D&+"#)S"%NN%"O)0&"+D&+"%E)WNH7Q+7&(O)

T"%2,-'"N%P'2%E)S"%NN%")AR4#"D7,#)55I)

•! X7N7&%P'2,)'-)*U)!0S)AR4#"D7,#)555I)

•! 52&#Q"%P2Q)-#%&+"#G,&"+D&+"#,)72&')!0S3)Y!0S)

•! 0(2&%DPD)T8#'"()%21)*'N$+&%P'2%E)X72Q+7,PD,)

•! U+"&8#")-"%N#L'"Z,)AY!0SO)XUSO)[SO)TWSO)**SI)

;<=>;=?;;@) ?)6+17&8)9:82#)

M#N721#"3)0(2&%4)%21)H%,7D),(2&%DPD)D'2D#$&,)

;<=>;=?;;@) \)6+17&8)9:82#)

M#N#NH#"])

•! 52)E72Q+7,PD,O),(2&%4)7,)&8#),&+1()%H'+&)&8#),&"+D&+"#,)'-)

,#2&#2D#,)A^D'NH72%P'2)'-)L'"1,I)

•! U"'N)%)!"#$%&'&()$*'+!,-"!,$./,O)$#'$E#)N+,&)8%K#)

&8',#),&"+D&+"#,)72)&8#7")N721,)&')H#)%HE#)&')D'2,&"+D&)

%21)+21#",&%21),#2&#2D#,)

•! U"'N)%)$&0!12*.&3*'+!,-"!,$./,O)&8',#),&"+D&+"#,)%"#)

-'"N%E)'HB#D&,)&8%&)D%2)H#)&"#%&#1)72)%)N%&8#N%PD%E)

L%()))

;<=>;=?;;@) _)6+17&8)9:82#)



[#,D"7H72Q),(2&%4)

•! Y'L)D%2)L#)H#,&)&%EZ)%H'+&)&8#),&"+D&+"#,)%21)

+27&,)'-)%EE)$',,7HE#),#2&#2D#,)72)%EE)$',,7HE#)

E%2Q+%Q#,`)

•! a%,7D),(2&%DPD)D'2D#$&,)&')N%Z#)

(,3,-*')4*.&3)$',,7HE#3)$%"&,)'-),$##D8O)

D'2,P&+#2&,O),(2&%DPD)D%&#Q'"7#,O),(2&%DPD)

-+2DP'2,))

;<=>;=?;;@) <)6+17&8)9:82#)

a+7E172Q)+$)&8#),#2&#2D#)b)$%"&,)'-)

,$##D8)

cT8#d[RT)cH'(de)cE'K#,df)c&8#d[RT)c&%,&(dW[6)cD%Z#de)

•! [#g2#1)H%,#1)'2),(2&%DPD)%21)N'"$8',(2&%DPD)

A%21),#N%2&'G$"%QN%PDI)D8%"%D&#"7,PD,)

•! 0(2&%DPD3)[7,&"7H+P'2O)"#E%P'2O)-+2DP'2)

•! .'"$8'E'Q7D%E3)52h#DP'2O)1#"7K%P'2)

•! .'"$8',(2&%DPD3)%Q"##N#2&O)DE7PD,)

;<=>;=?;;@) i)6+17&8)9:82#)

a+7E172Q)+$)&8#),#2&#2D#)b)$%"&,)'-)

,$##D8)

cT8#d[RT)cH'(de)cE'K#,df)c&8#d[RT)c&%,&(dW[6)cD%Z#de)

•! !%"&,)'-),$##D8O)Q"%NN%PD%E)D%&#Q'"7#,O)L'"1)

DE%,,#,)AE#47D%E)D%&#Q'"7#,I)

•! T8#)2'P'2)'-)$%"&,)'-),$##D8)7,)2'&)N#"#E()

,(2&%DPD)

•! T8#)+27K#",%E7&()'-)&8#)D%&#Q'"7#,)7,)D'2&"'K#",7%E)

;<=>;=?;;@) j)6+17&8)9:82#)

a+7E172Q)+$)&8#),#2&#2D#)G)0(2&%DPD)

D'2,P&+#2&,)

ccT8#)H'(de!)cE'K#,)c&8#)&%,&()D%Z#de!df!d0)

•! *'2,P&+#2&,O)$8"%,#,)

•! T#,&,3),+H,P&+P'2O)N'K#N#2&O)k+#,P'2O)

D''"172%P'2)

•! WEE)$8"%,#,)8%K#)%)%,*5O)L87D8)7,)&8#)2%N#)

Q7K#")'-)&8#)$8"%,#O)%21)%)5,!,35,32))))))))))

;<=>;=?;;@) l)6+17&8)9:82#)



a+7E172Q)+$)&8#),#2&#2D#)G)0(2&%DPD)

D'2,P&+#2&,)

•! Y#%1,)

–!*'2&%72,)&8#)N',&)7N$'"&%2&),#N%2PD)

72-'"N%P'2)

–!m,+%EE()'HE7Q%&'"()

–!0#E#D&,)-'")1#$#21#2&,)'-)%)D#"&%72)D%&#Q'"()A!)

,#E#D&,)e!I)

–!Jn#2)&"7QQ#",)%Q"##N#2&)Af)72)f!I)

–!M#k+7"#,)D#"&%72)D%,#)'-)1#$#21#2&,)

;<=>;=?;;@) @)6+17&8)9:82#)

a+7E172Q)+$)&8#),#2&#2D#)G)0(2&%DPD)

D'2,P&+#2&,)

•! *'2,P&+#2D()&#,&,3).'K#N#2&)&#,&)

T7N)#NH%""%,,#,)W22%)72)-"'2&)'-)&8#)H%Z#"(F)

W22%O)T7N)#NH%""%,,#,)72)-"'2&)'-)&8#)H%Z#"(F)

52)-"'2&)'-)&8#)H%Z#"(O)T7N)#NH%""%,,#,)W22%F)

RNH%""%,,72Q)W22%)72)-"'2&)'-)&8#)H%Z#"(O)T'N)171F)

oU"'2&)'-)&8#)H%Z#"(O)T7N)#NH%""%,,#,)W22%F)

o)RNH%""%,,#,O)T7N)W22%)72)-"'2&)'-)&8#)H%Z#"(F)

;<=>;=?;;@) >;)6+17&8)9:82#)

a+7E172Q)+$)&8#),#2&#2D#)G)0(2&%DPD)

D'2,P&+#2&,)

•! *'2,P&+#2D()&#,&,3)p+#,P'2)&#,&)

T7N)#NH%""%,,#,)W22%)72)-"'2&)'-)&8#)H%Z#"(F)

q8')#NH%""%,,#,)W22%)72)-"'2&)'-)&8#)E7H"%"(`)6)0+

q8'N)1'#,)T7N)#NH%""%,,)72)-"'2&)'-)&8#)E7H"%"(`)733*+

q8#"#)1'#,)T7N)#NH%""%,,)W22%`)83+9-&32+&9+2%,+'):-*-#+

52)-"'2&)'-)L8%&)1'#,)T7N)#NH%""%,,)W22%`)2%,+'):-*-#+

q8%&)1'#,)T7N)1'`);0:*--*"")3(+733*+)3+9-&32+&9+2%,+

'):-*-#)

;<=>;=?;;@) >>)6+17&8)9:82#)

a+7E172Q)+$)&8#),#2&#2D#)G)0(2&%DPD)

D'2,P&+#2&,)

•! *'2,P&+#2D()&#,&,3)*''"172%P'2)&#,&)

T7N)#NH%""%,,#,)W22%)72)-"'2&)'-)&8#)H%Z#"(F)

T7N)%21)T'N])

T7N)#NH%""%,,#,)%21)Z7,,#,)W22%])

T7N)#NH%""%,,#,)W22%)%21)T72%])

T7N)#NH%""%,,#,)W22%)72)-"'2&)'-)&8#)E7H"%"()%21)&8#)D8+"D8)

)T7N)#NH%""%,,#,)W22%)72)-"'2&)'-)&8#)E7H"%"()%21)DE',#)&')&8#)

D8+"D8)

oT7N)#NH%""%,,#,)W22%)72)-"'2&)'-)&8#)%21)%)E7H"%"(F)

;<=>;=?;;@) >?)6+17&8)9:82#)



0(2&%DPD)D%&#Q'"7#,)

W),(2&%DPD)D%&#Q'"()7,)%),#&)'-)#4$"#,,7'2,)

–!!%"&,)'-),$##D8)A2'+2O)K#"HO)1#&#"N72#")#&DFI)

–!*'2,P&+#2&,)Ae!O)f!O)#&DFI)=)8#%1,)'-)D'2,P&+#2&,)

L87D8),8%"#)AN'"$8'GI,(2&%DPD%EE()"#E#K%2&)

-#%&+"#,)

–![7,&"7H+P'2)

–!.'"$8'G,(2&%DPD)-#%&+"#,)

;<=>;=?;;@) >\)6+17&8)9:82#)

0(2&%DPD)D%&#Q'"7#,)

cccT8#d[RT)cH'(dede!)ccE'K#,df)cc&8#d[RT)c&%,&(dW[6)

cD%Z#dede!d0)

cccT87,d[RT)ch'L#"dede!)cc2##1,df)cc,'N#d)[RT)
cL%&#"dede!df!d)0)

•! 08%"#1)17,&"7H+P'2)'-)1#&#"N72#",))))))))

;<=>;=?;;@) >_)6+17&8)9:82#)

0(2&%DPD)D%&#Q'"7#,)

cccT8#d[RT)cH'(dede!)ccE'K#,df)cc&8#d[RT)c&%,&(dW[6)

cD%Z#dede!)d0)

cccT87,d[RT)ch'L#"dede!)cc2##1,df)cc,'N#d)[RT)
cL%&#"dede!)df!d0)

•! 08%"#1)17,&"7H+P'2)'-)2'+2)$8"%,#,)

;<=>;=?;;@) ><)6+17&8)9:82#)

0(2&%DPD)D%&#Q'"7#,)

•! )T#"N72'E'Q7D%E=1#g27P'2%E)7,,+#,)

–!Jn#2)A%21)72)$%"PD+E%")H()-'"N%E),(2&%DPD7%2,I)'2E()

17,&"7H+P'2)7,)D'2,71#"#1)%,)D"7&#"7+N)%21)'2E()

D'2,P&+#2&,)'")8#%1,)'-)D'2,P&+#2&,)%"#)N#%2&)

–!m,#1)72),+D8)%)L%(O)&8#)2'P'2)'-)r,(2&%DPD)

D%&#Q'"7#,/)7,)%)$+"#E(),(2&%DPD)'2#)A72)$%"PD+E%")-'")

1#,D"7H72Q)Q#2#"%PK#)Q"%NN%"I)

–!Jn#2)&8#)&#"N,),(2&%DPD)D%&#Q'"7#,O)$%"&,)'-)

,$##D8)%21)L'"1)DE%,,#,)%"#)+,#1)72)%),+H,P&+&%HE#)

L%()

;<=>;=?;;@) >i)6+17&8)9:82#)



q8%&)1'#,)%),#2&#2D#)2##1`)G)

0(2&%DPD)-+2DP'2,)

cT8#)H'(d0ma)cE'K#,d!MR[)c&8#)&%,&()D%Z#d[5MsJa6)

cY#d0ma)c$+&d!MR[)c7&d[5MsJa6)c'2)&8#)&%HE#d!MR!sJa6)

•! 0(2&%DPD=,#2&#2D#)-+2DP'2,)1#,D"7H#)&8#)-&',"+'-)

D'2,P&+#2&,)72)&8#),#2&#2D#)

•! *'N$E#N#2&,)A,+HB#D&O)'HB#D&,I)V)%1B+2D&,=N'17g#",)

•! 0(2&%DPD)-,<1)-,0,32"O)*-(10,32+"2-1$21-,+

•! 7(*)3=+2%,+13)/,-"*')2#+&9+>"&0,?+"#32*$.$+913$.&3"+)"+

$&32-&/,-")*')

;<=>;=?;;@) >j)6+17&8)9:82#)

q8%&)1'#,)%),#2&#2D#)2##1`)G)

0(2&%DPD)-+2DP'2,)

@&AB)2*AB,++ ++!"++++++++C,3,A3&+ + +++ #$+ +++++*3*F)

\MG,##G\Ja6))eJ.)))-"7#21G\!J00)))))))*JMR))D87E1) )

tT8#)D87E1),%L)7&,)-"7#21Fr)

A['2'8+#)>@@@I)

;<=>;=?;;@) >l)6+17&8)9:82#)

R4#"D7,#)5)

•! U'")&8#)-'EE'L72Q),#2&#2D#O)1#g2#)

–!&8#)$%"&,)'-),$##D8)

–!,(2&%DPD)-+2DP'2,)

–!*'2,P&+#2&,)AN'K#N#2&)&#,&O)k+#,P'2)&#,&O)

D''"172%P'2)&#,&I)

6%,+3,D+2,*$%,-+-,*5"+*+"%&-2+:&&C+)3+2%,+'):-*-#E+

;<=>;=?;;@) >@)6+17&8)9:82#)

R4#"D7,#)5)

•! U'")&8#)-'EE'L72Q),#2&#2D#O)1#g2#)

–!&8#)$%"&,)'-),$##D8)

–!,(2&%DPD)-+2DP'2,)

–!*'2,P&+#2&,)AN'K#N#2&)&#,&O)k+#,P'2)&#,&O)

D''"172%P'2)&#,&I)

6%,+3,D+2,*$%,-+-,*5"+*+"%&-2+:&&C+)3+2%,+'):-*-#E+

[#&))W))))))e) ) )))f)) [#&))W)) )e))))!))[#&))e) )

+ +

;<=>;=?;;@) ?;)6+17&8)9:82#)



R4#"D7,#)5)

•! U'")&8#)-'EE'L72Q),#2&#2D#O)1#g2#)

–!&8#)$%"&,)'-),$##D8)

–!,(2&%DPD)-+2DP'2,)

–!*'2,P&+#2&,)AN'K#N#2&)&#,&O)k+#,P'2)&#,&O)

D''"172%P'2)&#,&I)

F6%,+3,D+2,*$%,-G+-,*5"+F*+"%&-2+:&&CG+F)3+2%,+'):-*-#GE+

))))))))))0ma6R*T) ) ) ) )))))Ja6R*T) ))))))W[6me*T)

;<=>;=?;;@) ?>)6+17&8)9:82#)

R4#"D7,#)5)

•! U'")&8#)-'EE'L72Q),#2&#2D#O)1#g2#)

–!&8#)$%"&,)'-),$##D8)

–!,(2&%DPD)-+2DP'2,)

–!*'2,P&+#2&,)AN'K#N#2&)&#,&O)k+#,P'2)&#,&O)

D''"172%P'2)&#,&I)

6%,+3,D+2,*$%,-+-,*5"+*+"%&-2+:&&C+)3+2%,+'):-*-#E+

;<=>;=?;;@) ??)6+17&8)9:82#)

R4#"D7,#)5)

•! U'")&8#)-'EE'L72Q),#2&#2D#O)1#g2#)

–!&8#)$%"&,)'-),$##D8)

–!,(2&%DPD)-+2DP'2,)

–!*'2,P&+#2&,)AN'K#N#2&)&#,&O)k+#,P'2)&#,&O)

D''"172%P'2)&#,&I)

6%,+3,D+2,*$%,-+-,*5"+*+"%&-2+:&&C+)3+2%,+'):-*-#E+

;<=>;=?;;@) ?\)6+17&8)9:82#)

R4#"D7,#)5)

•! U'")&8#)-'EE'L72Q),#2&#2D#O)1#g2#)

–!&8#)$%"&,)'-),$##D8)

–!,(2&%DPD)-+2DP'2,)

–!*'2,P&+#2&,)AN'K#N#2&)&#,&O)k+#,P'2)&#,&O)

D''"172%P'2)&#,&I)

F6%,+3,D+2,*$%,-G+-,*5"+F*+"%&-2+:&&CG+F)3+2%,+'):-*-#GE+

;<=>;=?;;@) ?_)6+17&8)9:82#)



R4#"D7,#)5)

•! U'")&8#)-'EE'L72Q),#2&#2D#O)1#g2#)

–!&8#)$%"&,)'-),$##D8)

–!,(2&%DPD)-+2DP'2,)

–!*'2,P&+#2&,)AN'K#N#2&)&#,&O)k+#,P'2)&#,&O)

D''"172%P'2)&#,&I)

6%,+3,D+2,*$%,-+-,*5"+*+"%&-2+:&&C+)3+2%,+'):-*-#E+

;<=>;=?;;@) ?<)6+17&8)9:82#)

R4#"D7,#)5)

•! U'")&8#)-'EE'L72Q),#2&#2D#O)1#g2#)

–!&8#)$%"&,)'-),$##D8)

–!,(2&%DPD)-+2DP'2,)

–!*'2,P&+#2&,)AN'K#N#2&)&#,&O)k+#,P'2)&#,&O)

D''"172%P'2)&#,&I)

F6%,+3,D+2,*$%,-G+F-,*5"+F*+"%&-2+:&&CG+F)3+2%,+'):-*-#GGE+

;<=>;=?;;@) ?i)6+17&8)9:82#)

R4#"D7,#)5)

•! U'")&8#)-'EE'L72Q),#2&#2D#O)1#g2#)

–!&8#)$%"&,)'-),$##D8)

–!,(2&%DPD)-+2DP'2,)

–!*'2,P&+#2&,)AN'K#N#2&)&#,&O)k+#,P'2)&#,&O)

D''"172%P'2)&#,&I)

6%,+3,D+2,*$%,-+-,*5"+*+"%&-2+:&&C+)3+2%,+'):-*-#E+

;<=>;=?;;@) ?j)6+17&8)9:82#)

R4#"D7,#)5)

•! U'")&8#)-'EE'L72Q),#2&#2D#O)1#g2#)

–!&8#)$%"&,)'-),$##D8)

–!,(2&%DPD)-+2DP'2,)

–!*'2,P&+#2&,)AN'K#N#2&)&#,&O)k+#,P'2)&#,&O)

D''"172%P'2)&#,&I)

F6%,+3,D+2,*$%,-G+FFF-,*5"G+F*+"%&-2+:&&CGG+F)3+F2%,+

'):-*-#GGGE+

;<=>;=?;;@) ?l)6+17&8)9:82#)



R4#"D7,#)5)

;<=>;=?;;@) ?@)6+17&8)9:82#)

R4#"D7,#)5)

;<=>;=?;;@) \;)6+17&8)9:82#)

q8%&)#E,#)1'#,)%),#2&#2D#)2##1`)G)

S"%NN%PD%E7&()

•! R%D8)E%2Q+%Q#)-'EE'L,)D#"&%72)-1',")A$"72D7$E#,O)

D'2,&"%72&,I)L87D8)%DD'+2&)-'")&8#)17u#"#2D#)H#&L##2)

%DD#$&%HE#=Q"%NN%PD%E)%21)+2%DD#$&%HE#=

+2Q"%NN%PD%E),#2&#2D#,)

•! H&'&1-',""+(-,,3+)5,*"+"',,!+91-)&1"'#+K,E+

•! IJ-,,3+"',,!+)5,*"+91-)&1"'#+$&'&1-',""+

;<=>;=?;;@) \>)6+17&8)9:82#)

S"%NN%"=0(2&%DPD)T8#'"7#,)

;<=>;=?;;@) \?)6+17&8)9:82#)



S"%NN%")%21)S"%NN%")T8#'"7#,)

•! S"%NN%")A$"#,D"7$PK#I3)H'1()'-)"+E#,)8'L)&')H+7E1)

,#2&#2D#,)A%,)Q"%NN%")E#%"2#1)72),D8''EI)

•! S"%NN%")A1#,D"7$PK#I3)&8#)"+E#,)%)E%2Q+%Q#)

-'EE'L,O)72DE+172Q),(2&%DPDO),#N%2PDO)%21)

$8'2'E'Q7D%E)"+E#,)

•! .#2&%E)Q"%NN%")7,)+2D'2,D7'+,)

•! m27K#",%E)Q"%NN%")

•! S"%NN%")T8#'"7#,3)U'"N%E)-"%NL'"Z,)-'")

1#,D"7H72Q)Q"%NN%")

;<=>;=?;;@) \\)6+17&8)9:82#)

S"%NN%")%21)S"%NN%")T8#'"7#,)

•! *8'N,Z()Y7#"%"D8(3)D'2&%72N#2&)8F)'-)-'"N%E)Q"%NN%",)

•! U'"N%E)Q"%NN%",3)&#"N72%E)V)2'2G&#"N72%E),(NH'E,O)

$"'1+DP'2)"+E#,O),&%"&),(NH'E)

•! Y7#"%"D8()

–!T($#G;)m2"#,&"7D&#1)AT+"72Q)N%D872#I)

–!T($#G>)*'2&#4&G,#2,7PK#)A%EE)E%2Q+%Q#)&8%&)D%2)H#)

"#D'Q27v#1)H()%)E72#%")H'+21#1)%+&'N%&'2I))

–!T($#G?)*'2&#4&G-"##)A2'2G1#&#"N727,PD)$+,81'L2)

%+&'N%&'2I)

–!T($#G\)M#Q+E%")Ag27&#G,&%&#)%+&'N%&'2I)))

;<=>;=?;;@) \_)6+17&8)9:82#)

*'2&#4&GU"##)S"%NN%",)A*USI)

•! W)D'2&#4&G-"##)Q"%NN%")D'2,7,&,)'-)

•! TL')g27&#O)2'2G#N$&(),#&,)'-),(NH'E,O)&#"N72%E)

,(NH'E,)%21)2'2G&#"N72%E),(NH'E,)

•! W)g27&#O)2'2G#N$&(),#&)'-)D'2&#4&G-"##)"+E#,)AW)!)

a>)])aeI)

•! W),&%"&),(NH'E)K)

;<=>;=?;;@) \<)6+17&8)9:82#)

*'2&#4&GU"##)S"%NN%",)A*USI)

•! 0)!)e!)f!)

•! f!)!)f)e!)Ae!I)A!!I)

•! e!)!)A[RTI)AWI)e)

•! !!)!)!)e!)

;<=>;=?;;@) \i)6+17&8)9:82#)



*'2&#4&GU"##)S"%NN%",)A*USI)

•! 0)!)e!)f!)

•! f!)!)f)e!)Ae!I)A!!I)

•! e!)!)A[RTI)AWI)e)A!!I)

•! !!)!)!)e!)

•! M#D+",7'2)

•! 0#2&#2D#,)D%2)H#)72g27&#E()E'2Q)

;<=>;=?;;@) \j)6+17&8)9:82#)

*'2&#4&GU"##)S"%NN%",)A*USI)

•! 0)!)e!)f!)

•! f!)!)f)e!)Ae!I)A!!I)

•! e!)!)A[RTI)AWI)e)

•! !!)!)!)e!)

•! M+E#,)%"#)E'D%E)%21),7N$E()$"'K71#)D'2,&"%72&,)

'2)L#EEG-'"N#1),&"+D&+"#)

;<=>;=?;;@) \l)6+17&8)9:82#)

!8"%,#)0&"+D&+"#)S"%NN%")A!0SI)

•! *'2&#4&G-"##)!8"%,#G0&"+D&+"#)S"%NN%")

;<=>;=?;;@) \@)6+17&8)9:82#)

!8"%,#)0&"+D&+"#)S"%NN%")A!0SI)

•! *'2&#4&G-"##)!8"%,#G0&"+D&+"#)S"%NN%")

A local tree: Mother nodes 

immediately dominates 

daughters nodes (and a 

node dominates 

everything under it) 

All local trees must be 

well-formed 

Terminal nodes          

;<=>;=?;;@) _;)6+17&8)9:82#)



!8"%,#)0&"+D&+"#)S"%NN%")A!0SI)

•! a+7E172Q)&"##,)72)*US)7,)5)-,$.&3A3,12-*'+

•! T'$G1'L23)0&%"&)L7&8)&8#)0O)17K71#)72)72D"#%,72QE(),N%EE#")$8"%,#,O)

%21)#21)L7&8)&8#)&#"N72%E)2'1#,)

•! a'w'NG+$3),&%"&)L7&8)&#"N72%E)2'1#,O)H+7E1)+$)72D"#%,72QE()E%"Q#")

$8"%,#,O)%21)#21)L7&8)&8#)0)2'1#)

•! U'")$%",#",)&8#"#)%"#)N'"#)$',,7H7E7P#,)AE#nGD'"2#")$%",72QI)

;<=>;=?;;@) _>)6+17&8)9:82#)

!8"%,#)0&"+D&+"#)S"%NN%")A!0SI)

S ! NP VP 

;<=>;=?;;@) _?)6+17&8)9:82#)

!8"%,#)0&"+D&+"#)S"%NN%")A!0SI)

S ! NP VP 

VP ! V NP NP 

;<=>;=?;;@) _\)6+17&8)9:82#)

!8"%,#)0&"+D&+"#)S"%NN%")A!0SI)

S ! NP VP 

VP ! V NP NP 

V ! gave 

;<=>;=?;;@) __)6+17&8)9:82#)



0&"+D&+"%E)WNH7Q+7&()

•! J2#),#2&#2D#)D%2)8%K#)17u#"#2&)$8"%,#)

,&"+D&+"#,)x)17u#"#2&)N#%272Q,)

•! T8#)Q7"E)L%&D8#1)&8#)N%2)L7&8)&8#)&#E#,D'$#F)

•! cc5de!)c,%L)c&8#)%,&"'2'N#")cL7&8)&8#)

&#E#,D'$#d!!de!df!d0F)

•! cc5de!)c,%L)c&8#)%+,&"'2'N#"de!)cL7&8)&8#)

&#E#,D'$#d!!df!d0F)

;<=>;=?;;@) _<)6+17&8)9:82#)

Sag et al. 

(2003), p.28  

;<=>;=?;;@) _i)6+17&8)9:82#)

R4#"D7,#)5)

7""10,+2%,+9&''&D)3(+(-*00*-L+

0)! e!)f!)

f!)! f)Ae!I)A!!I)

e!)! [#&)Wo)e)!!o)

!!)!)!)e!)

M-*D+:&2%+2-,,+"2-1$21-,"+9&-+2%,+9&'&D)3(+",32,3$,L+

A>I)T8#)H7Q)H"'L2)1'Q)L7&8)h#%,)L%&D8#1)&8#)H7"1,)H#,71#)

&8#)h'L#",F)

f3)L%&D8#1)

!3)H#,71#O)L7&8)

[#&3)&8#)

e3)H7"1,O)h#%,O)1'QO)h'L#",)

W3)H7QO)H"'L2)

;<=>;=?;;@) _j)6+17&8)9:82#)

!8"%,#)0&"+D&+"#)S"%NN%")A!0SI)

•! a#Q72272Q,)!0S3)WN#"7D%2)0&"+D&+"%E7,N)

Aq+21&y)aE''Ng#E1)>@\<I)

•![7K7,7'2)'-)D'N$E#4)#4$"#,,7'2,)72&')'&8#")

D'N$E#4)#4$"#,,7'2,O)"#E%P'2,)%N'2Q)&8#N)

•![#,D"7$P'2)'-)D'"$'"%),#2&#2D#,)

;<=>;=?;;@) _l)6+17&8)9:82#)



!8"%,#)0&"+D&+"#)S"%NN%")A!0SI)

•! a7"&8)'-)J,3,-*./,+NKJ3)*8'N,Z()>@<j)

•!S"%NN%PD%E7&()-*.3("O+*$$,!2*:)')2#)x)L87D8)"+E#,)

%21)$"72D7$E#,)-'EE'L)

•! 0#&)'-),#2&#2D#,)D'2,71#"#1)72g27&#)

•! 0(2&%4)%,)(,3,-*2&-3)Q#2#"%&#)*'')%DD#$&%HE#)

,#2&#2D#,)A$&0!',2,3,""I)H+&)&3'#)&8',#)

A$&--,$23,""I))))))))))

;<=>;=?;;@) _@)6+17&8)9:82#)

W)2'&#)'2)T"%2,-'"N%P'2%E)S"%NN%")

ASaO)!V!I)

•! 0(2&%4),8'+E1)2'&)B+,&)1#,D"7H#)&8#),&"+D&+"#)'-)

,#2&#2D#,=D'2,&"+DP'2,)H+&)%E,')&8#),(,&#N%PD)

"#E%P'2,):,2D,,3+",32,3$,"=+,E(E+*$./,A!*"")/,+

) A>I)W2Q#E%)L#ED'N#,)S+71')

) A?I)S+71')7,)L#ED'N#1)AH()W2Q#E%I)

•! A>I)%21)A?I)%"#),%71)&')8%K#)&8#),%N#)M,,!+K2-1$21-,+

H+&)AK7%)2-*3"9&-0*.&3"I)17u#"#2&)K1-9*$,+K2-1$21-,"+

;<=>;=?;;@) <;)6+17&8)9:82#)

•! T"%2,-'"N%P'2%E)S"%NN%")U'"N%E7,N,)%"#)2'&)

K#"()%$$E7D%HE#)-'")*'N$+&%P'2%E)X72Q+7,PD,)

–!*'N$E#4)

–!e'&)$"#D7,#)

–!R""'"G$"'2#)

;<=>;=?;;@) <>)6+17&8)9:82#)

W)2'&#)'2)T"%2,-'"N%P'2%E)S"%NN%")

ASaO)!V!I)
*'2&#4&GU"##)S"%NN%",)A*USI)

•! *US,)%EE'L)&')1#D71#)L8#&8#")%),#2&#2D#)7,)

Q"%NN%PD%E)%21)&')%,,7Q2)#%D8),#2&#2D#)%2)

%$$"'$"7%&#)Q"%NN%PD%E),&"+D&+"#)

•! Y'L#K#"O)L8%&)1'#,)Q"%NN%PD%E7&()N#%2`)q8%&)

&')1')L7&8)r+2Q"%NN%PD%E/)72$+&`)

•! 5,)*US)&8#)"7Q8&)L%()&')1#,D"7H#)&8#)Q"%NN%")'-)

2%&+"%E)E%2Q+%Q#,`))))))))))

;<=>;=?;;@) <?)6+17&8)9:82#)



W$$E7D%P'2,)-'")*US)

•! .'"$8'E'Q7D%E)!%",#",)

•! 0(2&%4)'-)$"'Q"%NN72Q)E%2Q+%Q#,)

•! Y'L#K#"O)$"'HE#N)L7&8)2%&+"%E)E%2Q+%Q#,)

;<=>;=?;;@) <\)6+17&8)9:82#)

R4#"D7,#)55)

•! O1)'5+"&0,+",32,3$,"+D)2%+2%,+9&''&D)3(+(-*00*-+*35+

5-*D+2-,,+"2-1$21-,"E+M&,"+2%,+(-*00*-+*''&D+

13(-*00*.$*'+",32,3$,"P+Q%#P+

0)! e!)f!)

f!)! f)Ae!I)Ae!=!!I)

e!)! [#&)AWI)e)

!!)!)!)e!)

f3),E##$,O),E##$O)Q7K#,O)Q7K#O),##,)

!3)H#8721)

[#&3)&8#O)%)

e3)H'(O)1'Q,O)8'+,#)

W3),N%EE)

;<=>;=?;;@) <_)6+17&8)9:82#)

X7N7&%P'2,)'-)*US)

•! WQ"##N#2&)AoT8#)1'Q,),##,)%)8'+,#FI)

•! 0+HD%&#Q'"7v%P'2=)%"Q+N#2&),&"+D&+"#)=K#"H)

"#k+7"#N#2&,)AoT8#)H'(),E##$,)%)8'+,#FI)

•! 5&)7,)$',,7HE#)&')72&"'1+D#)2#L)D%&#Q'"7#,)Af!>O)

f!?]I)H+&)L#)L'+E1)2##1)%)E'&)%21)&8#)-'"N%E)

"#E%P'2,)L'+E1)2'&)H#)%DD'+2&#1)-'")

;<=>;=?;;@) <<)6+17&8)9:82#)

S#2#"%E7v#1=Y#%1G1"7K#2)!0S)AS%v1%"O)

!'EE%"1O)0%QI)

•! S#2#"%PK#)!0S)L7&8)-#%&+"#G,&"+D&+"#,)A-#%&+"#,)V)

K%E+#,I)

•! 0(2&%4O),#N%2PD,O)%21)$8'2'E'Q()

•! !',,7H7E7&()&')72&#Q"%&#)%"Q+N#2&),&"+D&+"#)

"#k+7"#N#2&,)%21)%Q"##N#2&)E7N7&%P'2,)

•! Y!0S3)0(,&#N%P,#)&8#)2'P'2)'-)8#%1)A17"#D&)L%()&')

#4$"#,,)L8%&)%)$8"%,#)%21)7&,)8#%1)8%K#)72)D'NN'2O)

7F#F)%Q"##N#2&I))

•! f#"()E'D%E),(2&%DPD)"+E#,)A%,)!0)"+E#,I)

;<=>;=?;;@) <i)6+17&8)9:82#)



Y!0S)

•! 07Q2,)

–!q'"1,)

–!!8"%,#,)

•! M#$"#,#2&#1)H()WTTM5amTRG/*'1,).%&"74#,)

AWf.,I)A#FQF)*W0R)3&0I)

•! R%D8)WTTM5amTR)7,)'-)%)D#"&%72)2#!,+A#FQF)0ze)

8%,)&8#)&($#)"#3",0I))

;<=>;=?;;@) <j)6+17&8)9:82#)

Y!0S)

•! !YJe)A$8'2'E'Q(IO)*WTRSJMz)A,(2&%4IO)

*JeTReT)A,#N%2PD,IO)*JeTR{T)A$"%QN%PD,I)

•! *WTRSJMz3)YRW[O)*J.!)AD'N$E#N#2&,IO)0!R*)

A,$#D7g#"I)

•! YRW[3)WSM)A%Q"##N#2&I)

;<=>;=?;;@) <l)6+17&8)9:82#)

Y!0S)

A>I)

;<=>;=?;;@) <@)6+17&8)9:82#)

Y!0S)

A?I)

;<=>;=?;;@) i;)6+17&8)9:82#)



Y!0S)

A?I)

tags (indicate identity!) 

Riehemann (1995), p.1 
;<=>;=?;;@) i>)6+17&8)9:82#)

Y!0S)

A?I)

Carnie (2002), p.363 
;<=>;=?;;@) i?)6+17&8)9:82#)

Y!0S)b)M+E#,)V)$"72D7$E#,)

•! U#%&+"#),&"+D&+"#,)72&#"%D&)L7&8)"+E#,)%21)

$"72D7$E#,)x)L#EEG-'"N#1)#4$"#,,7'2,)

•! #FQFO)Y#%1)U#%&+"#)!"72D7$E#)AYU!I3)T8#)YRW[)

K%E+#)'-)%)8#%1#1)$8"%,#)7,)71#2Pg#1)L7&8)&8%&)'-)

7&,)8#%1G1%+Q8&#"F)

Kim (2000), p.9 
;<=>;=?;;@) i\)6+17&8)9:82#)

Y!0S)b)M+E#,)V)$"72D7$E#,)

•! #FQFO)f%E#2D#)!"72D7$E#)AfWX!I3)U'")#%D8)K%E#2D#)

-#%&+"#)UO)&8#)U)K%E+#)'-)%)8#%1#1)$8"%,#)7,)&8#)

1%+Q8&#"/,)U)K%E+#)N72+,)&8#)"#%E7v#1)2'2G8#%1G

1%+Q8&#",F))

Kim (2000), p.10 
;<=>;=?;;@) i_)6+17&8)9:82#)



Y!0S)b)M+E#,)V)$"72D7$E#,)

•! Y!0S)7,)13)R$*.&3A:*",53)$8"%,#,)&')H#)

D'NH72#1)%"#)+27g#1++

;<=>;=?;;@) i<)6+17&8)9:82#)

S#2#"%E7v#1=Y#%1G1"7K#2)!0S)

•! W1K%2&%Q#,)-'")*X)

–!M#E%PK#E(),7N$E#3)J2E()'2#)E#K#E)'-),(2&%DPD)

,&"+D&+"#))

–!q#EEG+21#",&''1)%21)$"#D7,#)

–!M#,&"7DPK#)AE7N7&#1)"%2Q#)'-)$'&#2P%E),'E+P'2,I)'&)

%2()1#,D"7$PK#)$"'HE#N)

;<=>;=?;;@) ii)6+17&8)9:82#)

0(2&%DPD)T8#'"()72)*'N$+&%P'2%E)

X72Q+7,PD,)

•! N*-")3(3)&8#)72$+&)7,)%),#2&#2D#)%21)&8#)'+&$+&)7,)%)

,(2&%DPD)%2%E(,7,)%21='")&8#)%DD#$&%H7E7&()'-)&8#)

,#2&#2D#)A,#2&#2D#)'")2'&I)

•! J,3,-*.&33)&8#)72$+&)7,)%)N#%272Q)"#$"#,#2&%P'2O)&8#)

'+&$+&)%)K%E71),#2&#2D#)

•! a'&8)&%,Z,)%"#)'n#2),+H$%"&,)'-)$"%DPD%E)%$$E7D%P'2,O)

#FQFO)S*$%)3,+6-*3"'*.&3)A.TI)%21)M)*'&(1,+"#"2,0"+

;<=>;=?;;@) ij)6+17&8)9:82#)

0(2&%DPD)T8#'"()72)*'N$+&%P'2%E)

X72Q+7,PD,)

•! T8#)Q"%NN%",)&8%&)%"#)+,#-+E)-'")$%",72Q)'")

Q#2#"%P'2),8'+E1)N##&),'N#)D"7&#"7%3)

–!WDD+"%D(3)Q7K#,)D'""#D&)%2%E(,7,)

–!!"#D7,7'23)&#EE,)%)D'N$+&#")#4%D&E()L8%&)&')1')

–!R|D7#2D(3)7,)%HE#)&')$%",#)%),#2&#2D#)%21)&')"#&+"2)

'2#)'")'2E()%),N%EE)2+NH#")'-)$%",#,)

–!m,#-+E2#,,3)7&)7,)"#E%PK#E()#%,()&')N%$)%),(2&%DPD)

,&"+D&+"#)&')7&,)N#%272Q)

;<=>;=?;;@) il)6+17&8)9:82#)



.'"#)S"%NN%",)

•! XUS)AX#47D%EGU+2DP'2%E)S"%NN%"I)

•! **S)A*'NH72%&'"()*%&#Q'"7%E)S"%NN%"I)

•! TWS)AT"##GW1B'7272Q)S"%NN%"I)

•! [S)A[#$#21#2D()S"%NN%"I)

•! *S)A*'2,&"+DP'2)S"%NN%"I)

•! MVM)AM'E#)%21)M#-#"#2D#)S"%NN%"I)

;<=>;=?;;@) i@)6+17&8)9:82#)

X#47D%EGU+2DP'2%E)S"%NN%")Aa"#,2%2)

V)9%$E%2I)

•! m27gD%P'2GH%,#1)Q#2#"%PK#)Q"%NN%")

•! U'D+,)'2),(2&%4)AH+&)72DE+172Q)'2)7&,)"#E%P'2,87$)&')

N'"$8'E'Q()%21),#N%2PD,I)

•! -G,&"+D&+"#)A"#$"#,#2&%P'2)'-)Q"%NN%PD%E)-+DP'2,I)

V)DG,&"+D&+"#)A,&"+D&+"#)'-),(2&%DPD)D'2,P&+#2&,)

•! U+"&8#"),&"+D&+"#,)-'")%"Q+N#2&),&"+D&+"#O)

N'"$8'E'Q(O)$8'2'E'Q(O),#N%2PD,O)V)72-'"N%P'2),&F)

•! S"%NN%PD%EG-+2DP'2)D8%2Q72Q)'$#"%P'2,)

A$%,,7K7v%P'2I)%"#)1#,D"7H#1)%,)E#47D%E)

;<=>;=?;;@) j;)6+17&8)9:82#)

XUS)Aa"#,2%2)V)9%$E%2I)

Dalrymple, 2006, p.15 
;<=>;=?;;@) j>)6+17&8)9:82#)

T"##GW1B'7272Q)S"%NN%")A6',87I)

•! RE#N#2&%"(),&"+D&+"#,)%"#)AE#47D%E7,#1I)&"##,)'-)

%"H7&"%"()8#7Q8&)

•! M+E#,)-'")"#L"7P2Q)&8#)2'1#,)'-)&"##,)%,)'&8#")

&"##,)

•! 0+H,P&+P'2)Ae!)x)e!I)VW1B'7272Q)A%+47E7%"()

&"##,O)#FQFO)%1B+2D&,I)

;<=>;=?;;@) j?)6+17&8)9:82#)



TWS)A6',87I)

W1B'7272Q)

0+H,P&+P'2)

;<=>;=?;;@) j\)6+17&8)9:82#)

*'H72%&'"()*%&#Q'"7%E)S"%NN%")

A0&##1N%2I)

•! *%&#Q'"7%E)S"%NN%")1#"7K#,),#2&#2D#,)72)%)

$"''-G,'EK72Q)N%22#"O)N%72&%7272Q)%)DE',#)E72Z)

L7&8)%),#N%2PD)"#$"#,#2&%P'2)

•! X#47D%E)D%&#Q'"7#,),$#D7-()8'L)&')D'NH72#)

L'"1,)72&'),#2&#2D#,)

•! **S)8%,),'$87,PD%&#1)N#D8%27,N,)&8%&)1#%E)

27D#E()L7&8)D''"172%P'2O)#4&"%DP'2O)%21)'&8#")

D'2,&"+DP'2,)

;<=>;=?;;@) j_)6+17&8)9:82#)

Steedman (1996), p.2 
;<=>;=?;;@) j<)6+17&8)9:82#)

**S)A0&##1N%2I) [#$#21#2D()S"%NN%")AT#,27}"#I)

•! W),#2&#2D#)7,)%2%E(,#1)H%,#1)'2)&8#)"#E%P'2,)

H#&L##2)L'"1,)

•! T8#)K#"H)%21)7,&)%"Q+N#2&,AK%E#2&,I)1"7K#)&8#)

%2%E(,7,)ADE',#)"#E%P'2,87$)&')&8#),#N%2PD,)'-)

%),#2&#2D#I)

•! e')Q"'+$72Q,)A$8"%,#,O)D'2,P&+#2&,I)

;<=>;=?;;@) ji)6+17&8)9:82#)



U+"&8#")M#%172Q)

•! 6',87O)WF9FO)X#K(O)XF0FO)V)T%Z%8%,87O).)A>@j<IF)T"##)%1B+2D&)Q"%NN%",F)6'+"2%E)'-)*'N$+&#")%21)0(,&#N)0D7#2D#,O)

>;A>IF))

•! a'",E#(O)MF[F)A>@@iIF).'1#"2)!8"%,#)0&"+D&+"#)S"%NN%"F)*%NH"71Q#O).W3)aE%DZL#EE)!+HE7,8#",F)

•! a"#,2%2O)6F)A?;;>IF)X#47D%EGU+2DP'2%E)0(2&%4F).%E1#2)A.WI3)aE%DZL#EE)!+HE7,8#",F)

•! *%"27#O)WFF))?;;?F))0(2&%43)W)S#2#"%PK#)52&"'1+DP'2O)J4-'"13)aE%DZL#EE)!+HE7,872QF)

•! *8'N,Z(O)eF)A>@<jIF)0(2&%DPD)0&"+D&+"#,F)T8#)Y%Q+#3).'+&'2F)

•! [%E"(N$E#O).F)A?;;iIF)X#47D%E)U+2DP'2%E)S"%NN%"F)52)a"'L2O)9#7&8)AR1,FIO)R2D(DE'$#17%)'-)X%2Q+%Q#)%21)

X72Q+7,PD,F)RE,#K7#"F)

•! ['2'8+#O).%"Z)A>@@@%IF)W)S"%NN%")'-)T+Z%2Q)a#,7F)a#"E72=e#L)z'"Z3).'+&'2)1#)S"+(&#"F)

•! 97NO)6F)A?;;;IF))T8#)S"%NN%")'-)e#Q%P'23)W)*'2,&"%72&Ga%,#1)W$$"'%D8F))*8%$&#")>3)52&"'1+DP'2)%21)T8#'"#PD%E)

U'+21%P'2,F))0&%2-'"13)*0X5)!+HE7D%P'2,F)

•! 9E#2ZO)mF)A?;;\IF)S#2#"%PK#)0(2&%4F)T~H72Q#23)S+2&#")e%"")f#"E%QF)

•! J+8%EE%O)6F)A>@@_IF)T"%2,-'"N%P'2%E)S"%NN%"F)X'21'23)R1L%"1)W"2'E1F)

•! !'EE%"1O)*F)V)0%QO)5)A>@@_IF)Y#%1G["7K#2)!8"%,#)0&"+D&+"#)S"%NN%"F)*87D%Q'3)T8#)m27K#",7&()'-)*87D%Q')!"#,,F)

•! M7#8#N%22O)0F)A>@@<IF))T8#)Y!0S)U'"N%E7,NF))m2$+HE7,8#1)N%2+,D"7$&3)0&%2-'"1)m27K#",7&(F))�8w$3==LLLG

D,E7F,&%2-'"1F#1+=�,%Q=X??>%=8%21?G-'"N%EF$1-F)

•! 0%QO)5F)q%,'LO)TF)V)a#21#"O)RF)A?;;\IF)0(2&%DPD)T8#'"(F)0&%2-'"13)*0X5)!+HE7D%P'2,F)

•! 0&##1N%2O).F)A?;;;IF)T8#)0(2&%DPD)!"'D#,,F).5T)!"#,,F)

•! 0&##1N%2O).F)A>@@iIF)W)K#"(),8'"&)52&"'1+DP'2)&')**SF).,F)LLLF72-F#1F%DF+Z=&#%D872Q=D'+",#,=7D,=$%$#",=

DDQ72&"'F$1-F)

;<=>;=?;;@) jj)6+17&8)9:82#)


