


Synitiaos mitr PC-PATR

Es liegt nahe, die Notation der Regeln dahingehend zu
vereinfachen, dal3 man die Unifikation fur das Kategorienmerkmal
Kat eliminiert und diese Information implizit durch Verwendung des
Kategoriensymbols als "Name" der betreffenden Konstituente in

der Regel festhalt:

PATR Il - Regelform

S > NP VP (R')
0S Kopf@® = OVP Kopf®
0 S Kopf Subjekt® = ONP Kopf®
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Beispielgrammatiken

Der hier vorgestellte Grammatikformalismus stimmt im wesent-
lichen mit dem im PATR-II-Systemverwendeten Uberein. ES
handelt sich dabei um einen einfachen aber gleichwonhl leistungs-
fahigen Formalismus, der den kleinsten gemeinsamen Nenner fur
die verschiedenen unifikationsbasierten Formalismen darstellt.

Die folgenden kleinen Beispielgrammatiken behandeln folgende
Phanomene:

€ Die Kongruenz zwischen Subjekt und Verb hinsichtlich der
Kategorien Person und Numerus.

€ Die Subkategorisierung der Verben hinsichtlich bestimmter
postverbaler Erganzungen.

€ Die Semantik von Satzen dargestellt als logische Formen.
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Beispiel 1: Kongruenz

Hier geht es zunachst um die Beschreibung des Sachverhalts,
dass John sleeps ein wohlgeformter Ausdruck ist, *John sleep
dagegen nicht. Ebenso verhalt es sich mit knights sleep vs. knights

sleeps.
Die Grundlage fur unsere erste Grammatik bilden die Regeln R,
und R,:
S > NP VP (R,)
0S Kopf® = QOVP Kopf®

0 S Kopf Subjekt® = ONP Kopf®

egel R, legt fest, dald die Kopfmerkmale des Satzes mit denen
er Verbalphrase identisch sind, und dafl3 innerhalb der
opfmerkmale des Satzes das Merkmal Subjekt mit den
opfmerkmalen der NP Ubereinstimmt.
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Synitiaos mitr PC-PATR

Beispiel 1: Kongruenz

Regel R, identifiziert die Kopf-Merkmale einer Verbalphrase (VP)
mit ihrem Kopf-Verb.

VP -V (R,)

OVP Kopf® = 0V Kopf®

Die wesentliche Information lGber die Merkmalstrukturen kommt aus
dem Lexikon. Die Eintrage im Lexikon assoziieren Worter mit
omplexen Merkmalstrukturen, wobei beispielsweise die Waorter
ohn, sleeps und sleep in folgende Strukturen kompiliert werden:
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Synitiaos mitr PC-PATR

Kongruenz - Lexikon

Kat: NP
John — Num: 59
Kopf : | Kongr: |Pers: 3
i Gen: Mask |
(Kat: V ]
[ Form: finit |
leeps +—
Kopf : _ Num: Sg
Subj : Kongr :
Pers: 3 |
[ Kat : |
sleep > Form: finit
Kopf : _
Subj: | Kongr: [Num: plural]]
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Kongruenz

Die so formulierte Grammatik akzeptiert den Satz John sleeps aber
korrekterweise nicht den Ausdruck *John sleep. Der Grund des
Scheiterns wird deutlich, wenn wir das Syntagma von unten nach
oben aufbauen wollen. Das Verb sleep unterliegt der Regel R,, so
dal wir eine VP mit identischen (weil unifizierten) Kopf-Merkmalen

erhalten:

Kat: VP

sleep — Form: finit |
Kopf : _

Subj: [ Kongr: [Num: plural]]
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Swntiacs mitr PC-PATR

Kongruenz

Dieses Syntagma-Merkmalstruktur-Paar sowie das lexikalische
Paar fur John partizipieren potentiell in Regel R,. Die Unifikation
der Kat-Merkmale der drei Konstituenten mit S, NP, respektive VP

liefert  j5nn sleep —[Kat: S]
(Kat: NP |
| ‘Num: Sg ||
John — all J
Kopf : | Kongr: | Pers: 3
i | Gen: Mask__
(Kat: VP |
sleep Form: finit
Kopf : _
Subj: | Kongr: [Num: plural]]
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Kongruenz

Symtacs mitr PC-PATR

Die Unifikation der Kopfmerkmale von S und VP ergibt

John sleep —

John —

sleep — {

Kat :

Kopf : {

S

Kat : NP

Kopf

Kat: VP

Kopf :

Kongr :

|

Form:

Subj ; [Kongr:l[Num: plural]l]

finit

Num: Sg |_
Pers: 3
Gen: Mask

Der letzte Unifikationsschritt
scheitert: <S Kopf Subjekt>
und <NP Kopf> sind nicht
unifiziertbar



Synitiaos mitr PC-PATR

Grammatik als Programmtext

. > .Beispielgrammatik 1
; » sSubjekt-Verb Kongruenz
; > sGrammatikregeln
Rule {Satzbildung}
S - NP VP:
<S Kopf> = <VP Kopf>
<VP Kopf Subjekt> = <NP Kopf>.
ule {triviale Verbalphrase}
VP — V:
<VP Kopf> = <V Kopf>.




Swntiacs mitr PC-PATR

Lexikon als Programmtext

;1 ; Lexikon

Word john:

<Kat> = NP

<Kopf Kongruenz Genus> = maskulin
<Kopf Kongruenz Person> = 3

<Kopf Kongruenz Numerus> = Singular.
Word knights:

<Kat> = NP

<Kopf Kongruenz Genus> = maskulin
<Kopf Kongruenz Person> = 3

<Kopf Kongruenz Numerus> = plural.
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Symtacs mitr PC-PATR

Lexikon als Programmtext

Word sleeps:

<Kat>= V

<Kopf Form> = finit

<Kopf Subjekt Kongruenz Person> = 3

<Kopf Subjekt Kongruenz Numerus> = Singular.
ord sleep:

<Kat> = V

<Kopf Form> = finit

<Kopf Subjekt Kongruenz Numerus> = plural.
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Beispielgrammatik 2: Subkategorisierung

In unserer zweiten Grammatik geht es um die Behandlung von
Selektionsbeschrankungen zwischen bestimmten Verben und ihren
postverbalen Erganzungen, wonach z.B. das Verb storm (wie in
John storms Cornwall) eine einzige postverbale NP verlangt (das
Objekt), wahren ein Verb wie persuade (wie in knights persuade
John to storm Cornwall) zusatzlich noch eine Infinitiverganzung

verlangt.
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Beispiel 2: Subkategorisierung _

Eine einfache Ldsung ware die Erganzung der Grammatik durch
Regeln der folgenden Axrt:
VP >V (R,)
OVP Kopf® = OV Kopf®
VP, - VNP VP, (R,)
OVP, Kopf® = @V Kopf®
OVP, Kopf Form® = infinitivisch
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Fur jeden Subkategorisierungsfall wirde man eine Regel
bendtigen. Die Uberprufung der Ubereinstimmung erfolgt wie
gewohnt durch Unifikation, beispielsweise durch ein Merkmal wie
Subkat mit ad-hoc-Werten wie np oder npinf:

VP - V NP (R5)
OVP Kopf® = @V Kopf®
OVP Subkat® = np

P — VNP VP, (R,)
OVP, Kopf® = @V Kopf®
OVP, Kopf Form® = Infinitiv
OV Subkat® = npinf

Subkategorisierung
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Swnitiacs mitr PC-PATR

Geeignete Lexikoneintrage sahen dann folgendermalen aus:

Subkategorisierung: Lexikon

Kat : V
 Form: finit |
storms — | Kopf : Num: S
P Subj : Kongr : ]
Pers: 3
| Subkat: np |




Swntacs mitr PC-PATR

Subkategorisierung mit Subkatlist

John gave the book to Mary
Subj Verb  Obj Obj2

—).

Verb { Obj Obj2 Subj )

(Obj  (Obj2 (Subj) ) )




Synitiaos mitr PC-PATR

Subkategorisierung mit Subkatliste

John gave the book to Mary

Anfang

Obj

the book Obj2

Anfang Rest

to Mary Subi Ende

John
KIKiri3acl




Swnitiacs mitr PC-PATR

Subkatliste als Merkmalstruktur _

Anfang @ [Obj : the book ]
Anfang @ [Obj2:to Mary]
Rest : A : | ]
et - nfang : [Subj : John]
Rest : Ende |




Subkategoriesierung durch Subkat-

Swnitiacs mitr PC-PATR

Der Lexikoneintrag von storms hatte dann die folgende Assoziation

torms —

Kat :
Kopf :

Subkat :

Vv
[Form: finit]
Anf: [Kat: NP]
| Kat: NP
Rest : Ant: Kopf : {Kongr: [
I | Rest : _Ende
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Swptiacs mitr PC-PATR

Subkategorisierung durch Subkatlisten

Kat : Vv
Kopf : [Form: finit]
| Anf: [1][Kat: NP] ]
I Kat: VP ] ]
Kopf :  [Form: infinitiv]
Anf : -
persuades Subkat: | Anf:
Subkat : Rest: Ende| |
Rest : _ o -
Kat: NP
Anf : Num: Sg
Rest : Kopf : | Kongr
Pers: 3
i | Rest: Ende 1
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Synitiaos mitr PC-PATR

Subkategorisierung durch Subkatlisten

Der verwickelte Subkat-Wert listet die Komplemente von
persuades nacheinander als ein NP (das Objekt), ein VP, dessen
Form infinitivisch ist, und die Subjekts-NP selbst mit den
Kongruenz-Merkmalen 3. Person Singular. Mit jedem postverbalen
Komplement, das mit der VP verkettet wird, wird dessen
Merkmalstruktur mit dem nachsten Listenelement unifiziert.
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Symtacs mitr PC-PATR

Grammatik 2

... Beispielgrammatik 2

;5 Subjekt-Verb Kongruenz

... Komplexe Subkategorisierung
;> Grammatikregeln

Rule {Satzbildung}

S — NP VP:

<S Kopf> = <VP Kopf>

<S Kopf Form> = finit

<VP Subkat Anfang> = <NP>
<VP Subkat Rest> = Ende.




Symtacs mitr PC-PATR

Grammatik 2

Rule {triviale Verbalphrase}
VP — V:
<VP Kopf> = <V Kopf>
<VP Subkat> = <V Subkat>.
Rule {Komplemente}
VP 1 — VP 2 X:
<VP_1 Kopf> = <VP_2 Kopf>
<VP_2 Subkat Anfang> = <X>
<VP_2 Subkat Rest> = <VP_1 Subkat>.




Swntiacs mitr PC-PATR

Lexikon 2

;1 ; Lexikon

Word john:

<Kat> = NP

<Kopf Kongruenz Genus> = maskulin
<Kopf Kongruenz Person> = 3

<Kopf Kongruenz Numerus> = singular.
Word cornwall:

Kat> = NP

Kopf Kongruenz Genus> = maskulin
Kopf Kongruenz Person> = 3

<Kopf Kongruenz Numerus> = singular.
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Synitiaos mitr PC-PATR

Lexikon 2

Word knights:

<Kat> = NP

<Kopf Kongruenz Genus> = maskulin

<Kopf Kongruenz Person> = 3

<Kopf Kongruenz Numerus> = plural.

Word sleeps:

Kat> = V

Kopf Form> = finit

Subkat Anfang Kat> = NP

Subkat Anfang Kopf Kongruenz Person> = 3
Subkat Anfang Kopf Kongruenz Numerus> = singular
Subkat Rest> = Ende.
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Synitiaos mitr PC-PATR

Lexikon 2

Word sleep:

<Kat> = V

<Kopf Form> = finit
<Subkat Anfang Kat> = NP
<Subkat Anfang Kopf Kongruenz Numerus> = plural
Subkat Rest> = Ende.
ord sleep:

Kat> = V

<Kopf Form> = infinit
<Subkat Anfang Kat> = NP
<Subkat Rest> = Ende.
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Symtacs mitr PC-PATR

Lexikon 2

Word storms:

<Kat> =V

<Kopf Form> = finit

<Subkat Anfang Kat> = NP

<Subkat Rest Anfang Kat> = NP

Subkat Rest Anfang Kopf Kongruenz Person> = 3

Subkat Rest Anfang Kopf Kongruenz Numerus> = singular
Subkat Rest Rest> = Ende.




Swnitiacs mitr PC-PATR

Lexikon 2

Word stormed:

<Kat> =V

<Kopf Form> = pastparticiple
<Subkat Anfang Kat> = NP
<Subkat Rest Anfang Kat> = NP
<Subkat Rest Rest> = Ende.
ord storm:

Kat> = V

Kopf Form> = infinit

<Subkat Anfang Kat> = NP
<Subkat Rest Anfang Kat> = NP
~Subkat Rest Rest> = Ende.
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Synitiaos mitr PC-PATR

Lexikon 2

Word has:

<Kat> =V

<Kopf Form> = finit

<Subkat Anfang Kat> = VP

<Subkat Anfang Kopf Form> = pastparticiple

<Subkat Anfang Subkat Anfang> = <Subkat Rest Anfang>
Subkat Anfang Subkat Rest> = Ende

Subkat Rest Anfang Kat> = NP

<Subkat Rest Anfang Kopf Kongruenz Numerus> = singular
<Subkat Rest Anfang Kopf Kongruenz Person> = 3
<Subkat Rest Rest> = Ende.
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Swpatiaos mitr PC-PATR

Lexikon 2

Word have:

<Kat> = V

<Kopf Form> = finit

<Subkat Anfang Kat> = VP

<Subkat Anfang Kopf Form> = pastparticiple

<Subkat Anfang Subkat Anfang> = <Subkat Rest Anfang>
Subkat Anfang Subkat Rest> = Ende

Subkat Rest Anfang Kat> = NP

Subkat Rest Anfang Kopf Kongruenz Numerus> = plural
Subkat Rest Rest> = Ende.
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Lexikon 2

Word persuades:

<Kat> =V

<Kopf Form> = finit

<Subkat Anfang Kat> = NP

<Subkat Rest Anfang Kat> = VP

<Subkat Rest Anfang Kopf Form> = infinitivisch
<Subkat Rest Anfang Subkat Anfang> = <Subkat Anfang>
Subkat Rest Anfang Subkat Rest> = Ende

<Subkat Rest Rest Anfang Kat> = NP

<Subkat Rest Rest Anfang Kopf Kongruenz Numerus> = singular
<Subkat Rest Rest Anfang Kopf Kongruenz Person> = 3
<Subkat Rest Rest Rest> = Ende.
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Lexikon 2

Word to:

<Kat> = V

<Kopf Form> = infinitivisch

<Subkat Anfang Kat> = VP

<Subkat Anfang Kopf Form> = infinit

<Subkat Anfang Subkat Anfang> = <Subkat Rest Anfang>
Subkat Anfang Subkat Rest> Ende

Subkat Rest Anfang Kat> = NP

<Subkat Rest Rest> = Ende.
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Beispielgrammatik 3: Logische Forme

Die Erganzung mit einer "Semantik" in Gestalt logischer Formen
erfordert keine Veranderung der Grammatik selbst, so dafl3 sich nur
das Lexikon verandert. Logische Formen werde durch das Merkmal
prad (fur das Pradikat) und Argi (fur das i-te Argument)
dargestellt. Der logische Ausdruck fir den Satz John storms
Cornwall (also storm(John, Cornwall))wére z.B.

Prad  storm
Argl: John
Arg2: Cornwal
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Logische Formen

Swnitiacs mitr PC-PATR

John persuades Arthur to sleep ware wie folgt
darzustellen:

Prad :
Argl:
Arg2:

Arg3:

|

persuade
John
Arthur

Prad : sleep
Argl: Arthur
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Swmirave ity PC- PATR

In dieser Grammatik ist die dargestellte logische Form der
Wert des Pfades OKopf Trans®. Der Lexikoneintrag fur
John ist dann:

Logische Formen

Kat: NP
I Num: Sg]|
John — Kongr :
Kopf : Pers: 3
I | Trans: John 1
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Logische Formen: Lexikon

Wie mul3 nun der Lexikoneintrag fur ein Verb wie storms
aussehen? Klar ist, dald das Prad Merkmal den Wert storm hat.
Aber was ist mit den Argumenten? Alles was wir von den
Argument-Werten wissen ist, daR sie die jeweilige Ubersetzung
der verschiedenen Komplemente des Verbs sein mussen, wo
iImmer diese sich befinden mégen. Wir kdnnen dies unmittelbar
ausdrucken, indem wir den Wert fur Argl mit der Ubersetzung des
Subjekts im Subkat-Rahmen des Verbs unifizieren und Arg2 mit
der des Objekts.
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Swnitiacs mitr PC-PATR

Logische Formen: Lexikon

Kat : Vv
[ Prad : storm |
Kopf : | Argl: [ ]
| Arg2: [2][ ]
- [Kat: NP |
storms Ant | Kopf | Trans: ﬂ
I (Kat: NP 1
Subkat: ) "Num: Sg]|
Rest : ANt Kopf : ongr | Pers: 3 }
Trans: |2 |
] | Rest : Ende ___
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